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lasa da ml ge 51 le SUII oio AS pau 5a) 9 ALa mui! oJ 
5 5 aŭ a „dua JI koj ae at a «8 san vo kute plon a muoj 
alu) mand edo maj ge (SU sos ke sgioo Alga Aŭ, La 
mlslau!) OP LS” idzaa o 5 OLIS, sa 11 obdboJ! moja], 
Pa SI SJ peil dl p Lagu] Jj l5u) te UUJ maŭ Lej 2p331 „Ji 

5 ma SJ Aia DL vla ul es UO SO lLSII lia Ib N 
Dielo]: zas suit sl aal Lj JIAJN Bolpo 6 sa o polui kelbnul, o 
Lasbrezaoj) Sl ĜI ya diaEJ) Za «£i lala 0 mas (plasa Lon SU 
GS o nol JL slanoĴ e pela (iula a caja SUN, gt o3bmĴ 
Aii 


AŬ 3a SUN pola Elam ml pell ge lal y (64 NUJO „las 
Hato ca) NILA UJLU, 65, plen koma VIa a SONI ŝa MI 
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E mg mon st JUJ Jam laŭ LOU Bo „dl ol,3l ielo Laj 
am elis JL ŝela uj Sat oudludlo JS mos NI MIS spad! 
JI Dl pal Na Elt A, I „lia a cj jol Ak31 a «(GPS) dl od gil aJl 

“elebo] OLA! sul, «dol GULI a ellla i pal pall 


lon KIL ego ma GUB maj Id mel JI palis SVN luda | dom Gd o 
seJ usl o nusuJ! slaĵa eo JN o dall a cal „glo «SUl! 
e Moj 55 e „adl o co dl o eelo eupeesj «Uo! JUI ON Ludi 
Au, Jal Ĵi A a SIN Lo aK Jomo gb Ra pliaj OLI la OK 
(DL alnoj Ŝilas, Ĵpio Talas VI pant o pao Lad temato) aas (ĴI 
PPE E olo ON hau Liisa 


mu LJ a SIN, sb eII, (45381 sL l ZidesJ) Zo uke) al „oJ Ol 
Ama mal sa OT LUS JI mal vaj Ka dl e lall) mor podi lula cd doe „lo 
EBL LU mol pe Ja CIL 5) aŭ 5 So mo Ana 1a p ut IS 
lama 19 cab) Dei Va cj ma SI oma mu Areo]: Lull AŬ aza] 
Jo DI laj hall 815 mal ja 8192 se la lao SIB Jj mos 


mau USI, olal ĴI GUSTI e dl, JN ONLadl 6 uko 
olo laJ) SLAJ oLa mla Kj elua a Laa 
=~uJS PS Sa I polaJl EĴUI, Lall Jolo enl mal dla 
Ludo Bulazao a) 2a SIN OKU kub JS dls OS pullo (oE JJ, 
peladi Lal LI «nbLduiojl, BU ml Ji haŭlo pado La aio] 
is pol! RSI Ilaj musa jo SIN lad o ma 
Ld iaiu paj do sa JUJ ponl pd „53, „(Building-Block) 
elas AL ADJ JUJ, olal) LUSIS, KLU loo ĴI E BI „vg 
.(Microwave Bands) da Sud] ob „Ji ab) 46 ponma o „sul (sAJ 13 
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ALAS oJ, kaJ a av ELJN ALOJ JL Ailaz)) po! sedi LI 

BJ plas (Jm 33 SI OBL, ĴI BLONL cubioJl 4 zo3 ĵI 
E a UJ a KUNI 14 a SIN LN lasto BUI 59394 ab bJ 
dl a a i ALa eblo do 53 A aj, KIN po I 
duj Sed l (6 mall EodlmoĴl Bang i pm abla ASU jj mos lona £i 
Pedo peladi o pdl5 cola J mo SJ plaj 3 5 pul „Sod Bao 


5 „aj busa, «ia, Ul, (plo ZE JIKAJJ 


(NN uda Eb gĴ ol lada N] [LLAJ Go iie Jada i, 
ruk LAJN ku pall mItS, ON LAJN] a «mal a LAJ Eo a Roll 
E Kaa Eso) ulaj a SIN a duj SUN) oludadiy ole ud Ella 
gi Pesa) Zi gall AJ a SIN l soo a pd komdlb kamo] kol], 
mo pll olusl ioluaj Dilo De pi alaj lo uaj, ela, UJI 
ASLAL pod maŭ Baj leko OIUJ eJ kola] a Laila a La jugoj o 
luno kamoj ŝero Jai do em 5 mdo do podis MS, 
mlaj o ndl slaan e la o a Jlo (6 e ZAJ 3Lo pal olu 
UJ AJLO 39, 65 


Jola GUI lia ad Rete] duas poluaoJl ced dodo 43 vj 
E kda e amo SU I aJn lla pi lanaj, Lamas sI LL MI 


kla ad do peal LJ a UNN senl o dd pudo sU Las ao 
„Ae Lu Ĵ GUSTI 


PIS fo 
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JJ Jad 
(ZILI) ILII ue do 9 SIN LJ 


OL muj! 


(Filters) Vli „ĴI e alelo 3 be 


(Passive Filters) JLI „e mbes „Ji e = (Fixed Resistors) 141 DL JI e 


(Power Supply Filters) 38a) 134 (bd „l (Variable Resistors) 5 jazJl lu „UJ e 
labo) 1 „al ule dl plaso (Capacitors) iJ| 9 


(Surface Acoustic Wave (SAW) Filters) 


So edo5 A ulano (Inductors) —ELuoJ) e 


(Crystal Frequency Standards) 


(Transformers) AL Ni Nilo 


AkLali 6 Laj 


(a mo Bo pason pe Buko pa (CILI) JUI mi ga SUN OGI OI 
1 lo mui SN ALIN me LAKI a ton plo AIL, „65 AJ: MI Er dovJ 035 
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cia (Leads) mb Ge letas (6 sao EJI, cDLJJI, LUJ 
OJ mun Ij e Ola sed b OBI 6 pell U35JJ OI si SI 
ld oJ ol 21 KEJ sia la Ja bll jpmdi slum! le OUlao, 
OK Jeo wla LUK umon) emol, RaSl5 dal zo eojlpto (dp 3 Jla 
OSI Lil 1907 Ea aŭ pb pb SLUJI ij ce sad 3 AŬ (6 maJ 
Jal 15 sl vld e A ib Ĝis adoj Kao I eJ! 

AKS) ONT ahol p 3 a dn o SJ IS spe) 


a) 1» 


() 
—— 
(~) 


AĴ 65 komnota o ida lio =: I Li omo OUSS 1-1 [KUJ 


AN 


G) ao, (~) () 


ekall add! -u i Aa solo! Ell aĝi -I 12 MI Rolas olas 21 UJI 
Ed Kea md vo ls ad I pm -e 
dhl oll JJI donlo- koms cj SIN SUSAJN de ol dl ILI vi 
e(dalom 4 1 LUJN) ILJ a JUI pe OU SSJI se du pd JEB, JI 3 eLeJ 
co au D ado ŝlo da) do pilo Suo lemo OSA JI LIGI DI sI 
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o). (SMT) plaats l oJ Lon Jas As aj al vla 15 Laŭ 
/ albus oUB, p6 ilo e oL aJ, lasls All) „o OUGAJI 
ge dall SI a cJ deJ do modli ALU Asta Gil pu [KAJN Al „lal 
inia olu se 335 ALK olll mla zl) JS JUJ! SLIJI 
JL I AJ obeo lo „az ALB paj 
ij oL laJ! 

Aa glo 45: JL eS O35o pao elŝlo a Sb SI sI Gus eslaJ pil 
sda OĴ ml JU Su (MD) Loj; (ohms) esU Les faj iul iaŭ lb 


AL NIAJ „all Si lna kob oJ 3 Pt gli ST LJ Ba „lulo 
l IKS lo BLIN: gb loa a) (Ohm's Law) pl Ob ĝi, 


e lakao ilas lama 5 o Le PP (Fixed Resistors) iU! oL UJI ol 
13 oLIlaJ pa lo mui ds a SLAJ 51, lnusoj slul Ki 
JI Jm balo lat pO II ISAJ sd md 5 pd UJI 
BLAJN sl sar] 0355 „anilo io SS Gb (63 elui pa avlo Lao al l da 
Aj 5 1S muro ij 5 LAD a irgulaa sloj 1 vila Slo esla (pe ŝa stioj! 
e RS ASA lu laJ DI uas ija DUmo o «(Cermet) (o pe) FS mu 
“out LJ 5 alu] 

(Q) PAL Lo ao duu kod 13 ka stoj 5 „Ua AJ LIJ meo DI 
ĉa) pado gl (kilohms - kO) pa SIT pa ms sa doll ola o al 
.(megohms - M) 

o IVU eI OI paj 

PA IU Aki kell co da sia AS ca lJ kad cu pU e 

-(W) bl JL ssJuaJ 5 UJI e 

„(ppmC) 3 sia Gy) ~ ie SIO kJ e (65) pd elaaj] 0 

Vo das „ad (A ll) god ĝ Pe 
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DU, «sb I moa kilo) l „aŭs La LJ oel aas 

hon Ulo Uba j lamaa mule lall oka „es, ala lau, 

las Mio Leo o l suJ oda Js) adl de coo UUI SAJ 
Be I am wd poluse ans al Eolo „e flua luslio 


ml Ji stul y Le amomo 6 „lua BLIN aj le LJ ALB bj 

lu slo „eras OL «(Power Supplies) 33 SI BU dao Laoso] 
OV W pa al Golo OaSS p 5 W JI Das At 5 „aL 3 pa Aj a SIN laJ 
(25,4mm) Joni) GUN ssdom pa 5 W Ball 63 gika pladi Ĵb 
a lu slas IW «KW (W o all nl oL uJ Ĵa Min (6.4 mm „Laŭ 9) 


Va NS pd Du plio 
2» LS «(Carbon-Composition Resistors) nsi 5 „dl eL slio O3Ks 
lia (Kio pa lj mm DAS Ga bus oe 371 KE is 
do lio Mio uta snb pr JI do La olia Eo 33 UJ 
ss iou e oluslaJ oda iela poluaj) kelon] iom LOI o 
Ao dl JA a SI AS anaj dj) pa od ad pj sa mw 
oJa plaŭ Aj oJ ki SI RON l3 oL laJ e puli 23 „SI 
Le 1204 AĴI 210 su pola ĉado Lij Tus A5u PL dl 


ns polo sial :3-1 Kad 
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lam 5 sio laa bJ I e bJ plan ĴI llo (ĴI BLON Z5J 
Ab a o SOS pll olis lis a islamo OJ LJ LON] voj a akad 
Ledo BJ Ĵa IU Rad kaJ vl l3 ma pl Jlo ad Rua] 
Ol NI «100 MO 3 19 p i SIS pll esli) iu naŭ) koli eal „3 
ŝul LI (100 MO 3 10 ĵe CIS AU a lo uo ASI du pad ad 

2W 8 la Wo se da pez 


virs! Liaj) OL slio 
oe e LS ((Carbon-Film Resistors) gu SI siall olalis laj 
mll al oluzs do e po dl dn SI Ao sima palio po il ao 451 SOJ 
ALO] Uaj „al l lulo Lo J pa a vaŭ ĴO A BS ono 
SU a DU ki Ja a kad „AS sepii ibn ab pe peli 
dla; esla Bb pu eJ AAJN TEJ Soe Ela gy GUS ke lJ (Lia 
10 diu SI LIAJ Dl sli) kalaj ol ya, Saudi J lo 
a Wo39 Wc AW iam SIS „dl lul 3 „a ŝ „UJN p „Ana 


5 sao polis :4-1 Kai 
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3 koJ SLAJ lu lUJ 


Lo modo 43 piloj) ASON lasl punaj pu 51 JEJ ada LS 
gra Balo ka sla LLU O3K5, Kl aso Kad bJ dle lu mi polio 
e sell yam) pi a hoj mu 5) o 5 JESI 33 
ml LJ ge OLE La JL IJ JUSN O lJ LULI sb 
6 AZ, kola oL lz aJo (General Purpose) eLa! Lla oL la 
oluo- g ka plas kaŭ cs „(Power Wirewound Resistor) 35 salaJ 1» JJI 
(AĴI „o 12 Za aJ o Uj Aa3 o (1 megohm aj 10 ohms a FAL DLI] 
5 du pad 3 a 13 olas aw 100 ppm/?C 3 som 4) „JJ Lla, 
AJ 110) gasaj o la SW 


ml3 o I pd plee Sodomo i lo oJ OB elo [Ko 
AN gb due ALolao bj Lo, KAJN kdoj La) US, asaull los „ii 
l JI) „Sea DO) ped sL Za plia 15 Jojo (6 o (AC) co alud 
Ul „odo Rail) al As poll loo li io kiol AlVlUJN oda („av 
Ja) Li ob [Ko mus: Lo ĉa laJ LLL, ab Jlor] «ulas Ila ez a) JL 
e NI Lago) ML OLAS las Gli OI be ulas EU ims (GLEJ) DUJI 
AEJ ALLJI se UG JUSTO SS UI, 


A sloj) ELL apla S—I KAJ 


34 


Bola Joamaj Apola q koj ma OBI bl co 43 sila ASLJN lu ladl paj 

ALa 3 „A 13 35 „alg A SL oJ a JUO SAO as 
e dj Ela mat Sol: aŭ VS Ts eseuu oru 
bJ olal Jla os se US aukall oda OI .8 4] ma Souls e suzodi 


lro) dio mo 6 as aan af UladU ALU ole el o vu lasm Jo 


Ki dal! sial! Slo slis 


(Metal-Film Resistors) gemo] sLUAJN lasls paj «671 IKI za LS 
GJ sua slzadl bf Ol LIB. SUI SLAJ olu plia po Ai bo pulo 
(Alumina) la ĴYI 53 se blu (de lll lu db l do siJI RALS JL 
con tmn: guma stio do al ĝu pii 5 a fonlo ce pad umus 43 a maJ 
aŭd) Aus dli spe OLI 51 ad 243 MI Ag lmod Jukos paj sel 
Ĝemo 1 pad IS mondl Ta LAŬ 13paj,5 AAJ 33a so al (Tin Oxide) 
ea (plan bolu („pal bb ss balm PID (AB) ebrjj (ej VUA 
mili dL Dl lJ) alla GliS eu (a pull) Adj olo se a zas plia 
LLa po aj Ru ZiloJL Sod Aus) i Aa „i Julo c6j sa 


Dr sdagJi Lia) olu las plaj 


oe emaj hl aJ GA S lz ke aJ Ol3 oL lale 
100 ppm/C 4 25 ppm/”C 


.200 ppm/eC (541 = Jala a Eu pd 5 kad AS lin ke lJ lb olu aJ e 


lz mla JI SI a e Wo l W Sal ml3 lus UJ pa Je JJI OI 
e 6555 Le 100 megohms [ĴI L~s Laj JI mL JI 59 o 1/5o WI 
10 kohms (e (HL 3 „A ple Sui LJ, o)! 
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AŬ o UR aa 


as pad Lia aglio 16-1 SJ 
ol dJ) OS 


25 (5 (5 sod (Resistor Network) e suJ! sa ol ri all sao 

OS polas DISAJ spe e sd lla D) 31095 JI uo ko 5 al smnslun 
SI coda jo 1 laJ AA oL aJI sue 15 116 pe JES ŝodoma 
AJ Baalo sebo e dalo ill IKUEJ „aŭ 
oiuj „(SIP) mol li poloj koj, Jolo aĥ (DIP) Gol zll AGlo aj, flo 
10 18 6 Lb „NI LI «(Pin) 93 16 9 14 9 SUb «(SIP) „5 (DIP) „ulas 
Slll 53) JUSTO pll diala JN OIKA polenaj p mli 
kd 3 de uj Jl aku SLUJI 1) (Pull Down) zsxdl 4 (Pull Up) 


UW e oo «(Sense Amplifier Termination) „omo] as LIS (iabsuo 
„(LED) s ~al' „Ladi SU spd 


eaj SN BUS, i laso) SI BJ aa a ĴI Ea mad Solo OI 

Powdered) adl i esU Ŝem (a OS e bu RBUJ buabajJi 
ka po Jan ASA mar B15, de pleo bo), me balouoĴ) (Silver-Palladuim 
LI „alan ies. m5 Ao bobo [Kimo Ela mall po pod)! Ly buji 
(Ruthenium - ej 9j a po Ĝomm bulo sue io pal 2a aJ „La NI 
Le US aa i i lom bj), eo (Frit) iu? laleckJ Ĝ = qu Cermet) 
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alm) $ io a i pod kda pol Laal pu a liaJ) polaj SJ So pat SI „bl 
a MI La kela 3Ku ploj „Lejla Rulo ŝlo IES Ela aJl e 
ISAJ mui 0) „AAJN Ro „Ko Alu gi ABU; Za laJ La diaj daa 
JI 332 Apo „AI Osl me 10 Mohmsg 10 ohms ye cal 5 laJ 


de bs pu dao gl IKEA W p E ra INAJN lao alanoj 


„e glio ISi 17-1 JJI 
eJ Dli OIKLIĴI pasemaj Luli cle sla JU 385 51 La I Ja Louis 
«(Tantalum-Nitride) esU LJ! du fuj 9 «(Chrom-Cobalt) SI -eJL 5JI, 
ISO) Lua NI Ep mo BolU eo LS dop modla poll 
-iuomls olS, La de Laj ELRO aJ po 3 A LJ ol3 oL laJ 
Ĵ Alas Eola JO: lo dj mudi a kasio] AZGOJN LEA IKA Dj 

A) RR a 


AS] mud) 28 JI Lo sia 
E oe se LS «(Ceramic Chip Resistors) AS Vadi 335 JI La slas L| 
du pij Bla Ld plio eal ma poll pun pura A vio paj sI Ku 
das e (Nickel Chromium) sI = (Kl | Kl (Tantalum Nitride) esu! 
ES QU3 Laj ULOJ sod se Ada; polio elas lb pu NL I e 
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pedali de pad plul sm US$ o GLhĵa (laŭis OLE JOKI 
oaj ALBI Oda Lilo Bld 3 IKa aal alon ps O I ad sa gi EJ 
bil! „e JUSNI (e Aazdll ŝsLJI Aleo [KA e ipe Ab poj 
velo dl me memb iala Ge „NI blua, (Inner Electrode) ĴEN 

„ed solo] io GLATI! pe pud! a 


APETITE TINO „indas 25 Jl 386 JI aglio 18-1 JSUJ! 


Lan $S 1355 mes uŭ kod OJ BB ĴI oL lio so obs uj 
Dl3 ka saJ oBB JI slul a (6779 Ledo IBN sloj) mkaagJ SAI 
LN o Lana ONI ad LUN 32 x 16 mm J kaJ OS JI 
13 1206 355 , Amuzo l BU OLI ola DI) SE kus ĉilia 
Sa o Us Wa ABB MI ola gio Ĝaŭ za oJ „(0.063 x 0.125 in slu Yi 
e dad GI BI Uaj dl laa o (SMIT) Ola ha [Ku o] Laj 
dd buloj ve bluo hol e dd e 5 Jm Ae ibo 


8 sazoj! Sh slul! 

slkomoJ! 

kod ĵaŭ Eu (Variable Resistor) zaze e glio ga (Potentiometer) sLesmaJl DI 
Jb ge (Wiper) ĉ- LJ! aŭ (Sliding Contact) 31 ALI: „adUJI dol jl, ame glio 
5 pi 13) 35 soul) a 139 pol Eola fazo EIU Oba (esl) „slag 
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Gl slonl kaslia kaŭ palis plad pall Bluo pei GUSJI MI Ez LaJ 
eJl „aal Jh do 1usladl id) E luJ Soj 13] Le go) lado 
Lib» „adl ĴI oleomoĴ! La glio kaŭ az 
eld El pj Sol] SLIT ESU SLA 

aJĴL kanl) ub 5 LAJ dej] 

LJ Ae uoJ) pŝaJ (Lead Screw) £n Sea oma 3 maso blol - 2 
„dla, 

pd pall 5 e oda maj SJ Enla db o sedlj l sep slo] 3 
JI 

1 ske LAJ La3 a Ej a „KUN BJ e slpomĴ iiaj 

UUJ slumo - 1 

(Panel or Volume Control) 3- „UI 4) 5a llo slamol) -2 

spadoj slomgi -3 


RAŬ) oleoj smj La Slugd (Pot) 45 slamo! alo G3 lall „La! Dl 
„(Panel or Volume Control Pot) ? kaJ! l 4 Ŭ lulio bleomall 9 «(Precision Pot) 
(Trimmer) ALLI ~i sole ado glbss (Trimmer Pot) sLo~J! maiza UL) 
ce Ol AL BGLENI uoj „((Trimmer Capacitor) UL kazuo! 5 9 juua!) 
Ami a (Sap IEJ Ltj sll udo ze penaj 3 panoj) lasl! oda 


io II a) ŝlo lulo Blau 
kilo» e BUSO SJ slmdl a podi a plaj 191 KUJ siu LS 
«(Tuning Radio Frequencies) 4 gal dl 155 1 335 Lua Gb 65194 kab 
(LJ) uo 3 ((Brightness) p ploudl eoj iamo ON] po kono 
os do l ka dole Joao o su ODIA ad suJ uo 
LJ aj AL EON aJ iuj adj uas 8 pa E A, SONI 3 VI 
lama sa dudad) LUIS a o Su dao 1 moSI DLBLS o (Isaj o 
peroj de LU lilo lez .(Electronic Test Equipment) Aj SUNI al 
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ga Ba ld casi, Ai dll col sazojl flan elli le ŝ pul 3 pen oda 
Ako flo sleml op dl kda o sm Pd l pello pll co a dm 
SAJI slona pom anl spa Amo (6 soma 3 po ma dj] lal 


opro 


(~) 
a ms l-a OJ | pal oleo 91 KAJ! 


ĉuko llino 05, al aula kagon] JI do I kalio Alo ŝalo e „vU Iulo Sj 
Sa o sad laika OIU ĝ almius 19 Ĵi (Ela), Ako, „2o Bushing) 
Sd pe Un lula zaj „o ĴI Ko JJ o pe Jas iilo, 
daj ŝlo dej vo sledi SJ poo gon] do vL doe BUJ deJ Jo 
(8 ml Ka o gao p ĉelo gva IS 0 Ŝu sons Rano do I Alo Les 
am ea ULIS kanl dl db do JE ge gi LB (Control Shaft) 
i ILJ ga LES LUSI se lii UG o pants mlao eN llo 
A amo] 5 „aal gol MI 5] 


On SI e I ollogi eeno kelŭĴ] „olal OSI DI Ka 

oda a e SI, ond Esa ge l am mall 33a odi I ZAJ 
La Boto „iilisuo ŝu paŭS 3 ada «ou culo «olima kealia Gj sl „wĴI 
dj e SI slidl polio pe ESU, aJI: ad 204 kadi 3 10 gi o lall OS 
Ga pedi sl ga feaj „ĉa L28N (-wb (Tapers) BBJLLI ŝo 13 Ao pal ASU 
e silis plas Kiu IJS oblo paj JI o JOI sI Juano 
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slprlanlan, Ki dio las memo eu Small al Ebba Za aJ oLa 
mlan 15 a JI olt e eala LN Ĵbmdl To ella „Sa 
di Alas pi laj Sod e 5 a siestis slaj ge Ldlb KES Ol amol 
e o 9 IKEJ pia son] tl da AU zan pb LAU (6) pedi o poaĴ! 

AA maj: sul 5 ja 2 


lill sledi 


SES p 8 po 8 pazo La lio sa (Trimmer Potentiometer) dial slko~aĴi 
~~ pea daj La 695 lz, eLaŬ (Set and Forget) (331, kŭj) laa 
3 NI al „JI JIE olkuadl uaj Lo) uoJ JI ŝslo SUS 
„slo a E a lo EK lulo Eo NN aal 
am daj (Il damzod) mda le aJ edo a l mad Jola (Calibration) 
GUI Buena cnol dl ŝarl  OLLIJN plasaj l IUJ ko pumo pao 
ad lam pl) Giaj SI OLEI (i mo olda 
coma Je 3 JES oLLAJI Je JIII UI MI BGLEN] oj ON LAN 
fulloksb, Jlo] sb „alal dl „35, ABA; mas pota) 
Baj U353 Ezra pud Avo folo DLI poj 3 A pao ma Leib a ULAS 
Lulo poloj „malaja plona, IB LJA maJ J plua „5 
OLL DISA Lo p ela loa al 3 Sua mulao i paj g «Bolano a kila 
„ubsJ) l alon, 3, l3aJ oblaj 


VJ kill slezoJ! 
Rotary Trimmer) ŝ,!'9AJ! ludi) a 110-1 „Sead (pia las 
le els clss GS ŝlo Gaj kalio „aco ŝuko Ĵi 5, sU 13 (Potentiometers 
Ada e dl co pla IKEJ DI da o mam Buoj 8, 93 J5L Lasluiul 
«(10 mm 9 6mm) sgin 9 4 in „BB, uJ da) do GS A sla slesmol! 
luma baj 53 aJ wle 3 „lb l ka as ala) polis kad ab OSI, 
Ij suJ ŝodanoĴ SAJ oLILJJ OU SUS „(13 mm) K in e „SI bs mi3 
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(63 I pad o pad lol. o leza slie koj lamo pia «65 plo naj la glio paro La] 
aJo Ka an A el oj ad ol SN BLE so adl 54JI 
JUSI pall Jm clo Bl gn peal Dl go LAT Ka si anl SUII Si 
gin 94 in 1 e slo elm 510) .5,9920 dzeguJl dls LS 
Po ta ko leuS ĵ mm loj Eu laaj 5 dele «o muo me LIO 

OLL LINI dle att A o rd uda dat pt 


lamaj] diaj) ŝlonoj! 
pa idoj! i (Rectangular Trimmer Potentiometer) A boJ! muldis.) 
ON pla Kajo l E amat IB vla lenajj slas uo iula Za plio 
KES Ado e lo uk SN lam ll 2893 201 laJ pad Lel5 jlin; 
JS ds) JS GS A malo adĴl e jp (191 mm) Min Jas ulano 


=“ 


[€ 


| 
U/) 


wikiall slezmj! 10-1 [aJI 
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eee kanlu pbos ius ol oL Lad £a dl Go am dj 
oka Le aJ polaj esliĴN paz slan le Gad JI (LNI JI 
eda glio Slo em 63 09 5a kdj SLO 053 U „Sa OLdiJ 

"sme UU oho me Eu a cumo uvo 


SI plan IŜ paj Sen SI AW) 34 alo OLLI Jas 0) 

As do a 5 „AA so „(1 W) AJ OT lj paJ Sodano) o (32 mm) 14 in 

835 si E pao sI IS OJ Sj aJ eslaJ ponl j liaJ) „Li 
i bala Za Saad mlaoĴ! pa Bl ol Olakos skon 5 JI 


4uJ) sluomo 

FU 31 el191 KAJ azo LS „(Precision Potentiometer) 48AJ/ slam DLI 
dal gb Jon q ABU, 3, Suo La plia sal AĴI oka planaj . „aza o p lioj fon 
SELI Jm 3 elo GB Me dalon oda pulsoj EVI Ae (17) 
sa Lemd (Lad dj Suo kabo]: «LJ ONT, «(Analog Computers) 
solel vs OJ BAJ albo] „Su „(Sensors) Olima WI! YoJI Lelaszz.! 
3 sm DI „(Control Shaft) „Ŝo o pea) „maŭ IKI laŭ a Ais a ĉa) vil ko 
J mand) SU5 a smo loj gi 3 mal! E 377 JE (Vernier Dials) Aĵo 
Geo malin i San kta Js 


al pall Lal 195 (81 ma 3 paso ma KAJN AJ vla ALO A3UU) Suko eaoJ Ul 
elo dunaa (CX IS Jo OS Bum I 5 sat 1 AUJI almo: ad Zo laJ 
da JJ US oda laJ 15 BJA alba dl 3 A LJ 
3 qo 1 poma aj II SU dm gn a LS ALAJ folo eu la vas 
q LJ ko pm ta E ljo So so MS A „JI Gl maJ 
Id falo alja Ol e glad Sea La Jala a 1901 o pool] 15 5 pa 


da glio epo OK lannoj Lead 55 o podi Da AĴ „olia UJI Sunon daj 
Lil; 43 vilaj 1. KJ kalaj paco Iaj 1 KN Raola al 43 „vilo 15Lo 
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hul = dlas polaj od am „sj LULO ke al DU lo mudo kaplas ULU 
ĜI pl us „soda Lao) 13 Li N! «(Low Temperature Coefficients) alas 
kad (6 alu slaloj 5195] 5 Jay Le slioll kaŭ olo p „UJ! pasa) UE LJ 
SE J nadi (5a SL A 1 o Lilo panto Sv oJ MIJ b 
A Sud dol: dias Gd sila ELS o pazo sj (aa JJ ma AJLON BLAJ 
La lad boboj as IJN lJa „La plio 
LIOSSS 6 dlas ge SJ Ja mod KJ Lo sli Ka al Laj 
ok as polo SEJ A pa pola) stad Sa LAŬ cislo YI Za 
oS JUJ ha o spell khuŭ me p e = dao: a lsbazo| 
«(Sine) 3 9/jl Nis = OF LJ lboN pia; oO) GL 
„(Logarithmic) 43 ,le JĴ l «(Square Low) Ioj O sU 9 ((Cosine) eLJI o, 


DAN a GN GI AS kala „ajo 


AJN slamo 11-1 JI 


Infinite) 1 sLZAN ULAJ iopo lb La saj (ea pull ŝolu plaj 
AĴO il njo da cd om OŬ A8U1 slezmo e Sly Lusuo ((Resolution 
gladi el salo SU ĴI (6399 Las (Abrasive) 1315 sl poll oda GB 15 
lel pes „aŭs JUL, 
44. 


ŝum ĴI 5 sa 3 kemio samo ĴI (Precision Pots) 33AŬI A, Alno La] Giaj 
La liaJ sl E dl o „(Multiturn) 1, aJl ŝolazoĴl al (Single Turn) 
Ol kanl y A KLAJ LUI valoj 15 pad vd leko Gil roll GI Io 
de podi 33AŬ) Aukloma moon LAI a oaza al Sumbo ŝjgo 3 LJ USI 
ka) 13 Alone: gb a pu dolo (e Le alio polio sa al Au Sud ALO pa ŝola spe 
„Jdol 

BAJN Malto] Julo] olo „Ji 

„(Torque) Ol, sU! eye ais aĥuosaĵi e 

.(Resistance Range) La „UJ! gUus e 

„(Power Rating) aia) o JJ e 

.(Ambient Temperature) sad 3,) ~ imp» Gl e 

„(Rotational Life) OJ saJi peo 

OS Je 14 ĜU ald pacoj Dl sall slo plus) pal pad oda soj 
unia La SI alob ia pas so Vi su iako 
slam al OI; 148 ŬAŬ ŝon alla sal Sarda ĴI Jas „La DIG 
Plo sI DI sa Boutazo] paloma], 3209: ĴI pa olo 5, „aŬ (65 
slas luo jo p al „lad ma e(36009) de 1115 „tally lugo I 13 
8593 40625 (1515 .5 ŝika ligo 


NI (Dl 9a1 saazdla (sb) oJ sj Aba) GLOYI Jus 
aksoj) maJ GU 0). Las] jj iuJ e 0025 4 (Linearity) i laŭ e 
La~ slu. ĝlby (150 ohms (ĝl 10 ohms xe ĵ2 6 9JJ uso 334Ŭ) valonoj 
ml 9a sdazo) Aktoj) elaj) GUS LI 1 Mohms „ĴI 200 kohms ; AJUJ! 
5 MI 200 kohms gpe pa AJLA Laza slŭa GUL a «1 kohms y 3 ohms ge ia 53 
.5 Mohms ;~ 


ke LAS dojS alda dO GS olua IK ko 48A) Salono piaj 
l I alsdaj TSGSA Zl lam dl aos e boull sualoms i JJ 
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e I Ad mo 5 „lbJ| (Threaded Bushing) 4) „Ul LJL y luas] 
sj Ej lus ll LI) „(Lock Washers) eS) oGb, Alas UU jaj Azoll 
kis, Jiulas SAB IJ le 5, Ja gl Alu Laon po pio jo 
Jm ado SU lU (Groove) Bas ad plj 83 e (SL (Clamped) 
„eJ le elu al (5 pluma pea Luj 18A) Salona pj p „AĜAJ leona Alo bumo 
(GZJE SINJ] 
e td OI 3 AI IKUJI Lezo LS «(Capacitor) iawioĴ Ol 
pe gr to Elb ax eld IES kula o KO BULI 335 
LL laJ Juj (lamigi Jal „(Dielectrio) St „65 Jlo lugin aŭs pidas 
ĝa BLO gi dor i laj a SUN vaĵo o so LUD ALa „i KJ SI sU 
BAS sa Lilas Laŭ ela pall lail, is09) olal) 1oLauzJ 
EJI io -(microfarads uF) sl); SLUJI GJ, (picofarads - pf) sl, Su 


SFA md NAI Kada Ru lam (6 ped e li 1271 
5 AJ plaso 


(o) = 


kal) 13 kamsoĴ! jaj o sub od] 13 lamaoj] jaj = ciuu) —| damao 12-1 JUJ! 
3 AJ 
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.(Electrolytic) kala sdla (Electrostatic) 15 lto a SJ] pl olJi mendi 
oa o al Asa OSI OT Kaj Aŝ a5 Jl ao RK INI planilo 
sl ao peo eel ull a l Ua se slas a LaJN AŬLJI sl poli 
Sodo St] JUJ GI3 Olam OU ĴI BLAN] yuojo (Mica) SJ 
Li a SINN do pea a (moj JAJ p) 


endi | (Electrolytic) kolo sSJNI Ola sad kana geoj is U se 

Kle Jjs DUS po daa da ON «(Tantalum) es UuU Kl (Aluminum) 

LJ 5 o] Kago .(Electrochemical) ALS a 5 bll LUNAJ JLLS II 
„Bb ASON allo as UL 35, ce (Anode) 5 sl 


ml pad simalo e Lu ad kd Dodu (AS A lak das kojŭ 0) 

kaj hoj „Sa lubo i pll vlajo 3 l pal Llaj: ad adop 

po ma a laa siao GB „2 Laŭ (S) e ŝ sandl ple ioj imu 
„(RF Circuits) 4 gal Jl mlo3 JI llo elaskoll o Esl [NU 


ASI 9 SI laso]! 

JLLS sme Sus Jjt (Electrostatic Capacitor) AKS a SI LESIKINUOJ] 
AB 19 xe lamaio aloo SI al lalio LI «ebe dl al KuJi sola a: Sud 
laiJl pilio 0153. gli SJ d lo io po DUo po al (AA; Aj Jas 
LB Ual md) de US dl Bud Doltadl slonl so kb sd) 2 5a) mall 
SL NI OI ANL La o 


AKI Jako NI lamio 
Plastic-Film) SJ LiaĴ| Jado Jus l Jedi Pe e LS 
Jio sL al i giulaa PLi ma ĝo: Semo J lo sLi£ (GU (Capacitors 
on SLIS JIAJN O359j bo sa pado pa Bl ska] I Je Diod 333, 
imo 9 «(Polypropylene) “mu 9 md a «(Polyester) mud a 1A ĴUJI ol „aJl 
peo! eliaj! Sla cal 5 „(Polycarbonate) GU 5 p ((Polystyrene) 
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Az lamio O). 20 um (61 0.8 mil 4 1.5 um (610.06 mil ye oLukdl ĝ 
ed ol Lulo «10 pF 3 0001 HE ga Enal sll lall mid pa loi STI 
ka l LI (GI e pb Pudamo kjlias mdo ose 500 um 3 50 HF gai ŝel so 
8 Bl ga Taadl o LS mal oa „1600 VDC 3 50 VDO ga nal 33 Ruka 

JI „20, 


l pladi ĝia) odi iuj MI Aĝumod Aŝ, ĴI, slaj) kol „aĵo Ludo 

e LI LUGLJI SLAJ mu (0.00635 mm) 0.00025 in ASLuw 13 Aŭ3 JI e szoĴ 
200 A pa 35 lanaj LEI 5 mo lJ a eo o a UJ JRA 45 
Li La sL plasudl enaj „eLa Je 50nm Ĵ120nm gx sl 500 Aa 
LUA 13 pland 0) ilo e GI bl pu Aŭ I Am ARA amo jo 
e Adlai p LJ dl UU Ia siall olal i Gj o) i O3a oJ 
JIL 6, J pam diaŭ ((Self-Healing) 315 JAS OUl! eLEAJ) lasis D) 
piaJsliall isla Gj poj po mm aL 5JI 


„Lia! laso 113-1 [SJ 


WS modl 
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SJ Iprcaj JL iuj JU Kuj daj 6 sedi SLU Jo 
mUDb = (Short-Circuits) „as mljlo nam je idadl oda e vu sd 
l o ILo aj kado] alo biloj seo JUJL o (8a DAJ 
Ja lun dl am Jlo Kaodlo Bt Jast) laaj o): daj: amo pd 
vela dal dub ks de fila kgis olo 3 Ka Kulo 
A Jamal] ALLI o AsUmo]) 6 Ma ASEAN lasl e 5 55 oJ o 
IGEN 3 as 35 me pul ilaj Ae koluŭ o] i mma SI ,bL 

AĴAJ AĴ SION JI 

pres) e (Mylar) p ~l Ŝa radl n (Polyester Film) (5 ĵo sud! „LiaĴ] aj 
eJ [lama pd Lo pi (Film Dielectrics) ASEAN AS „SI Jl „mJ 
ge Ae poan olas li JL 3 mo lanaj mamo a) A jlia]] mlassoJi 
Ouro uas bj plo stJ alo DI LS. pazo) „ls Loj ce sla ao] 
oj pb Aino 3lulaŭ a 18590 (ĴI 5590 po «le Jumo Alm laŭ 
eBĜJI, ARAN posenaj AĴI 10 gln daad: did dlas liu po 
mlao pJej a SIN AS Ig benodl dula Gli Lo 
o „UJI a «(Bypass) emi el 9 «(General Blocking) eL ENESTI TT FEN EION] 
Filtering) ee? JI GGILb, „3a «(Decoupling) Ol ——3VI „23 y «(Coupling) 


.(Function 


laaj 51] luo plasa 9! (Polypropylene) (ska 9 mo) 93! uo! ksj 
Sd ekas pll Plumo puloenoj 3) „(Polyester) so „dl (e JalaoJl LIS ca 
p nad lasu pls „el JI gle Alnollo AJUJ lo5 ĴI) mU bj 
Ea gx do pruno) Ramo] OT NI (i a pl e 15 pall EUS ela St 
oJ I olal koJ UU se lutado a del l pas 
Volumetric) “a~ 5sLaS LJ» «1059C Le haj ol oo o lastoj S~ 
Pa I 5 vlaszoĴ «o „Hadi (Efficiency 


Slul (a land al AB, ŜI Dola xe ko pall lasl penas 
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ello Ŝo «(Pulse-Forming) WL2JI An «(CRT) Zo „UJI NI da5) 
Llaj (ĴI 45 el pod Planta aut o pUJ lo vu pol p slos I 
abs o Sl „zl 


ii) plaj pao pm in pom] ndl Teb: alllas Baco allia; 
l Modo a «kis (Dissipation Factor) 15 fele ea e tdan JJ 
Tus l ET TUS ag Id d adl, rd adas 
SI pm dl dato luso OB au paz ad ml Mla UI 
«(Integrating) HSU «(Timing) =ad aJ LL ze! oLa pse; esp o 
BSO pa AL 5 paŝ) pll onjoj em cul ploj 


0 “A uas dau 9 JUAS klos (Polycarbonate) ba SJ ZlA2) ulano rt 
I BLONL 3 5 o olas lio sme i slo (Capacitance Stability) 
Azo» colo -Qisulation Resistance) UJ JHII S? UL LU E Us 
da plenajn uJ: 5 Jal cu LS ma 15094 «SPO gu RAki Lj 
A Sead DU hd) dulo Kiu Pla 


Kudl lando 


e d5 pas KAJ aloso 223, Ĵ)l 99 (Mica Capacitors) lauiJl oL 

o Sd db SJ dl mut eolaj Aa dol Dolaoll se pto Sd ilio 
oa dsluo 15, Oolas Kl pluo e L| (Electrodes) Lilo, SI spe€o .89 6 
(Fired) 6 p~oĴ! 9 (Screened) AL „aJ 45 MI 1.239 Za k51 oe Ll (ad pluo 
ŝuoj lastaj) 351 o koall (Kudl ola ns aJ KJ islo Ĝoj 
plias IK Ja GIU A lamio ga DUBI 51 palas dj mo KSA 
„(RF Applications) 4 wl JI los AĴI ob dj lol Sas Da JĴI OUL 
mleno pe dala mlbi do am Kiuj KaJ plasto kaaŭ cius) = 
Law i Gla molas LU ad AJLO ka slo Laa «1509C4 -559C GUBJS 3, puli 


e Sl Eo gu ge BUB JIL mans volo iu AŬlo 3B31o (Coupling) VJ a = 
50 


AS l dl dle Jas Juno ISuod] lado] 6 sl kor spe .0L Fo 1 pE (xe 

AS! medi 1 pd lamio]] 

Ĵ»5 :~ (Ceramic Capacitors) iĝ Jl AL NI Ĵi ad lanĉo Giaj 
LARI spe Aa I Ji saĴS IIo ONIA eI LIAJ las ko sb a JJ cut 
(o «Bra no ad lilia jl iuu „e Lei) cieli: uo (ko ut LJ 
sU, (kb) J hus AJLO La LJ II RJ e Rd a JJ JL o sl i 
TII ARAĴI LAŬ 6) pall kajo o vi spa AĴO 3 sla plaŭ I Le£J a «iumo! 
„BI RAK ld kuo A a do sI olansol) „it (koJ 


«(NPO) c= sll 9 GILĴI pia) Sal as TARA AS SI JU ĴI aj 
p pad elaj pad fadenoj] Ela] „aJl Solo alas BY; COG J Laŭsmlo 
san (Le „kLa) UJI eloj (bu! "HL4) (Magnesium-Titanate) 
skuas laoflos. of Lulo 5] wl damo a liao Ul ,30) akt gb 5 Jito 
oa cj ĝibo) kal 3 daj) o alas lel lao I ge sela ui 
Jj) dl oda omoj 12590 (ĴI -5590C e GUBJI (uo 30 ppmeC 9 0 ppmoC 
Latudi dl, DO „amaj dl l 1 1 ad, 243), 2 sss) mb So 
Aka) „A 15 (MILOS) AS) mall Sokal) DII lamio pdouus AC. 
bui „Jl ĉu A OJN 3 (1) ~u 


Sli a5 133 (sm ULO (ko Jje cul NI AAJ 3ab Jil dl ias 

esU esbls RLO] nis es LJ DULJ ~e pias (Ferroelectric) 
5 adlo polio se (kb) st SI l p mod LJ o enl DUS oj 
B35 se ej GL e Ĥliaj kamo): ĵam LS „oli oda „358 aĥ 8000 
and) ZSU (BZ)9 X7R (BX) II 220 Ash SU JJ piso si) „wl 
FAS Mio ARAJ) Kb 15 Amas kimo eB on LJ 53 a pinas XTR JI 0) Lla 
ŝ poj] 4) AI ma dias kod ais a 12590 9 -559C lb paŝ) pll koro 
oa adl lum (e ZSU DUS „a LI (AC) E aluoĴl 213 „sti ce 2a (DC) 
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peo AĴ 56 a adl: ad 102 Jans (SRA l Bul = dom j9 —lamw | aŭ 
-859C5 1001 calso) pll dmo Gla 


Ceramic) 13 ;541 l II lasso spe II Al) 2 „eSI Jad o, 3b Juj 
Na (High Volumetric Efficiency) 4Jle iom s-Lus Baj (Disk Capacitors 
ido NII AMA lausia) Ol, LUS evo sda eloj ĉj paj Ja alia 135 iS 

IKS GS ZK mad BL SI J) „8 es 

-(Single-Layer Disk) sd! iab LURIFON] 

„(Tubular) g ss) -2 

„(Monolithmic Multilayer) 44,1 bl] ŝota UD -3 

ZU slo] URBI 5 LS] mad Slo] 

ABB, 13 Ao spo Bo va A Kel mall kauzoj OT 14-1 JJI „ej 
(MLC) (Monolithic Multilayer Ceramic Capacitors) UJI O3JaLo ial p 
Ted se BS Milos ha JI) SUB 3 pajo cAJĴlO Jumo Belas boj 
EPI e melo GUBy (MLCS) 0353 poj ksumd SUBI joj Se 
de ge I 63 p lamio ola mijb J3, Likio „allaso ge pilly 
JOS A FAK aas sed «(Hybrid Circuits) kg)! cl ylaJi 
damao 9 L- „SN laid Jeu Lela) JS 5) SUU5, (Surface Mounting) 
sidadi Eadl ep Ako Lu inla sdla 393 SULS „1 JU, Zu aj 
eli GUaJĴ! Laj 5a kakas plas ĵo (de slŭaĴI o (Residual Inductance) 
Bj 5 JI BLON ij) pll NLAJ pa kama EO panas a doom 
ON, PAU lantoj koJ LS so a saJI, ĉo Il Laŭ oda olazJ 
miz dl olio 3 (MLCS) DlaiJl e 6 gll kula pasuuj pi lo l paĝo 
„elas ŜI plumi, 


? Sal viaj lio gx (Sandwiches) 3 ~Ub KS e (MLCs) JI es 
(20 um (6h 0.8 mil ALa (Ĝji nseadl 5) sl „as pau LJ uJ SSL 
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oaj (Silver-Palladium) 124)! en» e p soLu (Imprinted) LEZNUNJ 
ksa 2) om «(Monolithic Chips) £5Ŭ Jol~] UL, LKAJ, ~lUJII 
Anta Lo dll pir se Aŭ 40 Jola Lok db SI Dll o do pekis 
15) mall stano UJ 5 ladoj GI „b) oi idas Laj 
odd saml) AbBlL Zs bl Jaan l OLI eI JL 2311 msb-VI 
„aŭ si (Tin) pad)! j «(Nickel) [KuJi j (Lall e pod ŝo A JĴLJN UDI! 
LOL LI TodtsonoĴ Ela) aŭo BLJN OLL JUS (Lead Tin) „Lo )| 
oso (ŝo podi) AJLO Lall pb AJ l Aglo SBLoj Lalby GG I „b 
ialoke 3 pila Ka 
i Bo ped RAŬ Buso VI AS adl Solana to) 13 mlankoj] plenaj 
Surface Mount) Ji kos „l == 9 kie! dj SJ olJi 


mls plug 23200 58,1 = Dbr13 5 „avail eloj „LS basaj We «(Assembly 


(eL Ad e GI DI AK md gi KI Jj ub 
— ad, Sd pilo Aa pad dj eL slu e 
= palo JI 1 Huslo-l intoj, 

AA AK med) damoj] SUJJN 13 lamdo]] 114-1 [SJ 
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da ped) mla nioĴ eL) O| .(Wave Soldering) „= =! eL! 2829C o) = 
„smmd «20 x 1.3 mm (l (008 x 0.05 in) „as SUS Me iliaN!o pi Las 
(6) 0.05 x 0.225 in 4 41206 «£~s «(1.6x3.2 mm (l) 0.125 x 0.063 in 3 40805 
(3.5W 9 10 pF sa tu jbaoĴl (MLCS) Sla p e sl 3 .2225 „soj (5.7 x 1.3 mm 

sad oeS 50 Vd) aj Ed ga aJ 20 JEA ĜI pe o plio plaŭ, 


LLa) mud lid pll o I o lamio 


PP (Ceramic-Disk Capacitors) sI [Se ml o? AI 13 Jas] o! 
e huŝ epo aaa Sal a o 3 Ie pas 1 pol kiela kasio 
GIPSI Lad k5 „SL, slas IKU Ka mt o o 5 (ad 
Eb p mJ plas l e GI II Jojo poll oda ;5 daj zea 
„GI SX Kaj klaj pi (Epoxy) ~S sm! aĥ (Phenolic Resin) e 
kua Ollo dlas ga p „di kula pulsunaj 


kd pd [iS mll da 8 Slaj! 

OE LE („e (Ceramic Tubular Capacitors) A.S „aJl Ja sj YI amio] VI 
ad mm (bJ lul lulas uaj Salo 5 pedi e Job 
BAJ pol lanso VISA kaskoj) oda uh UI ammo SJ 
olal po iN a do l o a ni rl e mull 5 AI llo 
E sn BG boo p oolaiJ sla la ps UI KL] 


kad 9 SIN lamio]! 
kaad) Vs S3 E (Electrolytic Capacitors) 23 y SIN] vla siaJ! „as 
High Volumetric) 4Jle ism oslas) cls je Noj = ki JĴ0 Za AUbLJI 
03593 AĴO (CV) pe Lam kuj AnoloJ oda Je sj .((Efficiency 
fdaŭu Ĉu «(Electrochemical) 3315 9 «5 sw So, SINI ulas toj] 
"tss BB o prod LLO loj e ms SL SJ JJLJI 


MUKAJ AJ) lau ol 454 5 5 „ao elon «33 Ŝ: Pellets OU „5 = 
54 


(alla maa dm pao iĝado) SG JI (Etched) as „e „JLI (Pellets) 
ezo OBGNL oL MU) 5 20 86 e ko pall olo-Luadi solas EU, au 12 
luo „Ade 3 Suad) 243 MI Sh UDI) Abul AĴO o tas lipaj 
etal Lala ŝomuiuoj al alu 0,$S Em UE ŜI mallo LUIS, „plasi 


mla) gam „58 qa kala SIN planilo Ld ozaj OB SUB mu 
iako) II pill onj SUB 5 aug «(Electrostatic Capacitors) KIL 1 „SI 
dor 13 lioj) me sall lula olo p 9 „(Electrolyte) St SI J bu] da BL Js 
mla EMOJ 8) oel omo a St] akt o 435) mJ 
83? SSL o SI plankol me di laJ lelo zas Lal pe Rua a SJNI 
Equivelant Series) (ENUNCIj) 5 i Qis JJ ka zo). Ĉe paj «(Loss) LAS 
.(Resistance - ESR 


kaJ o SIN e muoj! la suzzo 

gy? (Aluminum Electrolytic Capacitors) iJ 3 NI ĉ gi dako es 
po JN ABLE, a om p a ludo SU wd do pia AB lad ge dei UD 
olo badn sa dio) bol pj IS~I Jad Po 2 ge LS (iZoJ 
Ol laj PI ge do oal pd lub JES ps sa o SI] OB su „aj 
e o EJI duo dl boo eo „(Jelly-Rol1) Aue3gI 3 „laJ aŭ, ,b Le LI ez 
SLAJ 1355 ALAJ (Outside Terminals) 3a - SI BI 4) bol mj lo, SIN] 
duas pe TUZ, SL 65 Jlo kib Vuaj diena no (DO) pereu! 
ŝi Laj siaJ o SIS ga 35 1: mado muta SIN OS la lo ps 
Aa SINN eJ kamo] Gon soll das paĴl (dF) Zor pa 


„eaj 45) Gla „last AĴLO poo — ks Juaj laudo Von god la da 
mlaiJl oko OI e Akro Jo delay (DC) paul „lal Elo Cmaj don jo 
ed JI pu lazo lezaw US a «(Limited Shelf Lives) 0 ;=J dodo Le] 


55 


Ag Duo 


BLUI GIL CIU 


o bj ] 
SINIO bol „JJ 


3 $ VI (Rikto p dl 335, 
3 I 1 Raso p dl 335, 


eI Boo xe kaJ j SI damao 15-1 JJI 

elo obi seo Ld ipolaŭ l dj pan ulas Eu lad oldo dl da 
Ce 12200 HF 947 HE ga le seo 5 p ml l a plom I pe saj 
com LUJ «(Polarized) ibis DlasigJl ola 50 VDC Ĵ| aj Adunis 1a) pb 
AN KIEA Jad Ju 5 io Lao „maj Jaslo oda Jo) 


83 5a (Nonpolarized) 1 ain uJl muo kaa UNN prod lamio 0) 
e mo dl eb palas lS «(AC) osbzadl LJ llo pd plasma sU 
(amda Loj „(Speaker Crossover) FLIaJJ y=, (Audio Filtering) 
OL I DUn, pl IES moa SIN ula poll oo o audi plo epitaŭi a 
Ba po ON 9 pan Lago OLo SIUJN DUB, pad LUJ 18 lU o lal luo dl 
c10 HF 3 1 HF gu Dlanil odo 3 pal li ls Jlo isl o ko laJ 
ad domS 50 VDC ĴI kaj Eukaio kb me 


kaJ o SIN e tall! Sla suzo 


bt (Tantalum Electrolytic Capacitors) AJ s „SIN! esis Jaŝa Aia) 
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„(Wet Foil) 4b JI 36 JI ~1 

„(Wet Anode) cb ĴI 5 sl -2 

„(Solid Anode) al! 5 YI - 3 

lanio l pUJ ema do em — kas I Ui balo p Jl nlamioj 
dms KELI: I pU JL Eb LI LLIS Ano psŭ 22 a SUN e aJ 
emo pm das e eS JL EŬ e o po „SB (TOS) p ps 
elani mj «Abb su 5 3 lj als 9 pommade vu luis 
— Tam Gua Lajo vu Lago o) „Jl obo5 ge pello Gus, 69 Aa ALa 
„PI du pad kaJ ab Leja am aJ old e ad lanio 


bJ e lul 38U, lasso 

edo LZ (Wet Foil Tantalum Capacitors) 4 )! esu 235, damo es 
lanio ee pll kela fomo, aa SUN e sio kusa Lj pisas “Wm ŭo „iJ 
aas dl spe cdo 6 lamudl Xo „300 VDC (ĴI baj vŝ ilas 
Ado JI olo UJI 2 (Aerospace) 5 pl elna), 5 Sadi elu 
„AJUJI 


eb ppdludl o pi lamio 

Wet -) bJ! em uJI soj eulauda US 116-41 ECA] 1 p aa LS 
khan, Lu SL i (iala eus as s si (» (Anode Tantalum Capacitors 
SEIO 53a JU (ĝ (Binder) LLO) SB pe elI eJl poma 
ilo obj 31,5 JA 5 pend ŝul pJ „oai „20009C 81 = io o e 
Aum] Bola sua adj LES paj «EUS Maj 8 5 AU Rs di miu) 
o da SINN DLA Ŝa DS e Slosu 5 Jel poda 
DI lanso! odoj pano. Eno laaj sloj e ĴLUI spa a) Jud ko su o dl 
ADJ ps Jl BU, plaso e ST Dl ps 


S7 


; 
; 
4 
V 
; 


B—————L—AL 


p 


SAS I petas e „Jl! Apvao A, 


FL eo SI 


DJ ad ua kaa SI kamo 16-1 SJ 


ldall! adul 3 gi lamus 


Solid — Anode) Lall e „JL 5 l lasis Lil es 1 KAN mlS 
Gd LLE uu p ULAS ~~ „i ALus (Pellet) 3 5 sus (” (Tantalum Capacitors 
IL pd) sus] Jlo „gle (Manganese Dioxide) jeuoĴ usi JU 
Ab pse o sl uo JUS, ldko o $I55 a mad NIS Ju SUI 
ce 3 gio RUSS Ia ko ud pla lanio is] oj So me PI Do SI gu 
PS Kad md a a al damkol: putoŭ e ela 1 4, a DI pb] 
SL ud pd spe Le lo lemoj eu plankol pam (ASI a Zalo] 
cumi Ib naj olla LAII etl o l lano aŭ maJ el nI e 
680 HF 9 0.1 HF cxe dall mdo 5 se mlll lato a elo aj (l sa La al 
LI. adl eS SOV a aj kaa a cd 20, ARI 10 a palo l alin 
AO HE 9 LUP on cos se Na NI l paz! 
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15 meddli Romota Julo 185) e Jl Bola (e lamio 17-1 [SJ 


A Lal) as dluud) ABU, 3 pl lamio 

Solid — Anode Chip) 4,LaĴ! e „JUI 335 5 91 laute OP 18-1 KAJN „obj 
—s LNS Bd 5 pud das LJ ds a (Tantalum Capacitors 
mli obl, ve du Le i leloj mus e am sui Bola e kb „i klo IU ĝi 
e luu (100 uFo 100 pE a Lea md o als oma lulo do pes Sj 
pa mS 50 V kado «ALI 120 (gl ROJN 15 xe (5 av 


sudo e „JUS BG] uu 
(Sb 5) 


-e sda] 485, kaĉo 18-1 (SuJI 


59 


o aJ) Slaj! 

e lias ŝo (bre lej =? (Variable Capacitors) o AJ lasko Gl) 
LENI p lankJl oda pliaj a LS sema ab al 15 praa 3 ao duloj Jlo 
Do la do a al los JI llo 

„(Tuning) deL2J) —I 

„(Trimmer) dio) = 


Ela dl a) Uzu Bou ma 0353 GAL I Ld Ka 


sdla «gb 
iall! lami! 


Jjle mI3 3 ĵazo lamulo so 5 Lo 3 (Tuning Capacitors) abo iaa o) 
Laŭ dla) nac pluo aŭ 8 ps milio ga dio dlamo slas 
oa pilio ŝaS spa 1354 ŝuo) Ĵi Alaj) Jamal OP 19-1 KAJN gia ldam! 
eda [lJ umoj (6) pea 3 mazo ko ai (Rotor) jl UL a p mo! 
25 mao (Stator) SLL as p ĴI pilko gue 3 blis io poma a pll 
-(Rigid Spacor) o elZ se 


al JEI JI Ea pela 8 pus Dalla (6, seed o sall „luj Louis 
(e pa lall haj 3 pd OJ Lamadla do e SLUJI eslis ga e JM 
espo sln pllisal) ku ll dz LuJ paŝ „Bluo Eusio (439 (dam Loi 
sQ dlas oplankll oda pasus 500 pF 3 1 pF sx Plani Jl odo) 3xaJ 
„(Oscillators) VLAJ! 4 (Transmitters) 9» JULES IP 4 «(Radio Receivers) 


AA damioj] 119-1 SEJ 


Lukio! Ondo 

kaluno 6 namo 9 fata lanajo PP (Trimmer Capacitors) Zi mla DI 
eo pej a guo eal mal aal alulo bos ib | 
las JI la sda ual olas oda publeunas vo sall pe La 5 pa 
JKGL DLaskJI sda alaj „100 pFy 2 pE se law kaŭ cal di gol MI 
sen ilob slul ge kiull ULAJN mks iamli kaŭ „Aŭ po cilia 
E ped ko 


SEd! 
ald LAJ Slo „3 (Inductanco) EJ) 13, „aa Lu DELI: vaj 
ss IKA ilaJ zas Ja pelo UUL UJ, TELJ) paj (AC) 
sola Jo) pb 5 EoJl kad ŝolbj „3 „(Toroid) iil a (Coil) so LEJ 
ez) a) uo LJI slo (High Permeability) AĴlo i„uudaiao A 5 13 
LuHo Pl e ldel e ld ulas DU: olas]! c-a; -(Ferrite) 
LI cd pol Jl lod i llo uaj 33 aa Ubu) hamaĴ 10H Ĵipo 
m3 OtbJ pesetoj Lad PTTTEINOE milo (a pa kum £j 
Linear) FAMIS] LEJUZAJ] l i e (Filter Chokes) Dbui „di slas UN! ~u! 
ils Lu. = Lis (Perfect Inductor) £JJU-JI DUbli rj „(Power Supplies 
4. „lio (Real Inductor) iii) Ul L~ « LLO (Inductive Reactance) zi 
adl Loj huj bv Sla «Se 1 (= (Finite Resistance) i,„BL~a 
SUN oJ 8k a l LJ UJ ade uas sado ilo E a olal! 
ie aŬ (UHP) AĴI Bd oo3 I uo samulo JT LJ alo. MI iula 
SULo ~o ULuJi O3K5 (Microwave Frequencies) 4 y Sll DL pll I53 5 

e pol e aŭ 


LdL NON pud! 
Primary) 2351 oo me AS SJ 4305) (Transformers) NN 3 wl Hs 
e ollo dAS Kl (Secondary Circuit) 4 sU 81 (ĴI olla AS „e ki (Circuit 
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mdo pe Bla mj BOJ o gud ia sudo rn sudo pa 5 ib lo 
mila l sd oJ suo JU lulo aJ oJ e GS a AEL 65 
I LIS ua elas Ab Sl umo No «(Output) aba) 


e OP ammo JI LJ lo (AC) Eslus Jalos subo eu lodio 
La Ima Aa dos Js slaj 3 AS naŭa (Core) GUI 8. penulaiia a „5 
kJ pl Glas Ada bom Eos ss LJ SIG su JoJd 9 3 
LALJI mlU sU! Rusjo PII agi PAS „Ul su LJ! WB JI 
on poj IJ aaa Lipo, 20-1 IUJN 1a lis sI ALIN UJ sua VI 
„ele Ki Jas JN GN oJ 


345 E «(Step — Up Transformer) gel, Jj 2051 KaJ Ŝ i 
PR o SS UJ JIN GLJI oJ sao Gaŭ sa (5 sd) LJ! UJ 
iso Ĵipo 3 ŬbJI a ULIS, TNI LJ 3131) Gao 6 sd) SALJI 
luj sas Eu co 20-=1 KaJ E el (Step — Down Transformer) AJ a 
lJ 3 lo LU «JI GLJ DU sulo Gaj pa (6 9) LJ 
201 KAJ md EIUN e dl LJ JH GJ 13 dll Gaj (5 dl 
LI NS 53 «(Multiple-Winding Transformer) UJI slam Jim i C 
II pil oJ (6346 ur cd lo lozan paj akso 5 
sd 


Law Of Conservation of) BU! bui UĴ8 ON pull sda JKSI = 
kl dl medo ~o am slam SON pud) i OJ la jolo „(Energy 
„GULI O1435 ge Bla OGS 13) NI as sdla vi ALAJ 1 sad al „lulo 
CAL gad pd Ba) Lan Jolo JI LALN i Ja Spado JL, 
lik Ismo Je 3 sll DULĴI I 145 € sema Jel af 5 sd 
l 6 sU 


Js Ji 68) ALSI db gx R3,M JS 13) JUJ am (Me 
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Pb ld) Bas OK Lumo JI GAJI ob e AJ aŭ 
JUN US, JI LJ 3 ILI LAJN BL Gaj Ja 5 sd GLJI 
NI pud an o l 3 a (ealas (SUI LJL AAJ oo hole 
sa e Las OT Jo a lo NJ kind pb 100. 5535 Juj O 53 GI AJLA 
adi 390: Ĵ ON pull luno EVIS]: ĵaŭsu, RBLJI GIU OP La 1535 «JI 
Olaŭo JL) OI AJ 31004 Ĵa ua e a OS e pd sal vi 
AA p (lag NI ka lŭdl ab ABI p om alo 16 miu Ned 3 LJ 
kalsuJ) ismo MJ p «(Eddy-Current Induction Loss) oI! aJ „LI douas 
Ad muo SU AĴ) y «(Molecular Friction) (Ap SKI) (Hysteresis Loss) 

-S JI Ll kulo di 


8 ~uS iaa) o Ao 5 o LUJ 5 Ss uj 


„dle £SIE 5 


CE Jo] 
(h) 


E gm 


„ 33 Bour2 
| Bgur3 
Jpm ~e „ado Jpm —~ «ah Jpm -i ri da hs I pud! js) 20-1 Sadi 


„cuU 
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Jl Nom LI LJ AJ ako JON pel am0) 
ka ll 51,9 „alb ONol ls sulko 135 baj LGL (Isolation Transformer) 
OLI IIO MI UU3 o ao «(Re aJ „Sad slo) 38 3 Ld Sko 
muma JUS) pioj lail za EN Gemo) daj Ruo] kaully „udi LAŬ so 
lJ J! UI! GAULJI 1» (Unwanted Electric Noise) — 96 „Jl „e zrprLaj 
JA pole las 5 


CN om p 68 pa l pao p nlaj a KINL | as Alas „JI sam OI 
Lamas sda o al JI lod JON amaj ua ON pomada (Ep aougi 
la p dj pa] kal 5 pazo 5 l vb A l LJ BLE oo hobo 
Last dama Nomad vUJ (W) bl aJ (VA) pl -eJ vi 
Juba LĴA) aa OP NI 1100 W al 100 VA qe (fEL as p SIN Uk 
I KW 6 LJ du pl 5 AL Nomo (ua (Switching Power Supplies) 33UU 


ea bor) do ao a (MIL-T-W?) o Sod nata) 0l 
LAUJ 49 «(Mil-Spec Transformers) eko hadi —N pj oj (Workmanship) 
OB as si kp ge Ebl plumi kolo 3 mls Kiu Lal pasuoj 
koka e Laj e Bdaiaa (AC) o tadi sl AS „Jio loa o) pedi 
National Organization For) Ly O saodl aJ lolo lial ia bo] 
E = KINIPES si E sd ON (Conformance To Recognized Safety Guidelines 
nu! aĥ (Electrocution) SlU smo Joan 11659 8 GN pedi oda 
(Fire) 


ŝ „JI ON po 
o slul eL aI ks bosi (Power Transformer) ŝ „JI 39 gea 
I lam pj islo io J160H7 (4! 50 Hz ;~ 95 J (65 (Line Power AC) 
polao kj lan lus a pomon ŝ I ON oma plaj Aulauo (DC) 8 posa duaj aŭ 
(Stereo) gu pmdl 9 (I Lo pmos lund) aa 5 LS (sj 2341 
AS pea a LUI plajo (VCRS) ila JI OUBŝOJL am ld oemmaJl 
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Jm Rak y (TD) af (Ex KAJN l3 5 l ce aN ual e AZS, plio 
Aku oLdaJ e sd oN om Lama „(Toroidal Bobbins) i„A- ol Su 
AB ON Udo, mull „UJ 5 lall 50 kHz (ĴI 400 Hz JAS „ĴI RBUBU 
L duo ail) AĴ e domo SAdJ OUI pruo (“ (Reactance Loss) AUsLuJ! 

.400 Hz o 


LJ pad 4) Jamd] SI puli 

(Audio or Voice Transformers) 13 ~aj! Kl i mom ON omo aL 
oda kolbslbj asloo3 SU ako faj Ll Sp oN pomo 
lilo oba bojo enlile ŝuo l GL a pezmĴl LJ p poj Nomoj 
„H? 99 «(Matching Impedance) 33 slaoJJ ŝel ga 5 se 15 Janjo LJ 13 l se 
Sl „Se al JI ELEN „voj „(Filters) oloei „5 al «(Coupling) MI 
kad ON ud): ab joj 0120 kHz 920 H2 gxui hamll (ŭ155 pl ce Soma 


dom ON pud! 

(Minature) praa Jj = LLay „e (Pulse Transformers) aI Ji~J| 
«ed l) (Fast Rising Output Pulses) g LINI lam o ~ vlaj ulo a KaL 
[ON pall oda kuj, SINN Bo meo -c UUJ o «(Counting) slaazJ, 
Silicon) JL „aed a Sud p paJL SomoJl) (Thyristor) ; smo „iJ! 
paligas o gela; (Triacs) SU „JI 4 (Controlled Rectifiers - SCRs 
-(Photographic Flash Lamps) 


Sdl'obd os o pu 
(Circuit-Board Transformers) Sed lenio ms e~ J 
a IS Nom ua 6 pll kia sia lS at el lulo ad Laela 
a rad) sadi Ĵi omdl ai mad mondl Ĵ jomod gi prod 5 pa oma 
I~ IKU 3 6j LS, ĤUJ diutala: palas SIB, Nou oda 
Laj pe lio ~s Kiu pdKG Ol (Circuit Cards) UUJ 3 „1A e 
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adl p Se slaj, o pull oda: aŭs LJ kaoso „SLI i 2aJ 
Pin) 4 3) oLlg GULJI „zaJ „(Moisture) 3 sb J1 1 LAJ 1a LeuloogJ Zu gaj 
eu lotis NI adio (So old ollo Jo (Terminations 

(Surface Mount) adi kas sll eol vis Ti (Pads) 


ss 


su3 „bl 


LS plim ŝlo Ĵi 21-1 Kai 


hal JI lo ĴI ON buo 
haj (Radio-Frequeny Transformers) du mol dl eslas Ji Ji = EGE „aj 
ŝ ma loo sl o N poma peka e l dl loo dl GUS „bk Lo, 
SI LN PES o pe e N pull oda taŭ «(Low-Frequency Transformers) 
ORA e p dl lg) I i pao BUG, p mull, Solo e SIS ON US, 


idod! ON pud! 

Ea iai Ki JJ JJ, (Toroidal Transformers) JI J ped Du 
SE gia Jetas IK ofera Sas dub 
153) (Special Machines) kaas IT plumol, UUI J= ŝo dl a 29591 
AĴ 51 1 ON pud GI Jo, GS IoJ UI Du JIE 1 KUI 
(13 (Laminated Core Transformers) 3.341 „SUA UU DN doms ue GE 
„(Audible Chatter) I KLAN! DI „al = es La Rj ad pa) 
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elo5 sll aao jj pej mama lilo epo 5 Lo pa (Filters) bs „odi DI 
dE A pe olo3 SI ge dad lo Euolad oda JOLUj „La pi pioj o Sodomo 
dadao ol3 3 (Wide Frequency Bands) 155 YIl (~e Laj 5 aa has, 
pas s! (Passive Filter) JUJ! e mi gim N (Multiple Channels) 
kueca$ gl «Uel palm Y «(Input Power) |=~aJl 330b Sk dl Laj Seda „UU 
le sltj uno hodia 335 Gl JU pi ebulo) 5 aa al LJ 
Insertion) «(JU-»N! „35)) m~ JU pe” pm c= A) LENO 95 siŭoJ LS NI 
.(Loss 


SIL pris Ol (Active Filters) VU lod UJ Su edu UJ 

KD33 A se pus) GUJ ao GUI ĴI sdla p 18 Lal „e ILII „£ obei „oll 
Oo e£ pL „(Current Or Voltage Gain) ZAS al ua ku asu, 
mod 55 ibm ĴI pias ) Lib BU las ĴI ploj SUI obei „Ji 
UI „l oobeb ĴI e Ga, saldo ss IUJ ob „wJĴ OKUL LUJ 
(Analog and Lincar (4541 y AĴLJN LIKZJN SLAJ) [pe uo „ks 


„Integrated Circuits) 
istos obi „JI E sl 
mJ „ĴI ge Tela e l jl muj) dla 


om = SA (Low-Pass Filters) Lai) olo5 Jt) l =” -l 

o sei sL 5 = «(Cutoff Frequency) faraj 3559 salo a los di 
AI ŝia) 

5 or = KJ «(High-Pass Filters) 3ĴLJ mlo5 JI l l LJ” -2 


e pla ha «Uu 2979 C-e faraj 335 Po uo N! el35 33 
Ankad lo5 Sj l olli 
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sidoj los dl ” l~ Uu 593 «(Band Pass Filter) Uj DJ! es -3 
„stomodl GUB mos 13333 Ej p pe poma a (ALO a Aiona pob: 53 pi 


so sod las ĴI Ce om «(Band-Reject, Notch Filter) Web en uj 
Ld prda ge fila MA pa LS siao o (AJLAĴI a Raise] alll (655 3 (e 
„SU a mi on Ka Jas ad pei „eJ OI sl 


o pll Olmal 
od slo al plas cu o halo UY SUL, e (k) (4) eJ cu 
cido due (k) (8) UJA iuoo dub eko eld Lo alaj 
la ua Suo uu al As Alolis DB lall oda US MS o3 ĴI 

bd „is ua ls ee seal de = JI 


ed o Udas E5maj sa c(m-Derived Filters) (m) (p) BJ mi „JI „| 
ku sa oJ lao ((m) (p)- pr Js coo e o a ASGj) «) cU! 
(p) sedoj mJ „453 .(Infinite Attenuation) „2 sI! SuJ as Al = soj 
mt ei „JN cxe (Rol OfE Curve) o lasu wi e3a5 51 ma a I3lo luarj 
a aL (p) Ball mi dl aj. 51 SUII spa uuu EUS «(k) (9) 
La 1210] obei „ĴI p l] 


- Em! lia Baj «(Butterworth Filters) do 1a9 Jl elbu selu 
ll Lajo jl „NI GUSJ (Flat Ripple) plas cjo 215 klousl olo „wJ 
GU pub „Jl lle), la polo dall 55 3 duo o plum a ejos 5 mas 
oLa 15a e pol MI l33 31. ĴI (DC) samoĴ) 19) spe taj mala tS jl „al 
mlao nila (AJĴUJI lao dl pel iploli a Laj] kae siao] loi JI 
p ka e dud lola Gi la SI) GUJ l Na ads 
Pii mJ) mli „o e 4 JL (Transient Response) 5 LJ! laana) E 
.(Chebyshev) 


68 


“Bb slaj (PD 3 p 22-1 SJ 
:AĴUJI mLa) ls, sda UO] bai „ĴUS 


kola) SJ ilio el as (Chebyshev Filters) (admi! lazi wJ i 
o pam LL Leo oŭ Lal NI «(Butterworth) 6199 ĴI lae aj 
ee 5 (Amplitude Ripple Response) 3 jozodl busa JUJ lel 
plod pd CUL adoj „alni 93,5 die ojlusul pi logus 51533 
mds3 dl l l mla ma sa daŭ dl (Bp ell) mla as uto utoj 
(UL o AJLJI y ka isuoll 


I koLJ INAJ 1 ~y! lig «(Bessel Filter) | mn s-o 
lp JL eb poll liJ pall 955 olua Gaŭ Ny oma udaazo| 
bj ieJ 
Gla OP NI cta dj XA (Elliptical Filter) «mLaN! i „dl Anij - 
mem uu JL io od baz Es oLELSI| eposo ad) a 


Sudaj oAE- VJ esi so JIA pa STARU ed pd pomoj £e 

~oj N) dl diol (Dadi | OULuJS) As LS „JI 
suo 6, Tem p (ASU LS ĴI e mus La SLIS oL laJ 
sda LN! pJ pel F' a poma e (Steepness) pluos Y! sL 
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so) Ra) plas EJ ki 635 mei p JUJ Jam de Lal „UGVI 
BA D3 bu „aŬ aio ua l 
Jud! „e Obuŭ pll 

mL ĴI me AS 5 SL ga (Passive Filters) JJI „£ mim 
oka mato Aŭ Zl 955 p (o! ko GUEJI sido bolo G 1a] 
adl e 5 ŝB alan m AU Laŭ alas Jsa Laŭ slas ldo 5 bus „Ji 
.(Decibels) kval L = 35 p Le aJ Lm YI Ki Oa pla „Poo 
e IJ mo as do aŬ BES pubo Ves em JWI OBI 83 i 
„(Vertical Slope) Sss 


Lslehosmo s NS o —Ubudl, olal uo su lodi „JI Jus 
Sa a bomb 5 ku NI JKGNI, slo ss hi bol mos 
ed ps tum polaj) „Sll slos „(Ladder) p j99 (pi) «(T) «L) 5! 
O SUL) i „a bless „(loo AJLJ Ĵ kaJ nlos Sl mj Dia) aĵ 
LIDOJ KD eI pisas 183, (LD) GJ KA LS 
221 KE o sa LS o sli wl KS abome avioj (Pi) 3 „JI 
eo Ka dao e uJ = mm LI 


EL AJN 35 AII vaŭ a (AC) cu alizol sl ja pe lanto moon pea 
Gis ku Ko Ju maJ Ako JI ela) ais laŭ sl so Ala 
La e dt eS Jil ptak sto gm pismo sa di 35a kauzoj) DI laj (g5), 
39 DUbd) mas UJI adl ge (DO) Szaimd) I, giaj 
mod bd plad ja paj pea LUS Jupoj ŝaaĴ l; 
JajluJ laula $I N) 91 KLo ULO me 135, Le, SJ SUS o zaj a lao ka iaJ 
ee bob ulis kdoj lola o) 35 I pe bob als Aula) oIGLJI 
35 ll - boa Nl ua JUJ pi loo pl planaj e JUJL 35 JJI 
LJ oUbmJŬU 


70 


Obei pdl obj! olouuJ! 

Characteristic) li „JL ilJ lus) ol uas 123-1 ISU ie 
= E = uj Tu „sI Jl JU, ciu sss] mo! (Filter Curves 
6 of a di sall Oll do dla JU, «Di „LU ALAJ 33 ĴI 
JI eslas) 


100 
80 
60 fe 
4ŭ 
20 
20 40 60 80 100 40 80 120 160 
(Hz) »5 i (Hz) »3 XI 
(—) 0) 
100 


50 455 460 2 15141. 
IO 3 JI (Hz) »5 I 


pl edp o dlas) 133 plil) pal pud pa = md pd Sl pum 123-1 SJ 
(„U) Ĵlu JUG med po dll l pl mu eg aŭo pll 15 pl 


4! haj Obuh pe 


e plod adi Ol se o (Power Supply Filters) bui podi oda aleoj 
Lado ST als or zodl famo «LJ l ako BOJI oLĴaJ JUJ! 
Line) sl SU kad xim ees -(Raw DC Outpu) g AJ „emdl sU 
alazoJ) aĥ (REI) Aks lusoJ do ol ĴI 13 „JI 124-1 JS vo LS «(Filter 
a 1 Esumudl a) (AC power) cstaojl „LU 5 ,U) Jas me (Transmitted) 
os” Els! oLa Ga el~i . (Host Product) adi peu (Conducted) Lo ~= 
5 5 ALSI BUJII Dldasj sda aJ Dll) d vla „oJ 
1 „aI (ECO) AĴI ud) NLI ka ils l Of ca (l ciuasuo) 
0 kHz Ĝ 3 (EMURE) pol A lod ĴI JJ a 


Ti 


“BUJII Juda kod! cud po 124-1 SJ 


koka gt AJ „al Obo ll bui p 


w 


45 (Surface Acoustic Wave (SAW) Filter) i-b.Jl 15 pall i „wĴ! ero! 
— iJ) Slo „JI OKO om DI 1£ (£I (Solid State) BLO AL i „ 
ilbuzol a ljltas lel lola „vĴ oda 447 LUI ui av (LC) Jdol! 
(Bandwidths) 42: sall GUJ 1a mulo 42,5 (44 „do (Phase Response) ; „la! 
deta p 5 3 e spa Joan aĴ] 45 mall kor poll loi p laj vĉuo3 ĴI oBUSJI, 
so), S ĴI; (Lithium Niobate - LINDO;) EL „JI eS Je «(Piezoelectric) 
GUJ pao ŝul pa domo a jl 1 „ul l ŜU Bd e JanaĴ] loji „JI 
„ko p za mul al e et spe kakao lodi pal LU «ao po (633 5 
High) Jle Ji-o| 3 bui pll od NL]. oj pali ekso SJ JI 
La Tbuj) „Le = 3 = LealUSuus) bo SUJJ «(Insertion Losses 
AS mall don podi 5 gorio 117 pill vas) LAN gb ŝo pŝodl GALAJ Solana 
GUB ON 5a a AJ a SN Dltomo))) ((RodouJi 


KS edo ll mulao 
dana Ro (Crystal Frequency Standards) 155 lS „lao ml LJ pekos 
„Li gluze IylU anlaj Lauo AJLO 1355] le (Resonate) 05 Aaj „g5 5 ma se 
mullo a elo I „ST io dao l oJ ulaj LJ pulo) Ol 


Po AJ oj „(Coil-and-Capacitor Tank Circuits) 33 jluJl ia eMJĴI —GLJI 


T72 


a LS (ss obl mall loj a GS LI Asluŭ Riu Uo 
251 KU den 


e cw 99 (Precise Thickness) ZU) AĴO OS Loy sI mBG, els 
gre as Dio INI Bla Lo p lno SI IEJ gj dno Liso 333, |57/- pekas 
al SU BG, TAJ (AC) co alio plan 3 SU sdas Luo „ASI vo Oloj 
Le uo BM 9 bi DUn (886 MI AS Lao Eomj sus 33 3 jl ma VIL 
SENI olas dl ls Kam nla llo 551 I LLE e lol lod j 
lia mUslLas 9) 2 Ĵi oLAJI „esi 20 MHz 15 MHz oe 9 sol 
es olas modi da kJ SI Jas AJLO kupolo, olo3 3 93 I 
3 Dli ps oaj ue «U5 ĴI BLONL .(Oscillator Tank Circuits) ĵo 
.(Q Factors) AĴUJĴ! Lo = kl ss 9 SUs, (Selective Filters) 


Ze 


= Z —- 
“ / VI 


i, AJ Abd 125-1 SJ 
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174 


LU Lal 


iLaooJ Jal mu SsJ! 


OL vud! 


Som Ĵudo pl jo 


(Field-Effect Transistors) 


aLla 3 boo 


esU Asedoj l plĵo 


(Galluim-Arsenide Transistors) 


Aa 3ŭŬ o LAN lo plo o 
(Small-Signal Diodes) 


oI ol, mau pljo 
(Power Transistors) 


(Rectifier Diodes) ko 129] lo „laJ e 


bs SLI LJ Dl wJĴ l sas slipo 
(Insulated- Gate Bipolar Transistors- IGBTs) 


BLAN] 4 suo) 1 stus p „ĴI e 


(Signal-Level Transistors) 


no dl Bilal l sia se 


(Unijunction Transisotrs - UJTs) 


LAN AĴLS Lo JI 5 adl JI e 


(Bipolar Junction Transistors - BJTs) 


(Thyristors) 1; sw „UJI e 


coo gado lj su plĵo 


(Darlington Transistor Pairs) 


15 


ALoLi ĉ vlaj 

olo s US sa (Active Electronic Component) a NN! Jullo ssJ Ol 
Lad lia =. aba eLaU (External Power) i, ZU ĴI e~ AL es 
AL DLLDBII „o I oiJ JLJ oL SJ Js LII amu od 
lj sw mUJI o «(Transistors) cl; samu pil —JI 9 «(Diodes) (lo IAJN) 
JI (Integrated Circuits — ICs) AL-KUJI IIJ 3! BLONL «(Thyristors) 
laJ sed ha Jal ae luaJ GUSTI lia vi alaŭdo dl 3 SE 
eJ haŭ! „Uy, «(Analog And Linear ICs) A LLUJI o iboJ ILIS 
L~ md uaj l „513 (Digital TCS) Ao3 JI ALK OA E po me 
iilaia ledra aio ES ar! haŭ)! Li «(Semiconductor Memories) 
do Suso suka Saulo (Microprocessors) dos Rud LJL RJLU 


„(Microcontrollers) 


AĴAJN B LN l gla 


(PN Junction) PN ilo 9 lul (Small-Signal Diodes) 143AŬ1 5 LAN] 5 pluJ DI 

A Lad Eb adl el LaN o 3a pod eka adl 0 SALuJ Bola spa 
Jo nej i (N-Type) RJĴUJN Uj sSJNI a (P-Type) kor pell lU a SINIO 
LZ) s pla la Lasuno, „GI;LGNU (Clipper) «LEJ a (Rectifier) p 3445 
Lal LJL Ado kas, kajo (W) bl 15 LJ laj S Bb ((gJ 
cm OS Ĉu (P-Type Wafer) ball io se oI plo Me (N-Type Region) 
SU3 Sa DEU) az „Ao UJI y= Junction) Alo, (Interface) E 
112 AJ eko „hj (Die) JUI elp ko Ao e GI bluoj 
e (N-Type) bauĴl AJLA) ŝoLJI LI o 5 „a (P-Type) lal 1o- „eji 33LJI DI 
Cl se l (Holes) o 33 l obl e asb do si Som lo JI 
SF Ji KUN GL ro l Lia Sl lal 0 uj (Vacant Sites) 25 6 
= 152 IK plaj e SON] po p le (ad JUJ SIS 
ALI lausi olas dl mij dl olas OI 1573 co slat lJ 91 [LJL 
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(Electron Flow) mu „SINI 35 olu p las 39 «(Current Flow) BAJ 


Stu] sLuoN! ss mel dl 


ob osi l ssis0 do RIL Rabo o ao on pa Alas zij Lio 
mu, SINI PAS „(Forward Bias) eoj jlosl Jl 5 aŬ OS «(Ground) 
BL Sb a Ld Dl mj oI pu Ŝe PN Alo pl po SIS a 
As oo „WI l s Ni = pladi oLSNL „aj (Conventional Current) 
spd! „kj “ue (Reverse of Back Bias) se „fc 3 lat jlony TE 
So = US bo kon a kad aj (52 ĴI e pello AJLO kaJ „i (65 p YI 
GAS pao ad dos SLA UD SG ms bo aJl od) las, 22 Ka 
o ma Das se5o ISi sla allo ba PN. Ao po elia SIU 
(13 ŝLEKaNI Aŭlaio p LOJN uaj «(Mohms) pal lape SUO lj kaslis ma V jlo 
(PN) Ako ĴI JOM SI (High Resistive Depletion) 3ĴUJ) 1. szJI 


= uJ Ladi, -(PN) oblo gll aJ eedl1-3-2 IKA eio 


I lo SU dl pu 8 pullo aJ BLAJN e all „plato sod] bla 
(Reverse Bias) «SJ losi JU jJ JI JJ i pl LI 


su 
- si 
| DU SJ) 
Alo; 
WBLJ LAI mu UNI io 
ss 
(~) ŭ) 
„PN 3 glo 11-2 JSuJI 


TI 


-PNe$ ilo 93 pl Bazo) dlamo 12-2 Kad 


(Ap Slsglo 


„A «(Reference Diode) «e „eJl 3 „luJL samaj La al (Zener Diodes) jj 5 yl» 
Reverse) KaJ jou Vi Nl gi laŭi Juaj) Ao pas (PN) Aŝ Solo Alo, 
i KAŬ 2 „adl E LUS itas (Voltage Conditions) 53 „aU bagi S aŬ (Bias 
o bll ; JI Kl LEL samaj Lu BU itas lia (Reverse Voltage) 
OG ped) ieo] = 5 lb smoll (157) E 53 «(Avalanche Breakdown) 
(Reverse Voltage) Ji SoJ 3) „all oLa MET Aba]! oda Jay Lu Lo —3-2 NEKA 
„(Reference Voltage) io pe 4aJ „35 haj 5 Kiuj AŬ 


o? i 4) „5 us (Sharp Reverse Knees) sol LTI LOS AP Plglo „bs 

BEN kila Uj KISI e dms liaS EKIS (3-2 IKA „ks 3 v 
sa LUS 1 m5 (Current Reverse) „=se l 3305 iuj Lia (Llj5 me labii 
KA dop sell somdl (a (Vertical Dropoff) lull J BLAJ e pl ie 


(Stable Voltage References) ig) „AŬ sinua mlamas ao jJ mla glo O) 

ILN] mulo p pa Ad dj o pla suloj era Aŭda) Aa) vall ON LUS 
(Voltage Regulators) iJ UU Los elo LE ls gluJ oLa ILIN 
Specified) lala GS Has „sda 1?) LJ JI a Ki (Clipping) LASU, 
(Transient Voltage ŝ „Jl 143 ll obol£G s A splo pll aw „(Level 
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Circuit-Protective) $ UJI — iLi sU pA~umjo «Suppressors - TVSs) 
Unwanted) 535 » „£9 AJĴlo bois gi a e WI ,5 uo (Devices 
has)! S hasdL El lia J! USI Ĝku ĉ ~~) „(High-Input Voltage 
) (Transient Voltage Suppressors - TVS) (5 „LJ 13 3 ou 3) 30 

„-(Component And Circuit Protection) (8 Ul y 035 RL 


: 1 
35 
13 
ui saje 
1 
ALI 4 „21 
Aj 5 
SE IIREZ es 
(o) ko Sa I ZaJ „Jl 
0) 


Sa ilos (ad) selo jlouY -I PN 3 plaj OI md! Oleomodl :3-2 JUJ! 
os p mpo (Lull) 


obl slat e Gk pajo slan (6 ped muel = 32 JEJ ia 
kam NAJ IS pd mJ so kaL 6 8») JKAJL 
oda 9200 Va L8V ge si lo glaJ (Nominal Reference Voltage) ias)! 
e gool»plull sia oj 50 W 7 Ĵl Jad pii jo 250 mWu Vas 3a vaŭ 
GS A paj lpaao (ekmal j cDaaaĴ a «ml ĴI e ko pio 
300 Vy 5 V mm TVS lo glu ŝu paj 33 I cs) «(Surface Mounting) 
Peak) ŝ JUJ) Jad io 1500 W al 5 psizuoĴl Ledloo SW (ĴI Laj 35 5,43 Laja 
BLAN] Albo 3 od lo mla spe oo l sedla OIKA OI (e peĉ ĴL „(Power 
(Regulators) aĥo4 lo glas DULAj Lag) NI (Small-Signal Region) 1434) 
Small Signal) 34341 5 LAN! lo glS laaj Juu (Suppressors) iu 5 sil, 
.(Diodes 
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SS ple Gla glo 

om Geni slo sa (Schottky Barrier Diode) Ŝi ri sogo DI 
Metal) m~ DS imo ilo me Gaj iŭ obom Oj 5~ (Semiconductor) 
. (Non Linear Rectification Characteristic) ds N duoj per ile 2» «(Contact 
(N-Type) GJUJI € sll ol bo SI) (Hot Carriers) E-LJI Slo Lauj 
Lo md) a SI pi perlo sa (PeType) rd E drola) visa ( 
Diode) 3 glu sie 5 e I (Metal Coating) 4j-aJl 12) olssb 3.3, 
gos NI a kaĴ oda e? (Majority Carriers) Ba SN Slo aus La „(Base 
2BNI Sl) (Storage) ;y == Kl (Injection) „~ SLa OS S ol TD p 
oLa „SEĜo „(Switching Speeds) kd IE ~u 1-a deJU (Minority Carriers) 
eS laglo (ye fbJI plo glo) Lal ml plaJi 


OG (Schottky-Clamped Transistors) 3424) Si l mam plj peodeas 
e (Transistor-Transistor Logic - TTL) Ji sp ad A Joao 
USI esplo pelo Leo (e (IC Families) ALISUJI l AJN lo pam: vano 
RAJ io pu aloj) SUL, «(Transistor Saturation) ; suy pl ll SS E Ly! = 
olis plj bloj ol Mr 9 LN doj „(Transistor Switching) ; so jl sI! 
o ndl Gad Jbadl „5 lma dl eN «(MESFET) p „ĴUĴI ausajoj 
„SI se plo lo plo 1ioJ dom gla 


558 So plo 

AJ AĴ panoj) ias oJ o luu (Varactor Diode) y 5 33 plo O aj 
se Jlo! 95 PN Alojo 939 „(Varicap) = Kl (Voltage-Variable Capacitor) 
Variation Of) ilo JI dam ZAJ e Llus Sem Ĉu (Reverse Biased PN) 
(Dopant Profile) “as II pi: as Laj se jLoo! e (Junction Capacitance 
I tas a ĉam P. I A (mamu) SUBS 9 (Depletion Layer) ŝu NI i2,b T 
. (Series Resistance Losses) pd) e UJI 1 SU-FUMOS PESI J~J| 
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Dopant) Lu Li) ~S 5 Alo me maj 3a 5 dolo aj 
spludi = LLO vi odo pej Ĉun eOaLJi Ee (Concentration 
Jeo io Alo gI dam (pid gr ŝo NI all e io gI 5 plom 
aloo ĉa sloj 5 lo pla 0 ŜI Lu ŝalo „Ao JI Alas o aj: smSaJ 
AĴL- e os Luus (PN) ilo, Ol Es (Low Internal Resistance) ALD 
AS led ALO wJĴI OT La «(Pure Capacitor) Aii lamos: haj ALE” jog! 
se LE SAS (Junction Capacitance) Alo wĴ/ Jas OB (Abrupts Junction) 
„(Reverse Voltage) “mlS! 23 „all kavi) RI „duU 


ie sadi EUS OŬ YI «(Silicon) 0 „Se uJ Bola gej 1513 lo lo plano elaj 
High) sei olas pd buo Ess(Gallium-Arsenid) eUI Adj p) doLa a 
Low Power) Asa! sa nlo 15, Dloglo Loj „(Frequency Response 
de] E (Voltage-Variable Capacitors) 9 jaze LIPo mi3 vlasioS (Varactors 
«(Phase Shifting) ; „lI ĉ-1;1 Le Loj 4 c(Electronic Tuners) 33 q SIN! ad 
ko pad llo io (UR) 1A» JUJ olas JJI „3 (Switching) ulo 
35 l) mUUslLas fus 15 uJ ada alaj LUS „(Microwave) Ai 9 Sll 
aLa ILJ OIL „o S? (Very Low Frequency Multipliers) eS FUUNEINZ3)] 
„eLa! Juj, do (Solid-State Transmitters) 


Jio 1 Wa 12 GHZ Jus 7 Wa «IGHZ dio 12 W 4 haĴ 158 blogi do 

AŬ 80a AJ 70 ga selaS: do J mand vi 1.20 GHZ JUS 50 mW 4 «5 GHz 

535 Gla Mo 115 UI sulo uj wo slul duaj 2 GHZ 1 GHz Kus 
„(Power Dissipation) WJ! LS 59 (Operating Frequency) a2J| 


Le jiaJI 13 glaJ! 
„UJI (Convert) kos BLU suuo 5 plo ĵ2 (Rectifier Diodes) p 3AJI s plaJi 
3a sa LJ Laslo slul ao najo TJ (1 W) dla Dia ŝi jas 5 
l id el 3 5 (PN) S3Lo 15 „aj! pluo VI ode) „(Silicon) 0 „SLuJi 


sl 


os „(Power Dissipation) 334! AJ 15 UI ml pb e „l JaJi 
Slo LAJN loll eo leo iaŭ 3 15 ŝlo 13241 Gulo gluJi 
„(Power Handling Ability) ŝ uJ! e Pd! Ue Lao se p 3 Sj» 
aJ ma nbj lo B 6A e E podi lb OLGAJI Ioj Li ĉoloj 
SIBA gu LI sd 13 OLJEJN os Luj Kubo alo NI 
Copper) “uli Zo C~ (Flat Plastic Cases) dens AS ulo po e 20 A 
DAA ĴI DUA a liaj (uodauS af (Heat Sink) 8) „UJ elo1,a5: Juaj (Tabs 
o Pop AJ „SI gjs OLas me (Metal to Metal Interfaces) 
iama IO solo IOJ 15 Ao 12. A o Wl pab eal 5 dl oLGAJI 
Threaded) 3JJ 55 malus IK Je plue lLuziJĴ) „2aJ „(Metal Cases) 

pll ao „51 das o 3 „ilo ALAJ uo) (Base Studs 


Ian keil lo sU umal 58 13 SI l „az o) 

(Peak Repetitive Reverse Voltage) Vaaw $, Sal Jau lS 5 aJ kad o 

“(Average Rectified Forward Current) «lo aJI ui JI boao 

Peak Repetitive) Ies „LJ “„- UJI E LIJ! dio 3, Suad ala 5a „JU AJ bo 
(Forward Surge Current 


koza (Standard PN Junction) Lao) PNilLo yj oli luz oJ DI 
l a eo o5j do oaj JI (Linear Power Supplies) azoj UJ! Gubliaaj 
Switching) 3A 1413) GLĤAĴI „3 (Inefficient) IG „5 LS), (300 Hz 
dol) Lolo) SLAJ Jom Ps Kl 10 kHz 95 ĵ Le aŭ I (Power Supply 
oStbJ vo p sIsagJi 21 e oda Solas) Aŭ 4 „(Recovery Time) 
oso DU p «KII - (Minority And Majority Carriers) JUNI 4 33 A5N! 
3 JIS Of Gou „(Input Signal) J-a) ŝ,laj Jula) „maj aj p Lud 
„(Full Blocking Voltage) 133 „AU JI maJ J pa L3 3 


ilo 9 olujoj Ol (Slow Recovery Time) =, aJl Lsolazwl (~j ~e el 
5 oj OU) LeK-d «(Reverse Current) Noj i Ka DIS Lag (PN) 
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LESPEMP UZIS Ol 9 «(Higher Junction Temperatures) „SI loa il = ploj 
(Fast Rectifiers) ia ~J! oL 1» (Higher Inverse Voltage) SI ulsuj 
.(Speed Limitation) 45 „JJ Las SINTA e Ja dozoj! 

e | de] siko La (call daj ma 0 SL lida e pll BB5U im 
(Higher-Frequency Switching Rates) SENI mlo3 aU has l pas 

„(Fast Recovery Rectifiers) 3a „~J! solau YI lu ĝis ~I 

Ultrafast- Or Superfast-) Lo daj „adl aŬ A6 „ĴI Ab „ia Solana) luĝo 
„(Recovery Rectifiers 


„(Schottky Rectifiers) S pi elu 33. -3 


laj maJ Bola] GULo 34a 


kel 4 


ma (PN) ilo, ĉ33» sa (Fast Recovery Rectifier) daj Jl oolazu | c= 
Sl mal 33 6595 LO SJ e 3355) d ao 135 (Diffusing) „SL 
OA) daj SJ FACON] UL- (Recombination) bLs! (Accelerate) E Les 
ska ball 19 ca! 55 «(Reverse Recovery Time) Lu! slan] 
50 As LA ge cal so AJLJĴI LS Y da, LI .(ns) 3sU sU 7509 200 “2 DL 32JĴ! 
Forward) £LY! 43 a bua Jola L ŝalo, .1200 V s! ha hol iodo 
Ll je oo) 1?) 4 aJ] PN Alo, more sei gi «1.4 V io (Voltage Drop 
Sb gI ha izludl 5 paŭdl (Junction) ALo Ĵi Sl mamo OLIA VO V 
ilaJ (PN) Alo p loĝio 5) = ŝo sub, di Jio kaŭ l e Rad] ola 4 1259C 
„600 V ĴI Taŭ ŝaj „wĴI Soleno] olu iJ 1a] 1 ,o „asi LI 


Ln kaj pagi Bolano 91 49 „aJI ib plo Bola $I CUL ŝilo 


Ultrafast-Or) ius daj pud) bola zo] i is „ĴI ib ŭo solano o plo OI 
Sui ostan ooj lo PN Alo eĝo g5 (Superfast-Recovery Rectifiers 
UL JI a Las Lal su JU lo 1009 25 ye colo 


slaj! oolol 11 Ema AJ L~ 035; J (Silicon Wafers) Os Lal! 
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UJ daj olLiJ „e Es lia (alas „AGI "Hb (Recombination) 
LAB V 24 V 2 V md 3 e 5 da ps 


VŜi pi SL iio 

«PN alo, od om uaj —DAIa alo, (Schottky Rectifiers) Si aJ 
lig aa) mol GI laj AĴE loj dll lo (6 pam Neo SUL 
ne OS Dia Bolano gej OB clo: gulo so SIL 3 slu a p 324 
Recovery) Sola!) „3 O8 1LJN Eu eo LASU sb 10JI uloj N caos 
DE e Noj ZI 3ada Sir A a kamkodl Alo 5 QU (Current 
sak, „SI, Bl vasalbaj, 13 V ĴI LIV kiu 08 V Ĵ104V = «(PN) 
Blocking) ALI call iu) pa, 3 3 ŝAsl a Anas 3 LAJN od OJ YI. Ae] 
kal aŭo SI pb Lako za pam p SB SISO V 935 V a cal; (Voltage 
«(Transient Protection) $ „le L~ Sir elgi JILS 200 V Ĵ/ La Lo 
el io Lima LJ o sei (Innm) i (Leakage Current) ~ “~s „US Le duo 
p eo pe GUJ Lo sa LIGSEJN e p pd kela Jama La laaj (PN Ao 
o] S -(Thermal Runaway) (6! pd! cs) aĥ (Over Heating) b „2Ĵ! 
BU 14a) oLdadl os blo mi Gd e Se Luis poj 
Mj i eJ 5 pad 15 (Output Terminals) OLLI! cz e paseaj Ĉu 


8 LU A samo 1, sao 311 3) 

Semiconductor) ko my» aj USS~ si (Signal-Level Transistors) ; suo jl „JI 
HJ i LAJN; (Amplification) mad = »U Ge „NI o (Device 
Solid-State) ALa ALJĴI [Luaj La) aj siuo p „1 la (2335) e (Switching) 
„(Triode Vaccum Tube) ĈI BI UI aI (Analogy 


1 muj i) I OLulu] OU) Sa 
-(BITs) LUI is Alo ĴI ld lj sas pl Ji e 


(FETs) JJ JJ pradl ol maj plj o 
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8 LE 5 AJ ALa DU IKS UJ vl sa dl lil oda alio az] 
ALIKIN oa l sui) l ela se iu pl poten p „23a 
(BJTs) LJ ASU 1, sa pl dl plusa Soj es al aL 45) 
Low — Frequency) Laisej) (las l (lulo pb 3 „mal 5 LAU AL oio 
ePuaj ALaŭo) (FETS) Ĵbomdl Ĵil oly mu pl 5 OT po 3 «(Cirenits 
5» Bluo Dl5 Ol ma jl j GULA lflol e pla: all ŝ „aza]) 3 LUDU 
E JLL dalo (BITS) vl au pls JIS No „(High Input Impedance) JE 
Low Frequency) 23523 155 JI 15159 (Linear Circuits) 3a desi ohlu! 
Metal — Oxide) i aŭ1Ĵ) Lo = naj us] DUm WI j staj 33 LI «(Circuits 
High) AĴI olo JI OLAS l lele |i (Semiconductor MOSFET 
. (Frequency Switching 


EJI JĴLi Alo gI 15 1) seo ĝl pd 
Bipolar) gg „Sekudl daŭ: SU pio pl l Golo j piaj pl ll plias sutonj 
J aŭ jaj il 35 kalo) iia, aluj dus NI 4 (Junction Transistors - BJTS 
“(MOSFET) Lo „dl aj sund) SS II ste 15 9) «JFET) Jb~Ji 
= congo = ewJLo) (6 NEN eb grada las (BIT) ll, siuo lj panas lej 
ga lanio 4-2 IKI pebi on pe = JL = Go a) £i (PNE), (GIL 


o SLAJ sus] sU 


sA-UJ! = 5 


La 


SALU) Jio peu! Ua sI ĝis 
„NEN ĝ „dl xe (BIT) AI ĴUS j simo plj 14-2 (SJ 


85 


Silicon) OSLJI La) e La (N) Odi Ĵus «(NPN BIT) yam plj 
Ll Lao a Las «(N-Type Material) ILAJN € pJi 1 ŝoLj (Doped 
Negatively Charged) JL Tioma ld o a AJNI PLIS 
o dl xe dol USUI Bla) Lo pipo «Po Gd poll LAI „(Electrons 
Aimdd 13 o aL Ja siŭ Lo) e Lu ((P-Type Material/ Positively Charged) 

„(Positively Charged Holes) £- ~J! 


NPN yj ml]: (P-Type Base) Go me 6 i sas) ke 14) subs as 
„5 (N-Type Emitter) GIL: €i ELIN e a SUN as i US aj 
BJ GLJ 35,5) „(N-Type Collector) JL» Es AJ gl sas JI 
(BIT) y s~ l UJ („Sema olo NL (Conventional Current) soLz5Y! 
MA uo 5 =! «(Vertical Topology) AJ Li iau UTI KaJ mi 3 = ml 
Ermadly ELI sunoĴ adl 5 lomo) ox a poj suJ NAS jaaJi 
4345, i2 „a (Collector Contact) aJ e d5 Lauj (JL Es esu Go 
-(N-Type Collector) GIL $ i pod o: kiuJ epodo j5 oŭ Ajna 


Lan ed EL xe Gad (NEN) jam pl l lU a SJ puloj NJ 
bal jil J par UL si) (P-Type Base) ~o: me E p sasa „o 
GEA ado ko kum pa kudos sudaj, su sU „aloJ (Positive Bias) 
co dl lou la e potoj Pj co ai ss SU5 sue „(Collector Contact) 
Sl eldi Bib e Ua SUN AS Luo «(Emitter Region) EeLJ iŭsa 
LJUI| e (Injected Electrons) 4 koJ DU, SUNI ms DO) „AS UJI Ib. 
AL madla dio ons ed pao eJ Ej plod ŭlais ĴI So JI Mio „o 


«(NPN BIT) EJI SJ maj l p Una laka 1 52 JS srias 
e sLi| E Lo mo sl 2l uJ „la lasuj ĝoj] sp! mm = (saj | mno 
ASI e 45- ĵo) (Conventional Current) gaze! GEJ LI US obs! 
.(N-Type Emitter) lapel 4. eL! ga (P-Type Base) —— m 4 
(PNP BIT) yam il e (JU e l Unajo labio | - 6=2 IKI an 
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Li) 9 Ju lUbazo] ol ibo SUI LUK Pbsud opaj - 62 KaJ mus 
(PNP - BJT) e aJ oL! SUl | OLMS laa PNP 9 NPN 3 3) Ii ss 
N-Type) GIL. 6 ĝ sas ĴI (P-Type) orge E ESU sue Gati ou 

(Base 


pa JS ia ado 


ds) sU 


Ko 


pp los laŭ o ped (FNPN E sll xe wall AĴLJ ALO p 95 mo pl p 15-2 [KJ 


pN ga ado 


dusi ss 


OS LJ 


(~) 0) 


pp o aki spd (F:PNP E dl ge JU AS ALO a 93 mann pl 7 16-2 KUJ 


gao pl 0 pad loj gamo plj 
3 72 KUJ „bi LS (Darlington Transistor Pairs) siu jl „Jl lia Ol 
5 BI Eb fop e «(BITS) EB glo e lJ noj 5 Lo 
„Ld 3 LS (Configuration) KASI lia 135, l SlU mes il AI Sas, JN! 
„ALAJ ONANI L 63 I am p I adas (SI US so (el (Current Gain) 
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GI pll 0 padoj geo ilj zaj 17-2 SJ 
„sm p kdo cdo 3 plua IB Ae mf lia saj „(Direct Coupling) 
mls IGI «e£ „(Three-Terminals Transistor Case) C:I I 1356 
Sua JIS ((Linear ICs) 1 kaJ ALAKLJN SLAJ dl ma dl p odoj 
Power) ĉ „Lal as cn Im = (Operational Amplifier) StkaJ! 
e O alo ja fl) SotkaoJ) UJI „si, .(Amplifiers Output Stages 
E5L me ppllaes o c= Jap .(Emitter Follower) eS Eola o alas 
BASIS Mie Jo keJ kad gb Ŝo «(Ground) 3 (MI JU smj 3 
LAES A pam A o to po p a „St dO om 


- (Single Transistor Emitter-Follower Circuit) Uu! 


SIvaJJ prl Sl) prao plj 

o F-o Pij sa (Field Effect Transistors - FETs) SJ J pad mul s0) 
(FET) su 1 OL (BIT) „Se 59 -(Voltage-Operated) 43 „a le ha 
Input) J-» ĉaslŭn Ib, So =. l "kJ (Input Current) ]5-» y1 Ib 
Es ioj MI JJ Jl Dli mail 3 ad Ĥam AJLO (Resistance 
DURA stal 5 ss (JFET) Sbmodl J dlAlo a l 5 pia J9Y! 
sl ml GB paj La aĴ «(MOSFET) Jmll J radl kom Gaj us] 
l ojgdo (FET) yam ĝl 5 edo „(IGFETS) AGLJ Dl aJl 63 Jodi Ĵ „iJi 
SF 9 (Jemdl JJ pad im l OJN E aio PE 35a ipeto 
„LJ ON (BIT) EJI SU sme dl II Sao (Unipolar) IAJ (65L-] 
Charge) i~~iĴ) 3 me bu us)o Es on O3KY (Drain Current) A „al 
sL, bo vall 4 (N-Chanel FET) «N sll i o a SUN 0553 apio :(Carriers 
“(P-Channel FET) «P 
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dms] Daa GD j siao 317 9 (FETS) bomdl J pill lj mas pj Joa 
ol N! .(Discrete Transistors) AL24» el suo pl 5 (MOSFET) he md Laj 
ml3 JJ Jidl lma) j paj muluro 43 (MOSFET) Loj) „53 
Li (ad la 4 (8 a 13 lj ma l la 3 „3 (Power FETS) ŝ „aJ! 
A m£ 1 DUm Ole o ALSAJ olas ol SUL paodlo AKU lal 
Luis „(PMOS) or me o pe Gnaj u$] Duma a (NMOS) IL Lo pe Gaj 
Al (e$ (P-Channel) Lo media (N-Channel) AĴLUJII ; sru pl JI LLI HSU 
-(CMOS) pie Jo m Uaj SuuS] DUm emaj luij 3 „laJ 


-((Digital Logie) (ALSI I AJo, go ĴI siao) mu Ladi) bil =Las SU) 


FET) JbuJ! J pril! 1 prao ilJ ALO 


BUS ce plani ez pa «(JFETS) stos pl dl laJ lala, 1- s-o IKU siis 
al pLESI „ŝa (PeType) orgo oj 365) (e bis as «(N- Channel) AĴL 
(N -Type) JJL. E sola (P- Type) mm os se 425 (Implanted) Co 
ila [Kij Dal uoj p (6) „(P-Typed Gate) or e E si dla KEJ 
elel LS ka] (Drain) 2 „all sb 1 (Source) | «(Gate) LI „JI! „Le 
OL (Symmetrical Structure) 3 lz» i (JFET) JU Ol Loy „(Contacts) L~ZU 
pa LE sLusNL (— (9 -(Interchangeable) kal OSLBG OS „alo = Ve SIS 
„Hou (Power Source) i3LBJI „Laj (VE) c= pd buadi, NI drs 
„p bu] P o 3) „Il 


Positive) Lar ge Lad pela; LLo GAJL (Drain Flow) 3 „all 5 uj 

(Negative Voltage) £JL; kabo «(Drain Contact) — „a! DAJ E (Voltage 
„(Gate Contact) l „Jl „ADS (Lao) ced pe (Source Contact) gad! „256 gle 
SLAŬ Ae slo misas (Positive Biased) o e Lal LIU OS JE si 
21.„U OS 15) LĴ .(Drain Current) S pad) 15 slo (Channel Resistance) 
LuKo (PN) Uloj jos Lasas mol 13» (Biased Negative) JL jLosi 
Charge) DĴ) Slo e 25 „ŝa (Depletion Region) ŝul iiu v£S, 
LS o pd Noj We (N-Type Channel) JL. 5 sL ZLG) OI Lu „(Carriers 
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alo a Lo pe palia SL) BUN kioo 6 o 0 SJ Go mp sj 
Ke A pall lu ps dlU JLJI 3 ll jlosN! Botoj Sieg „Leman 
kada, Gd „all LJ e 69e (SU kl 3 vl loo NI kad poj LS 
Ye «(Gate Cutoff Voltage) pil! ly i aŭ (Pinch Off Voltage) „253! 
AĴLe BB Ao p 63 Jmll J dl p mm il deks pe l 0 8 KuJi 

JIL E sll) Jl oo Eo lat e mpJ as. (N- Channel JFET) 


P- Channel) £~= ge 63 Alvo 65 SJ Ja] a dl 5 GD uamo alioj 
(83 bd J dl tao 7 l pia a = 2 KAJN 8 adl « (JFET 
Eo 35 o pe Kad] sI a Aa pili: mloŭ elimelb AJLO GL3 ALO, 
Cod BI BOI Ej lg kilo bj „ka ad gaj cone poj ELE ILU 
kdo S a gle AĴ AĴ suoj eu lao AJLJ bl wJ AEJ o poll 
STAL dD OS Je a pall md gra WU sa dl Lo ko me 
e Ju kom ga DI aJ ud sl Jlo oL plas Luo LII Gio olo p 
Asio p kor ga BIS Alo (85 ond JJl mail j = 2 KAJN sis 
o AJLJN A Ml dom pat BLZ cxe peg 


1 . : L Zl 
ihu kus IE e = 


Oo Seka 


ilo 
= 
(~) 

ila 
pas 
(5) 


ce Ŝ (l —AJL BL alas kor ge BL ALO p (63 IbmJ J pado plj (1 18-2 JK 
pIe G do pil dab (e 
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o 3 Aiaj Jm Ŝ ĴAM sv! J paj! 5 pls 
(Metal-Oxide Semi MOSFET Conductor FETs - MOSFETs) 395 31 „Jl paS; 
JUI do UFET) jmo plj adŭj Lum „ST (Input Impedance) „|5-5 33 ylus 
ce Ajlo Ab sea 5 „AJLO SJ (MOSPET) ;azus jl 7) labio (]- 9-2 
VIZIOOJ on UI! s Jl e Lio us (Silicon Dioxide) OSoLadi Ee! WU 
e 9-2 [KAJ LI „Loj Zai od „all a) pd BIS spa a Dal atl a pusaj! 
5 ses O) AĴ SL3 (MOSFET) ammo il a la tos pe ĴI cui 
Depletion) 5Lwu„ NY! bu, (Enhancement Mode) jd! baj L.a (MOSFET) 
e Akko lelo) 3 po —uio Bs (MOSFET) smo pl AŬ Sao NI Jeo) „(Mode 


«kuŝo (I :MOSFET y su plj 19-2 [KJ 
pol 


(~) 
MOSFET Cl) seua pl ju pod Taj 
Gate) Zl „ĴI 8,Ll jlosi Ĵ 3 po pao BLG 5305] AJĴLJI Aŝ alll (6545 
5 PJ npdl bo JUL bom Las LJ diu ĉu (Biased Signal 
„Aliĝa ŝsle (MOSFET) 
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e pedi AJLU GLS (MOSFET) jute pl di 45,5 A O11-10-2 J-E (ano 
Ŝa Kia (Dopped) Bla GS pall a msodl slo Bl o mp i 0 Seek ga 
«(Metal Gate) 35422) RI) mvĴS j smo pl ll lua sl jor) Juaj JILL 6 0 Sula 
Gb I3B «(Capacitor) imioS” lanoo. sLZĴ o «(Insulation Layer) 3);LJ| 4a bll, 
JUJ Jam le I) Juu Ko Jomo BLAJ vd Lela [KS loi lJi le 
(Salad vl floss eguiall ĝa vl Runo koe pa (3 pal Aa ad kag OS Lai 
LJ gis gl La 05 sb o 

(~U 9 SI) JL lovi Slo SU les oj ko pa l gwĴl sl 131, 
Eo o pod Jo eb LD ss Ola LO pala mod slu (= 
e pe aJ poj Bs 0153 load) „SI ma LI): ab 5] Ua SUI 
slan Dam Aula So MJ LO pal 19 ko: lo GLUZIN ka plio Mata LO palio 
kla skio Bc „IJ lo e loo] bo 3LUl klo pis ol Lu 1 „al 
3 baj 95 (MOSFET) ; smo pl 73! 


J Ala re 
~ “ kad 


aa 
(—) 


„pl - o iglaŭo | MOSPET) y peu pl A AJ LB 4 jad! kaj :10-2 KUJ! 


Enhancement) ;„ pll — baj j sa ilJ „Psl sp -10-2 KAI Fo 
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a Jro pd J SLAJ aJ fiaj LJL 6 i (Mode MOSFET — E-MOSFET 
Ŝ pall e do A po poll dakizoj b laJ LA 4) „ĴI (Gate Pin) 2 „JI 
eI ej rio l JN lo kalao aloj o i BL3 sab palo lo Jus mull 
JL poj GLU A dmo p CIL Eo 35 e (9 LJ obs cJ 

“AsetuoĴl 


ul KAJN ŭo JL E i (E-MOSPET) pd) — daj js 3) 
LAN! sL OI „LizuLu (or me 4. (E-MOSFET) AJ =, ass 3 o il 33 
Sa Lal zu l alo LS oJ ma pl ludas) 1a „a LUJS, ku S Lao 


LS Lao mat olal 0 5 


(Depletion - Mode MOSFET - DMMOSFET) o So dl p) SUN) boj os la salio 
sL BLAN] em LUB a 1 „ĴI los cel Jaro dl vd luo Jo Ya le io 
.(Source-Drain) uko = e~ 


la 


c= 
(—) 


„pp o gladis —I MOSFET) ya ĝl (l AJLO BLE: ad SJ] aj :11-2 UJI 
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SAI a (JIL poj Sa) — aj (MOSPET) y sul di 
AA USI pa UO pall Bld a (orge poj Usoa e nd fi - 11-22 
kasu (MOSPET) Ej sao sl l a p adl kda so con sd E dl ge LNI 
Sim Gis Od pall i5 OB pol 1a lon pe Gd pal DIS 3) 4 sla 
(Azo I „JS ao dd la oli) Juaj ozo Dl aĴ 4995 joi! OS 
komi GLI ĉam Dl sU lo 6 cdauzoS ILN E aj SL a «AJ jLaJ ab), 
AS ao iai 5 


a me peri kd AĴ losl e SOS JL a JUJ uw ae 
Jos sb om GN 65 puloj oj j simo 3) 35 (MOSPET) jam pil Ĵi fono 
Eo OĴUJI Dl „ĴI slos Ol „(Pinch Of?) «zh al LJ GUN Dl „LU JL. 
c= dm Lad douas: ĴI GILJI p dl BL 3 (laŭdi) kor pe lom Sb 
bil! ius ĴI JUJ) lou N! Juaj Laguo p SLI ka slo se do Ua „SUN! 
LO pall ls 33 gu «(Pinch Off Value) «5 „azul! 


Luj (MOSPET) AJL. 813; saj ĝl „J Eksa! 3a Mia p= 152. [Ka] lezo 
LJ sltsl p ja) duj (MOSFET) AĴL LS jamaj pl dl pej anio 33) „SUI 


eio noabstai foj edi 

a KAJN plo dlamo) duaj (MOSFET) Jor pe 83 jama pl Ol 
cero RLS! ola ON simul, Suo N] duaj (MOSFET) AĴLL BLS atas pl „3 
Stan pull oloil 1539 Jl IK d Olplao ULIS, (us tao di oaJ Lb) 


esUJ| Amj 11 SI ) poemo flis 
(BITO) 0 KL Ol adl po pd ka JANI LAJ aJ 
AJLJI ko mal ve solas SU US a (GaAS) p „JJ Ajo) ? (MOSFET), 
O Seda Logio! 5 SU AĴI (Operating Frequency) ika lo5 JJl a 
Compound) ilo = (kaj AS „e dolo ua e JUJ Uj 1) ŝoLa ON „(GaAs) 
LS (Natural Oxides) iamb mli us] 1 N ue «(Semiconductor Material 
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O Ska ŝa] pm (Alter) fdo (619 vall e Jan Las 10 SLUJI aj p ao 
o p dd melas ĜIU sabio kilon eus JUJ Ku 
11, ama 1 „33 

(MESFET) ko mm Gaj dIa, bull Ĵil a l 

-(HEMT) U q SINJ daj maJ A pll o ao lj 2 

Heterojunction Bipolar) 5 „LJ ALo JJ 95 bs) Wu se pl jd l 3 
„(Transistor - HBT 


«(MESFET) Lo me okas dadao Jbndl J saŭoĴ! j sano sl 5 112-2 (SJ 


o p umaj Dua JlI! J aJ) Uj gamoj lj 
Kie (MESPET) ho Guaj —DUas dmll J paŭĴ jmo pl 3 polanoj 
daŭo Aj Ami ALISLJN DIAŬ bol adio pado Amoj atm 5 mes 
dj j 35 e pila uio Assad) anle uj e 539 «(MOSFET) 
US dalo prelo SEJ US a 1122 SAJI ditaj LS edulia e „JLAJI 
JS A do lmj OU SL aas] 1535 „(Schottky Barrier Diode) 
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ALKaJ laJ e JUJ Aj lj ma Pl AJ A aĴL 


laŭl lj sa p 3 elas 1 pumo p 0.5 pum opa Solo Dl „ĴI J vb so 

Dl JN kap OF NLAJ IAJ Aaadh as SULOJ e JI ao 5a 
900 um ye LJ had Ld, b Ĵ/ JaJL iu Ss 2 5 salo LJ (Gate Structure) 
(Interdigitated) Laj iu (MESFETS) Dl su 31 305 Ol „Ku .1200Um, 
9 -«(Comblike Structure) ibis NK (Multiple Gates) didi oLlyo 
S JUJ sbLJ LS (Ion Implantation) mU „YI e3. aij s zl CI 
0.2 um 90.1 um gx AJLĴI LLN] fidoo SL ca'55 (MESFETs) l mao 1 Jl 
„le i Ni (D- MESFETs) 3145", „YI baj (MESFETs) cj su pl l) 1a 
I sa l 15 (GaAS) p dIa olal 6 Tela polo La i 
pp boj (JFETs) ol; semo pil 3 9 (E-MESFETS) ju aJ baj (MESFETs) 
? (D-MESFET)y (E-MESFET) q=» oSm l ĴI EGLGNI suos „(E-JFET) 
(E/D) SIUN To pedi ka sb aJI LJNI SEJ (TES) LAK ml lo 


.(Enhancement Depletion Mode Logic) 


SI a KIO da a 5 pl CU po ĵi 

High Electron-Mobility) U 4 SIU aj pull 5 pod mao pil 3 0) 
ko mad e JUJ Lj ol mus dj a Es 5» «(Transistors - HEMTS 
Aŭ bo Lo p dl kda plas (132 [KAJ sia LS 9 „CS ALK AL SJ aJ 
emaj lia „(GaAs) 53,5) le 539 (AIGaAS) pad Ujoj pad pe 
= emo 5 AI ela 553) (Heterojunction Design) 3 /lazoJ) AL~ „U 
-(MESFET) lj sas ij me pln qa Las del ELIS (5 pruo 


o plaudi Alo JI ol5 LJ RĴLS Osa l 3 
Heterojunction Bipolar) 8 Hza ALO JJ 95 kal Plo 3 mm pil di 
.6 plaza alo, Ŝo ms Li Wu (GaAs) y 5 sis sa (Transistors- HBTs 
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s LJ ILo Up pada BUN laaj mas lono paki 
o is Ju = = J ra7dj ILEJI «(Hetero-Junction E/D - Technology) 
Large Scale) es! PIECES GUJ! ss edo (Cost-Effective) — ILEI] 
Very Large Scale Integration -) lias elo! UeS3I GUJ Ki (Integration - LSI 
l e PSI ue LILe ĉ6 saw „5 142 [SJ gi Ez RJ O) „(VLSI 
mdo deJ a kolo JUJ MJ (HBTs) o (HEMTO) 1 5 plum 

.(Precise Sharp Heterojunctions) 953l- 4 — 44,55 6 plaŭ 


ELIZII T/I11414a 
N-- GaAs N-- GaAs 


bis „£ Jelu AIGaAs 


ulis „i LEE) 


ajlo Gaj esU Adj 


„HEMT SU; SI ka mah aS pll) gemo l 5 113-2 [KaJ 


GaAs AIGaAs 


JI Gaj es dldl Jjjj 


pemS I Euj ublu 
Aka EF sblu 


„HBT 5 plumoj! ULO gi 35 ad) ĴI j mm plj 114-2 JI 
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o AJ) so Gl 3 
Ps) o bl, 1 a! „La SE) Laŭ (Power Transistors) $ „Jl 5 pIj hom 
oa ol O 99 (Operation 


«(Amplification) e~2d5 mU LII 1 SpaaĴl pb 3 p stoj l 5 paseaj 
55 JI uo o «(Switching) (hd) s-laJIs «(Oscillation) a dUAJI, 
o LAN mao dl 3) uamo] JKAJ ZI Ello (Frequency Conversion) 
LE E prao 5 asmo] Aĵ aJ] 

(BIT) EB) Sl ya l dl lI 

“(Darlington Pair) g 39 711 0 gaslo jami j -2 

„(MOSFET) Jo pll (uaj Suus] DUA lomoĴ! J plj simo plj - 3 


aĝ)! AĴLJ 3 „JI 1) semo plj 


SJ alio Pree Si (Power BJTs) —EJII US 5 pao l 3 
rajo „(Discrete Small Signal Transistors) azoj 6 „Aaj! OLI NI mm plj 
c= “(Vertical Geometries) AJ SG Josuo JS (Power BITS) l siuo pl 5 
PJ SI e eI spdl „le (Emitters) oUSLJI 4 (Bases) AS) „ill 1.3 
53 -(PNP)9 (NPN) 5 l lj sa sj e UG BLA „(Collector) — 
c= eg ko 38 ad (Power BIT) pm pl: saĴo maj LOLO sa e£ 
IKA e 5 tamil dl lia de 1b uo Kio (eslu, aŭlb, 
«mli dad) SLAJ olmo sis Gl oma os a psslasJ ŝlol yj 
eon Hilton Ĵ] USAS) odo Unuaj Kaj lto a Amo IK KI HI Lulo 
ĝu „LJ SAS) slag plusuzuL, gl «(Diffused Layers) 3 „kazoĴ) LSULD 19 
Las" Dl oda 5 „UJ lj aj as „Leo eel aŬ «(Epitaxial Base) 
kasi) JEE aao (e „(Planar) su OL al (Mesa) (1 yo) 5 ao 
nda a SUI 5 LAA i p 7) 

“Single-Diffused (Hometaxial)) (~~ bJ) » suJ „LUS! e 
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Epitaxial (5 ab je 9 «(5 siumo (1 juo) (Double-Diffused) sU3I „SN e 
Multiple Epitaxial 54a LN l; 9 «(Epitaxial Planar) EZMAj gemaj «Mesa 
„(Mesa 

(Triple-Diffused, Mesa And Planar) (5 «ume 9 | jmo UI „LAS e 

„(Epitaxial Base) (! ~~) 43, „JI susUJ! e 


„(Multiple Epitaxial Base) (! ;~4) ŝsdazoĴl 35, JI ss e 


„SU peda JK E (Die) JUI (e pii „Jl pll a (Mesa) |jmodl gŭ 
(Silicon Collector Substrate) ICE aJ 655, 83 oll, sasa 
(Selectively Chemically Etching) 5.341 SL SI a ib 6 dl USI 
Completed Double-Diffused) HI p 95 pJI LENI 13 JUI Llaj as Va 
1 al cs TOS, Ŭi, (Planar Transistor) «5 sedi jame pl pd eaj -(Die 
o gor pa Ezonmo DALUS Ta Ab moj ŝa — skol iloj ejo 53 camiŭ 
(Topologies) sl ;~- NI oda p mal 5 aI l ail JUI kas Me 
«(Switching Speeds) za» ( uL) l~ elo ua (alias kaas ol „aas 
Leakage) o ~~ WI ,La5 o «(Saturation Resistances) ialks~a eL oL lao 
ASI AL ĴI mao dls e laaj ASI suo i JI OI RAlo (Currents 
«(Multiple Epitaxial) ŝskazoJ! 44, „LJ (Structure) LJ ml3 „aj JJI 
„(Double Diffused) cp „LESN] o 


JudSew (Power Bipolar Transistors) LJ! LS 3 UJI lj sao pls aj 
A ĴUSAJ 1 ALJN ~u! 

Collector to) £I ĴI aJ Ye (Voltage Rating) Gy „dad kJaj) e 
„(Emitter 

„(Current Rating To Collector) ($ „3! eJ e 

„(Rating Power) ŝy „aZĴl 3 UJ e 

„(Switching Speed) (431) = is so 

„(Gain-Bandwidth Product) cu lad) pocusio 
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„(Rise And Fall Time) b „gl; » mal „sj 

„(SOA) (Safe Opertaing Area) kaJ 4! Jug e 

ol pdl pŝLaaJj e 

B13 a (Switching-Regulated) „aJ hal 13 BUJII mLeldas kum 5 mo 
lj sus 313 Le CUBJI (Switch Mode Power Supply) ()uudl) saJ! baj 
Ĝis los j Azo (Switehing) (Loud) JI gle ss JI LG 5 „JI 
„Saad ho lo olo jamaj pl OS UI a Gab la ado] 10 kHz 
Collector Current) 4w45: „WU „ pl ol omj „F y! kal o? Pm 
aJ seal o las a lus e 1a alas ON bm o (Ratings 


AĴle (Power Density) 5 „23 335 sus Jad: Sl uj dl I: aa Lulo 
daŭ Oasa LUS dIbGy «(Second Breakdown) OŬ so LN Los OS 
EU 1 J]J l bjo sm) ĴI BG, lo (Thermal Hot Spot) 3) = 
dilo bolaj pu bl cdo mj 5 a mw VI2S VOLI V e polo 
LOA ao pl dl aj an 5) pull don jo DILI “en 


8 Ij um dl 7 ALS „eo: slo pj (SOA) 14 Jal) bee saj 

sle Ja sI slug IKEJ as vk „Ala st alo Laŭe Ki las ol Jo 
Esl, sod sa 3 ma) AJ (Collector Current) gio „lo „aj 
8 luo JJ) „o SIS so pel LI „(Collector — To Emitter Voltage) 
„UJ AJ l osa SUJS o «(Pulsed Operation) £2Ĵ) JL! 4 (Steady-State) 
(Combined Limitations) imamaJ DIJI po io UJI (Voltage-Current) 
ad ldo is pad suda du pad ka) dl ee 5 mu ED 9 poj! 
LEN oluuaos 9 uj /) sl) (Maximum Allowable Dissipation) 44 C romoj) 


5) uc g UJI 


ga» 0 padlo 8 Adj sao pll 


45 (Power Darlington Pairs) cp O aglo ld ma ilj 6 om 
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Edo Sed lt soj ie (Power Bipolar Transistor) —EJJ! Vs os plop 
prr JJU! dj = (Emitter-Follower) sL -e! S (DC Coupled Internally) 
gen Ale GI LAS mial kuko bod pj Baia OJ KOJ lo 
3 Las sei (Current Gain) „5 Sa „kel 5 da slis O ras loj tao l 5 

„(Single Power Bipolar Transistor) deJ Li! Wu ŝ „az p) 


Jo pll Liuaj dms] —Delao Jbmol] J sulaĴl 8 ya 1, pumo Gl yj 
L;i 5l Jlo |o-a 38 slas evi (Power MOSPETS) cl; sua pl Al ca Es LJ 
Aa jas (Gate) l — (Voltage-Controlled) 43 „JL Soma plo bo 
cla 4 53a 65 pull BLE) (MOSPET) james pe lud alis GLS 
aa LAS o slo, Oo TONUSO, oLa Lal, «(Multiple Sources) $54az» 
(hd) GUL e l jm I Ma piaj cs I ml aJ laso J-15-2 JK 
HUS loni aw jj pdaj UJ3 y (Bipolar Transistor) as) WW 5 e 
qa sp Laj 63 Ea js A plako pa KON sa OG OA „SŜU 
lj siumo il sll oda „lzas „(Enhancement-Mode Power MOSFET) A.JĴL. sus 
UPABLa pio Bd eaj 68 iall ŝLSYI (MOSPET) Gl sa jl 5 Ka 
o NN sod! e 3 DLlyo glan Ono 855 pe (Vertical Geometry) 


= OJ 
TA ERA mo, = 
ula = 
[OZ 


() 
p «gado (Ĥ (MOSFET) 8 dj smo plj dp ped) kaJ 2JL DMOS 8L3 :15-2 SJ 
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lagi OJSS 45 middly DI dl loj ga kada Gea plo ga eĉ) Me 
Jim 3 Ll adlo eldi gu AS l uas Lio 5), dio AJLO 35 „las 
aD pll ua da lĴ pub ankoj ĴI (65799 lom ((MOSFET) JI PASL 5 
gsoLzoN! EJ Ala al, ska sss om .(Drain-To Source Resistance) 
GUS) iala blo poj LUSO pall (~a legu (Conventional Current) 
o al IJ ed ge e GLI AJ „Slul olo La SUN 


kaj (MOSPET) Sal yam l aks zo -152. [KN ua 

3 lA jej l (89595 3) «(DMOS) iu,b ĴYS (~e AJĴLJI BLZ (65 pad 

KEIN 3 33 oe sedi PN Ako o le uadl «(MOSPET) ge (Sj) db poos 
5 MAJ mdu) 


Ao poll SLA 65 p pad) laj (MOSPET) 8A j po ilJ puraj Anij 
Luo „Saadi anl) gluoj p ami kŭ, Sdisoj 83 (JUJ BLAJN 5 prao 431 „2 
Conventional) (LY! GEJ! „UJ p (Doped Regions) (LLIN! ;bLs) 
Ui SIN ĝiaj Gd pall dl pedi pe DUI oda: (ĝ (Current Flow 
Sad sb! 


pa o kaben (DMOS) 3 LAJ SLI LES VI kulas Lu 
V-Groove Process-) ankoj i las paseo) = 8 „az l ad e p] s3 
Dias 5 a LEJ DAŬ lume sd lpelusu „isl ĴI «(VMOS 
Source) pis Aks |5 3 sas uo (Double Diffusion) JUJ „LES NI Amu ĵi ŝupalo 
koj Ajlo Aus Tl Ab l 3 ma aj «152 KUJ za LS „(Cel 
pell E sam oj do l Ĝ9 335 pa ku Seko ŝsuano LI mu 
. (Source Terminal) leraj TL oj aL US ce sd! ge Lio ibu (65) JIL 
BUI (DMOS) „5a cas cks le 0355 gsloll i LS LS 
ormoj al Ki OLI „ĴI oda ib, «(Multiple Silicon Gates) 35 Sedo doJaŭ 
ulus kasoj) LEJ) LI „(Hexagonal Pattern) Lulo. lulb aŭ (Basket-Weave) 
mon dis e pd) bo aŭs kilas [KEJ kabla al als olas se 
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si Sadi 19 p~ kal [La S as)! 3 paz 9 ((Substrate Drain Body) 2 ~a]! 
Ju $ 5 (Density) BUS = Toj pp ol sud! ~a 7) «(Integration Process) 
. (Square Inch) lada | CO Alo dle aj 5 


55 e aJI wd 60 Buŝon; (Vertical DMOS) 415 meal (DMOS) ilas mus 

1531 dI o JU Sod) ule di oLboJl alo IIS Le do GO SLUJI 
(MOSFETs) lj suu ils] „aas „(Planer MOSFET) (5 suoj) (MOSFET) 
esla „bl, vale loos] de Laŭ jal BBLDIN kudas slioj mulo Vio 
(DC) pia 4 hy (Inverter Systems) Sd mo LINZUi (Chopper) 
mlU, «(Motor Speed Control) 45 pJi ie „ua Ŝo AO) G slalo 
ka md 8 GIU „wJI, ((Induction Heating) dl udi AJLJI 155 „ĴI 
Ee; a «(Audio Amplifiers) aJ! iula zuj] 4 «(Ultrasonic Generators) 


.(AM Transmitter) nj uJ 


pp (o) ludo mj (1) kadi kall: SLI AJ JI, smo plj 116-2 JJI 
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aĝ)! Su Iw lJ s~ plj 


Insulated-Gate Bipolar Transistor) ~J! Wu LJ DJ jama pls lenso: 
(MOSFET) 5 UI „as i mb la o Uo ma dj amo (—IGBT 
caj Flo (MOSFET) ye l A bo N SL PNE) sra 5 3 ej loj sio VUN 9 
IFET seem pl dl 3 gn kal hao ad 15 samo) IO uial lo Anuo spo 
iu ad ira e UJ LS JI 23LONL «(MOSFET) £a 3 ~a JU Luo 
o 


EJ „3 300) 4aJ „JI aJo ~I laJ 3 (16-2 KJ) IGBT ; smo 7 pellet 
si) 


Ja pd ksa samo pl 

Uni-Junction Transistor) Je „3! (bej smo l JI O11-17-2 KAJ pej 
«(Single PN Junction) 3 „~a PN ilo, e obli uu 5 pls a(- UJTS 
Two Base) Olu Ob a, (oly ON- poj B55) AĴO Leglin 95 cas 
dad gb ASLUJ RJ Leslie aJ Oj mas pl ŜI la pasas ce (Terminal 
5 Ij 5 Es lia us Ods „(Oscillator Circuits) JduJ DIJI, 
„(MOSFET) ; (BJT) 


kado Lagi Ld a Boo Bi elo! salad Mo kos pedalas blus Luo 
Ge PN Elon PE sj (E) olJi Ok .N Ej OS 35, gb AJLO kalio 
OS (uma jod Bio (Slll Ee end a balaj us LI Ne p oj 8355 
E 5 Ubu do i ios „(Forward Biased) seoj jos! Alo „p PN ALo JI 
Eli ee [eia kill ola cd ke lRJN adoo leo «Bi obi (5734 N 
AJ A boa: asu SUS imu o „(Carriers) oILbLJI SI SAS smj 
(E) LOLII 1 ŝa ĴI aao) [E- Bi | ĉas „aŭ aI Bi 9 Bo (xu (Voltage Drop) 
AJLO ka la Tiu OIU LUS, uJ ar A slalo c[Bi] 9 
Bo - Bi 4 pij lod „Kom OUN 
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(Wafer) ~J) = (Boron) 09139 835 LEG ub 5 Lo LJ Osa 
(P-Type Reza) Pres ibu. Sta cia UJ AĴ NeEĵ ES ad 
lauso AJ doko l lb Lis JL 1 ploj kila [SD Osmo 
Pm on Abo dl laa 3 lb odo jlo kilo Nee dl [SES 
Feo o LI ELL adaj 1 ed Lo EJ GI elas 8 p suzoJ YI 
sa gI daa illl plaŭ pu 2 p LN Ob KAJ GIAJN pa folo 
„UJTS) Jo pd Biol lj pu dl uj La JS pao 


YBL E obl JI med too ee 172 [KAJN wd (UIT) zeo „ebo 
Nn N plu JJ Peg ES ga pas (SAJ 
= PIRUETI esU! 


B2 


B1 
(~) 


pe lo iua io o (I :UJT ao pll sloj sap j 1172 SJ 


o? (Simple Relaxation Oscillator) Esu) JI oddJI ma Sas 
Variable- iiikuas UJT) eT oog», SA a doj EEE ego 
Jodi pada s lasuzdlo sla lidi Ulo) bos La; (Relaxation Oscillator 


.(Potentiometer) 
dj Sukudl lak) mLUGEJL (UITO) 5, SLAJ 1 pra pl „l „Koj 
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EPsJ PLI 63 o glad Lal (UITJI ĜaĴ, „(Triaces) SL ĴI 4 «(SCR5) 
-(Double-Base Diode) 


1) se „UJ! 


colon Jie oj uaj kaj jlls al) de (Thyristor) ;aiw pUJ iaj 
Sido dos = (Four-Layer Semiconductor Switching Devices) ~U.b 
„(Gate Electrode) 4! „Jl! Siu di Ue us LUJ 


«(Silicon Controlled Rectifier - SCR) E Se kad JI Ep kj di Po „al 
Silicon Controlled Switch-) Vis J Souadl claJi; «(Triaces) BL „JI, 
„(SCS 


i Sed Sood piloj! 
Silicon) (i Sad Ksed pil Guto came ml wd JJI pa LAS 
ll 4 OLLSNIISS poe slo (e (SCR) ĴI (Controlled Rectifiers - SCRs 
Bistable Power) „l „Za Sj 5 a JugJ ulis pao (PNPN) iu DUb 
Ea oy 5 TNT ligoj 182 IKU 3 54 LS, „(Switching 
ga 3 l aŭ pe klm ĴI iJ puno Bla J SCl; (3 1LlJ 

„(SCR) sj os ĴI ss] 


Z| s 
, USA] S 
ss ~ 


kla 


sul 


(—) OO 


p l)o is palado 9 pe (Ŭ) SCR „Sul Sos ejoj! :18-2 SJ! 
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SAJI pe Jolo Slul) Gaj 3 As (gl io JN Sad spe a ĴI mis 
go” laJ Loj) 3 aj Luzo «(AC Wave Form) o aJ! peco eJ! 


a Ij SI GI l gj AA muoj l Kaa 


Jos! olla ko me (SCR) poiddl st alo JI 1 OSI OJ om 
ma LwU-a «((Conventional Forward-Based Operations) PJ Uj 


A Ago) ko a kad ad ALO p (SCR) „Soul: Luis OICANL 


hl o Dis fas Al- (SOR) so = ad Tol poao DI Lao 
SCR SU bs as do: se „(Turned OFE) farl 5 14 me al AJ AJ vl 
JUJ! LAU - JI o podi A Apa) d aJ LAJ aal o 
I LI Ko l ilaliaj Lao (6 mas ĴI (Anode-To-Cathode Voltage) 
((SCR) es Gi 5) af (Shut OF) JUNI DI (ĴI „iso „(Forward Current) 
o dl e GI bi ue (AC) calda plaŭ; al mj laguo ŝolo Guo 
(Gate Bias) jLosY! Dl 9 le Ja o 6 suo) JLI, 


05a elas Ala ooh Ld Jom (SCR) zi Kea epo Ol igis aŭo, 

o LJ LJ do me uan sf (DC) podi Ld „Soul areln 
ABJ) eze „bl3, di ksSouo]] OLI sb (SCR) p pio LS „(Half-Wave AC) 
Hi ml jJ oda za; kolbo, Ob US -e Lao .(Power Rectifier Bridges) 
pil „US pe 1500 V o! paj biJbeia io aŭ (Amperes) Dl „ua GXI 
iS) lujo) ĉl l jo a eJ a „BL (Triggering Current) 
bs) 18-23 KAJN sebi alo 40 A a 1 3 a SI da SJ 


(SCR) Ĵ(57»)/ 


Sh! 
Seidl lalosma LP da LS (sludis ol 5) (Triac) SL „JI Ol 
Biderectional Gate) os! LGSLS LEI klm 3 y malu jj a 19-27 
BLAN all kub maŭ AC 813: do pol Pic; Sos sg (Controlled Thyristor 
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PUTO] ge aL 9595 (2 css kwo (Load Current) hd! sl Siu lay 
„5 „JI 


JI GUI 
(~) 


plo «palais sp (BL AĴI 119-27 SUI 


TiSo osi ml 12Ĵ! ~e (moN (Equivalent) 1 „Lo SL JI Sao epes| ip U saj 
LE Leo o „(Back-to-Back SCRs) la — el = slo te kj SLI 
„lli „2 „Pk! ja lao ~i9=2 


du KLAJ „Soul puli 

AL (Silicon Controlled Switches - SCS) g sSLJ! Saed) clsDaj 
pd l Loa aj gl a Lad 93 SJ ezigJ 
Dl p io AJLA La (aid l) gi SJ So plua paj „JLOJI oil) 
„(SCS) fuŝ Ul aJi ELS io kor poli Lad) BS LU (SOS) or paŜl „Lad 
Lal y (SCS) Ld ko pd kad) fads di GJUJI EE kla „So Me 
„Jad c5 44304 2JLUJI 
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JUI Judi 
LSSISao ŜI polaj 


OL uj! 


ALALa 5 „ks 4 
ASSIS SI GI „eJ o 


(Solenoids) lU suJ uhJl e 
(Stepper Motor) “sju 5: 5gJi e 


(Electromechanical Relays) 


ASSIS I pilugll e 


KUJ ks 1544 I OS o] o 


(Permanent Magnet Electric Motors) (Electromechanical Switch) 


(Resolvers) olu) e 


(Special Switches) eJ! psuJ L 


AlaLi ŝ „luj 
LJ SUN si PLU oa DS lS SI poladi DI 
RUJ] ON Jdas, Oj99 e Uaj SJ aLajĵi glS Tr (Electronics) 
Les aĵ Jlo folo 4 (Circuit Boards) BJ eI ale SJ casa SUN! 
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DI suJ mdo «(Relays) oI- „aJ 185 „Lo al „Yi (— 9 -(Cabinet) 
o „Laj! els po Es] pec US ioma «(Switches) cs ULaJ «(Solenoids) 
. (Fractional Horsepower DC Motors) 45 pl is Loa~J| 


LIKIS a EAE „I 

«(Remote Controller) 3 5 eL Kazo Esl Ly Ye 9 (Relay) - „JI 
(Output Circuits) cJ ello E UNE (Input Circuits) Hui oio Laŭ 
JIL aŭo BIS LO l Gb pe Bazaj ABL pa Luda Slaj a 13 „eS 
En Ĵ (Manual Switch) Sd cus Lu esor SSL „£ (Relay Coils) 


Electromechanical Relays — ) SS SI Podio E „oJ skuaj 

35 p spe GEduso „(Solid State Relay — SSR) ALa) JLJĴI „9 (EM 

Fundamental) (ALSI 133 5 OUI) ~eboJl Lad): salaj JlLJ! 
1 LJ las 1 KUIS NI DIE „ĴI zumoj ŝuo „(Electronic Circuits 


.(Output Current Rating) cm! sU Jimo 
. (Number of Poles) UbB5YI sus e 
.(Composition of Output Contacts) cm! KULO sj Aŭ; „Lb i 


„(Packaging Style and Form Factor) (AJ! "kle, SJ) ia bo 
(Applications) «UJ e 


SUN KAJN do pn ASSIS SI 3 „uJ Zeg olua 

(General Purpose Relays) eJ LU LJ SE „0 

(Power Relays) s „uJ 3E „o 

.(Sensitive Relays) isliaJ) SE „Jlo 

.(Telephone — Type Relays) is als 3 „JI e 

„(Reed — Switch Relays) „~231! gvaJi 35 po 

dal) OU EJ 1 SSS SIG pa 

(General-Purpose Electromechanical Relays) ~3E- „ĴI :„ e! II oda kasto 
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eio: dl Ta l Ee pod po Riplon Amaj ao (aja SN UL bJ vi 
BLON 3 SJ 5 UJ ON a plead 05 e 51 Ja 
As „Aldi „IaĴ) „9 «(Telegraph) ĈI ALĴI 4 ((Lighting) 


(Conventional Coil and Contact Relay) sa LJ p» up Ji pr JL 
2979 .(Electromagnetic Coil) „serulaian o 5 ilo ip 1-3 „adi S el 
a bua (l 4: mulo 15 ph j somo Armature:) ; „SL 15 5 
(Energized) BUL UJI gi LuUuao «SL eS Al a jas EFO =» lloj 
dls js Sa slo (Hinged) AL22J): Sl I: pus db 
Normally Closed) ssle tias OS EJ St, „uJ ha ciuj la (oJ UI 
3 J-2ŝ;» (Normally Open - NO) ŝsle = siod)/ LisJI „aSo LE c(- NC 
FJ ĴI 5 LIJI BLOJ SIENA a ss JS Lo 
do JI IN oma mull AŬ alb Yt ~i „petus Jii, Lugus 4 (Load) 
Ye Bal „kŭ LiKa, «(NC) Solo slat 5 bt aJ ilaĵo cj is $I 
ebl) Sd e dl o KAN dd e „adl OJ ELEN „ojo oJ] 
e aJ 8 seba sujjlas Soul SIS OI: gaj lao 


(NC) sole 3las 


Lall oJ, SS Sd E pl 11-31 JI 
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l bil) dorsojn al «bll hole] LU UD SS LJ olal 35- „e eano 
hsmdlio ss lam bla LaO, SIG, «(Multipole) „USSVI ŝsJazo 
„(Single Throw Units) kd Golo] lum y 13 5) (Double-Throw Units) 
OŬ „sas (Double Throw) kadi SUŝ slimo. V) „(SPST, DPDT, 3POT etc...) 
(NO) ŝoto 41 boloj 3laĴl aj LJ ammo sorio b (sum Gla oLuudluJ 
LAL 15 I) Las o aJ eaj dle Uau sad (NO) ŝalo e pidi vl 
FsI 

Low Resistance) ka „UJ EB OJaa ya Za LJ! proj pr ulus es 
UII Del e ca8 Sll (Silver Alloy Bonded) £24) EBLUS (Metal 
43,3 JI 4, 2a] oL 5 a „433 „(Base Terminals) GI „NI oLsl5, 
kajo k4AI 5» (Low Level Dry Circuit) (6 suJ! i1bl 4 lb uJ 35 ph 
lb ŝoldl 49 al 10/(M mull oda pbo le IKI — poSI — kall 
cu kis dab Siu ajll Zog lJ SE e a 23 1 2341 oL 
Us JL palo l pd 3 035 d5 (£I (Oxidation) LS UJI 
„(Contact Resistance) „sL Za lU «pa oj db du o 


NJa JI oda GI cual 101 ĴI Juaj NN Jas alal) liol S-o gib 
SUL 9 „(PC-board Monitor) 3 mes jen kej 3 mlao I! las ss 
JKBNL GUESS eG a vd do o as bul ell) mUl 35 o e SUS 
o laJ slam laula Io moj sel 

„-AsLJ JI Lar 6) OLI sus e 

«(Plug in) „~L4J! «(Solder) „z-)!) (Terminals Form) GI „bNI [Ss e 
„(Printed Circuit) 15 „JugĴl 5 ,/JI 41 «(Quick Connect) BI Jos 3 

Gna al 33 i Ko) mj lo 

JJ o 24 12 161 ĴUS ago E „wJ odo) Rs LAJN Za) l Nao LO 
33 05 "VDU Aŝao1) llI 190) 283 (AC kadi 3) DE „skuo 
loo Dale 20 Jo I E aJ SS ĥJI l La VAC o tud tuj 
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5 al (Ctosure) B36) II kiaj „IES LS Lam SS pad La e ais 
p e FamJ IS 50 ge 5 Gm dj aJ UNE „YJ ao 3 
ikoj sn ilaJl, (Under Writers Laboratories)oL~a]| 4 UI ll pisas 

(Canadian Standard Association — CSA) „utao LUSJI 


8, So 

ILJ DU LJ IE p sm 6 se (Power Relay) ŝ AJ 3 5 0) 
pemod o 353) 28 VDC 850A Ĵ| 10A = „UU (AJo 53 me Toba 
AC o sladd l J,) 129/,90 VACoĴ «(DC 


es ms 35 Jlo ŝas ll a) BJ odo „ll ola: „ataj 
kiul) AKS SI NE pell ao o sal ĴI 3 adta ello) Ĵi, 
La j slaj 9 Su! UI aŭ (Contactors)  „~Sud c Lim (Heavy-Duty) eal 
daa DIAJ mm l) pi 13 oE me doj ad UE e del ID hoj 
sal, JL) DUIKa (SL „65 


oil „a 
SE, BS I sano pn 2 (Telephone-Type Relay) i I Fojo 
SU o pal huso pusa (Multipole High -Density Relay) LUSI! 
„UND vall) leo „e (Digital Signals) 393 Ml el LAN! a (Telephone Voice) 
Liu co lumo pas LJ LL Ae le vJdis aJ o ol LUJ 
(Intermixed) L-2a As luuza Lla a ilj JI Laslo Laj oUb3) o 
Bifurcated) ye gl adzo J15 man lg 13 Ai vm Aĝa Jai facos, 
Mating) 16 LJ OLLI plas i5] ko oaj sao .(Self-Wiping Tips 
ppr — eU5j (Make and Break) di Fo Eds m JS (Contacts 
Ledao Jo as SI 


uldo mu ONLAN] pi ie bomoĴ] Judo] 5 mo] IB poll (6575 a Ia 
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JAS 5 mo Seo Aso SIN v9JNI (“7 (Flaj Parko) dua 
Ĉc Za 
.(Sugar-Cube-Sized Cases) SON, US eal 


ki Ala) ULU bJ E „o ĴI (Sensitive Relays) tulo) 3 „oJ ps 

„LW kal mado 43a .(Telephone Type EM) penas o SJ i (ml 

35 e 35 „Jl ode «(Solid State Logio) ALa) JLJI siau 1 mI;L5) 
10 mW „5 He (Input) Jdu lek pj Kao imuna o eS 


= nUn 

35 mll a (Time Delay Relays) sedi „LJ o 
ello e (5 piaj iu mmuloia a SI E lund o Sz mŜ DIL ZeLJ OU LI 
kazoj „(Actuation) |a)! daj (Contact Closure) UI sLej] „uL 
doe) su 9 «(Industrial Control) ie L.a]| oka Ji W=7p! -uI Fr 
Fa olas 99 «(Flashers) olas JĴ! 3 “(Interval Timer) es dias 
We ul csA „(Slow Operate-Slow Release) sesa GLSN!y — „eI 
kou ndl muda do Jan, 5 aŭo 1209 345 0.2 (a (e „aU 
«(Resistive Capacitive Circuits - RC) £w5-15 £a glio — iaŭ 6 lo e ka sJĴ kaŭ 
„50/60 Hz o luo Sl me5 Ba 35 7 Laŭ sa (Counting Down) sLJI daJL o] 


disa SG pll 
Movable) 5; nm lukso (Polarized Relays) —bizuJ! - „JI = 
6 sao SI e ĴI: uJ Jidl 5 A: ulasio o 5 eN ce (Magnet 
di la E „Ja DLE oj EUaj AS SU a Rumo RALA monaj KUU 4 
ius o „dla (Pivoting Core Relays) 6; pd D pll IG 
35 pe 6 53 „(Magnetically Biased Polarized Relays) kazea o aJo 
(Samarium - Cobalt) ey ,LLe = LS Bole e eio MS: maJ uJ 
35 „Ĵi ad poemo] (PForrite) ju : laso ma muj Jola pao mm 
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GN Ea sla 0 l ms a nu sao si 
Miniature) „ase J mas Bian] 3 mad Aŭ SINN i UI Lo Sj 
eJ A Brr vd AJ IE o Loaoj „(PC-Board Mounted EM 
Home Video) iJ 34 uva]! JI, eba! nL Ksmujlo «olu, 
Private Branch) ĝi (PBXs) iv„UJ| O sak! enlo „uj izola «(Systems 
LAJ atl l mod pe La muo o «(Telephone Exchange 

„ad! vag! So p 

smgaikaj 5 e-o pe (Reed Switch Relay) „~aŭ]) eLoJ 5 moj 
Flexible Ferrous Metal) jp daJ| olu a Lu) islamo liao Siaj aĵ Lua La 
ku EI TAJ Au Som Ranoj AJ um Tarto Dadi a (Strips 


aJ A sa: o abs Ekul j sludo Sola sua AJN daŭ) olua)! 
ULAJ a iS a Lulo DUn LUS, 


ie sill olal OLUBL ga psi 12104 „lif ta Jlo Sli a5 faj Ja 

Luda slaj Lulo pol 0275 (ĴI pais kal oda OP OY) cJ us „lo 

mls pad „izo [Siu Ladi GE, ma dall ge dla LU oLa sll 
A sI Ŝe UI smsnikoj oj) fJ P (Switching Cycles) k „=! 


Form) 41 A IKU ON mus lo Sas prod uadod JAJ „eil oo 

solo c adio (Single Pole, Single Throw) AĴI 5 „is (esl 3) 15 «(A 

don 93 je AK, asalol bs a 6 «(Form C) aĥ lc JKUJI, «(SPST-NO) 
„(SPDT) 


Jlo luj pra kia Ban] Aus 23 IKU dd adl „aU 
cm ALaJ db d (DC) 8 Gub Vs „(Solenoid Coil) Ju si aku ila 
iaa) oL.uJI (Make and Break) Bi i gI) JS soll oJ oj! 
LI, OLUBLJI oda Ki: plo Esto Tlo] kataj a „AJ „SI o-is 
kilo sad — pluis 3 ms Jane) de „aŭdi bJ pleas JU 
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UL LS de Naod en 69539 «(Dry Reed-Switch Capsule) 
GB UGI JL Read 3 Rua) SG pa) e jor ESI) A JLI eo 33 Zi 
(god haj]! 


oldan ib ONI NLAJ oldas a Ja] oE „JI amoj 
(ATE) 53 L 55 ail! 


on esas lazo mul 5 dor Luda ola, JAS ou LS 
se LS lum io ls a) Ep bul Uk DU LJ ad subll poj 
FE Lb oda Sbs SUS, „(Thermocouple) 3) „dl dor 93 JI „ ĴLJI 
„par ddl liaso o „lg mls 
e BAm] a dama aJ us Lo Eolo VI 1a ld iua) o) pomodl azaj 
valoj PAŜ So sema spd mu iudi) Sotazoj) LN 3 GI 
9 VDO pomadi bl ge Ia 245 sa SLUJI lli Sod el ug lend 
Seda lo ~S AS Ao US kido Jsa] SSE pll „as 
„(PC-Board Mounting) aJI 


ad o poll :2-3 SJ 
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do poj) du aŭd) SD pol! 

A pau Su blo „e Pm s3 (Open Reed Relay) i sioj! 3uaa)] - „LI 
„BALI lo dla: muto SI LJ felo do dl adl glio! 
5 ls ab JI, Lall do kiam US kani i nill 3 pll od 
ALizo Jo olo lao ub 


dbbuaj! iaŭ) ob poli 
o Lo (i sioj 3 JI Ko pu (Encapsulated Reed Relays) ~3E- ~I oLa 


“lao Jas iiu JES Al DU ld uloj «UGLJN, bJ ge lei 


don 43 ja ka j,5 (5 su Nl ŝaloj lab, sl lb) Jo 33 SI GUJ us 
mas plaj podbodl LIS (Aaj fl s9j39 „(SIP) idas izolo) „l (DIP) As 
35 a (Potted) lai „Soj (43 pall kaj dl vo kausa JN umoj 
ON 5 po kpjutas al AK udh lulo o: bll Ŝa gu km pid 3a! 
SA MS GS AIS paboo ma LS 


Gi JL Tuka ld 4a) SE ĵ 


o= (Mercury-Wetted Reed Relays) 55 JL iwiaĴl lb id) ~A == 
ES add e Ib ko 5 aj mad p laa UJ paso: molu 5 la 
ka ĴI (Luo o Hi 5 dl ON „uadlJI sd (Reliability) 33 3 9 oj 
SSS l sslolaŭ) saj, GaĴ) ie dolo (ob (Resistance Path) 
PS JL AlaJ 1a] LUB oo ĝa (AJĴLzoJ GIENI, mJ ellas suj) 
lia dal 4 BUB Le daŭ sme Au Zo slŭ (Low Level Loads) ALLI! JL-YI 
LS" 33, Ol NI „(Contact Load Current) MAU hod 5 5) pll Enjo e 
Lolo 3 „uJ oda OU ple amaj 2 mis I om LI ilo pelas ello 55 
Aa Lulli SI bl ls SJ sb co p ls al lea) o uo 3 
GI mdo 
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LKK NI slag 

LJ „SINJ (Electromechanical Switches) 315 1 SI slugJ DI 
UJI mdo slaj mani TIL 95 Ludu B35 plo ASSIKuao 5 Los 
e ejyĵg eil „akloj p JICBL odo „Sol EL, luu Laj, lva 
ida Lauda dle SAN e ludoĴl (6 som vj a SIN laa lU 
Js „(Au )) Rumo Ĵus RT alaj p AKU lK,s kio Alan mll poj 15 sputo 
Shut) UDI Rkao mi ma GI AD paŝo cado flo JUI aJ Luda 
„(Arcing) 8) „EJI sd e palas (Off 


( 


(cro 
MN 


oo 


«KK 
WAS 


2 ( 
No 
~e 


G'i. 
I 
Ŝ IULI 
=. 
~N 


5 
| sw 
Ŭ 
Nar 
ELEM 


ON ĴI BOLE om GA „kan plio dinis le 3-3 IKI „elaj 
SLI Ua (e modda aj 3 paid) mslal oda spa duulad! 
Ŝe (Subminiature) „mad! SLAJ) 5 mad msludl 51, l SI 
1 Li a SIN dd laule 
„(Pushbutton) -z2)| ,;e 
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„(Toggle) sraiJ| gvaJi e 

.(Rocker) j!;.g! vaj! . 

„(Slide) SY Nl glaJi e 

(Rotary) Jl claJi . 
.(Thumbwheel) LN! 3;5 | cius 


Sa slul; Laŭ! y deia)! pl, jl cslis 
val mom UJ ell, culi OLA Li po JUJ ola elas 
Vidado LI flo 3, A lemi) (Threaded Bushing) 4 su LIE e les 
yasgi l „(Ring Nut) 3/Alo- 35 ;e 4 (Lock Washer) elS-| 1513 me SJ al 
JE cio) iko Ĵ-Ĝ „(Snap in Bezels) „LJ! GLBNI 2, cao VI 
oda omo „(Snap in Clip) Subl eu5 umu kas) Jjlbo bo 9 ius 
l =suJl, Baal lj] su IS eaisi ed lo ej tale «ius 
Se posluli sla 53, „elna al 39, „SU A I: Romio Amo ma avo 
eo SSS ea at (Circuit Board or Card) 33UaJ1 l — Ŭ 51» 
Cikzsmoj (Levers) koJ Oio 811 mslodl ball lj) ilo 

„pd belo E LEN US, GIAJN pm I JANI 


Jas (Volume Controls) $ waJĴL lS ad e hao)! „loji glu cs 
kis Laj 5 NI psuJ ol on P „(Dual Purpose) „2 „AĴ! — 25 93 ;a plu 
— kupli pliaj La jmn j ataj BU do] milio iaj Ŝa l oal daj pu ilioS 
peo) Jas 5 duaj os Gia ĴI Slo (ao «(Set and Forget) (SJ 71, 
LS pio „uŭ Kl LIJ aj! emo NG(Inaccessible) 
LaLa Too sia lam le moli Jl oda 63 foul ŝa pad azaj 
pe BLaJI LN AALDNL (Lej eJ (Dielectric) LNI JjLJI vaLaza 
koJLJĴI LJ mulao gaj, .(Contacts) mLudluJ (Conductors) Lo mal 
o? pd Lao 359 al (VDO) pomadoj J3 50 a lasdoas lad), am 
SIN (VAC) vuludl i eI 120 JiaJ 5 ASI suJ pam: Solo 
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53 AsV125 VAC 8) mal 5A a lja SUY] Ro] slas subi ple [uio 
CE ipo Ekul 5j1 ll slul a dual lj) muslo yam sL a 220 VAC 
lasas ol NI „(LED) eal Gol slo elas l Ki (Incandescent Lamps) 
eke sl (Iluminated Pushbutton- IPB) isma „rodi aboLall jj eio 
UMEN 4 pos koaj inas l Jap lS 13 usludl cxe 46 pasma 
12 7„.edi 

A3I pil —slaJi 

LAJ pra 354 piaj meomnj pluis pa (Slide Switehe) SY GN siuoJ 
LJ db a hojlo adl (335 (8 JI smj (Sliding Element) 
ks [5 sL alas GN „JU (Lateral Movement) isloj! 35 „JJ ol „2 
Lo LN das aĤ ĉon JI 3 aJ 


Jim aaso JLI o elon JANI Blisa UJI oda pas 
Home) 4 p~aJi lasla ka SJNI varmi)! Selo «(Radios) l ma ĴI 
.(Appliances 


8, 131 mslaJ! 

8 pun do LE 5 o koj c= 9 (Rotary Switche) JI claJl 
osa Ao o 655 pes Kio pedi lia 1945 Se 3 mo) ko iia 
laJ Aŭ LUBLIN e amol] adoj daŭo) Loj dl OI sad „pe 
Ao aJ p) „LIN daŭ al 5jlo) JUL, 


Bo e alto 3) «(Multideck) c „lamJ ŝolazo ceslioj) oda p lul „au 0) 
35 pull Ludadi pe alus sU6 a (A LU Lazo ZIS So lilo 
Simultaneous) „~l aJ! V'i adl pla Ĵ olda maj cj omad Lo 15 „oJ 
AiD JI 9) GUB Eo po 3 paŭl RŝL SI OJN 1 Gal) (Switching 
ONTo enlpol Jl vb ŝslo Rd SI obe 15 „adl 39a sla) paseaj 
„(Automobiles) GLS „aJl p Ja dl plaso! 5 era sj SIN adl 
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kul Si pul puli 
0 „aŭ = (Numerical) 546 5 5 bs (Encoders) Dl 3 pe 5 ilo 
1aS) a kiol a lo mema IKA Mo kal) 8 pell mus plaj Ano$ , 44L8 
a SI o o GS AŬ cas aĴ (Module) Ab- j „9 (Stacked Assembling) 
93,2 (Thumb Actuated Wheel) eL NL mis sU) Me la yao Alaj 75 (5 oja 
Ldue „(Code-Conversion Circuit Card) s Si hs Um 3lo 5, 9 Mu 0 
o LNI (Output Pin) cm! pn» Es o bJ 2! e Bus aJ laj 
-(Equivelant Binary Signal) o laJ! „ŝ U Aŭ lagJN ASLJ 


Ji-ohi Ao Laj kuluaĴ) JU JS Ledao ko omiod ils 0) 
So o NI iopo pd EJ OJ i OL laJ 
(Process Control) l 19 medLu 


taJi av Ci Laj 

(Switch Contact Arrangement) p-tuJi AJ ludos 1-3 KAJ pri 
13 SI SN Jag) Li, „uidi JI Bola slas) lazo elu] Zaza) 
Silver) i2a3 iS mla ĴI Le obl a plon dad pol) obl, 
ALAS IR uuu ZAŬ, lu I kamu kd ll obi „loj Las ((Alloy 
Lamo oj LilLadl al sal LI GI 5 Lo, „(Gold Flashed Alloy) ĉ-l5, 
S (Loaded Spring) k~ „4U pi JJ „poaŭmaj (tiaJ E = PLII doma 
„kaj 43 GJ UI lio GI LS Le sll) boo mu ma milll luado plana 
I sle LUJ dle VS (Audible) a sl (Tactile) Ja] Bluzo! 


DIL ros a e(Dry Circuits) BJ I AJ Akra) ka vl llo pus 
3 3LJl, ERUILSg Oj] 3 aU polso „Liaj (Microampere Currents) di mula Sod] 


„Bi UJ! ljo SU LIS se iuu) a p UI Ue Is 7) 
klo las ŝauio oda ABI illo 5 53a «ĜI ĴI AĴI ge 243, kiu, e LAJ! 


„Pres Ĵ Op aŬ (Inactive) pd 5 eŭ sle J- = 
AĴ LAN a adl a glio adj Laj 133, AS „JI o ge kelo maJ „a 
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amol) Sl domo i aal aJ jaJ kelo db SA JJI ds ALLJ AJ JI 
AĴLJN FULI Bl pll oln aJ las eLLJI adlo (Derated) LJ | buoj ujo 
EL I la o o adl a 


6 pod Lall llo a anI laa mao naŭo me I Lud „see 
AmsJL 9 „(AC Reversals) JS Zi lzĴ OL llo „SUII Juda “Ĵi; Lao 
(DC) pilo sL! A pe e ST a (AC) plu Lud pelas AJ „ Ol 


deis? dl aŭ (Resin) obs, (~e «aliom d lo suJ oL 1 JKaŝ 
OL lamo bo Le lozaj 9. (Thermoplastio) (6) = Usa Ell pas (72 
pU LaJI (61 pll LUJ poao co modla olun] ola 115 „Lo 
«(Thermosetting) o pdl aku anl) cllasi 3 - ia15 “I (Flame-Retardant) 
el KAŜ, „(Daily Phihalate) JUS: MOJ al (Phenolic) 33 y148l sl „JIS 
Sheet) 3) ll slo ge pad a «(Panel Switches) 4 UI slaj AgulmoJl 
Pb pe Teba) EBLAJ „a aŭ «(Stainless Steel) s sU 5) dl al «(Steel 
-(Beryllium Copper) e se „ĴI los l (6 sis sill e o „II 


"lou puĴI! glis OLuus /51:1-3 J soj! 


Jas 
Make (1) (D) kos! 


Break (1) (1) lazzuj 


(2) bas «(I gi 


(2) gesi ks 1) oy) 


(3) geaj 13 (2) kos «1 ps 


isloj! suJ! 

4 23) csla 

„redia s tmaŭ AĴ maoS (po (Reed Switch) „=al qluiadl AKS meoj 
43, lo, maa rosikoj) p. 43 KaJ e w LS „(Permanent Magnet) lo 
BJ 5 plu plua ie co piĉo lalad a oll AJ mus”: MI kaj AJ pa 8 uj 
„aila I od Mado LB elua sle l mais «Ŝo A mus smuto] 
Contact) „~J „3: Le (SUN a] fai Ekas) Dao oda azaj 5 
plru Wi E vaj! A „iaj Luus NI! «ulaj! pU o sU, (Arrangement 
-(Dry Reed Switch) JL: ; „~as 


ĝi JL FLAVI iua) pusis 

Mercury Wetted Reed-Switch) 53 JL siad ip aŭ aJ us sl Jl oLa 
LI ga LAS (elo samon 35 JI pe 5 pomo Aod5 | do (6 soja «(ĈCapsule 
ian) 35 „Jl me mslJ oda elis 133 JL SIAU kon SE „Ji 
Sa 5 IB o esU ao dl am kip) Tolo lS 
3 aum ĝe lu lad pa du pa lo mando) 3 a LIS oma Lall 
GS AL sla] Jul) 3 p aŭ Jui 33 JL kukal e luia 


-Auaŭ) c tuo :4-3 (SJ 
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(JA) „dU pujlis 

Key) hos milas 6 iuLo sa (Hall Effect Switches) (Ĵ 33) „~U sU» Dl 
Hall) (3) „JU Bb OJ pun dle Masaj a i vdaszoĴ 5 UL ĴaiS (Switches 
= (Transistor Amplifier) Sp e plj ias «(Effect Transducer - HET 
araj ss» loin 9 A SU Lo 46, E iio (Trigger Circuit) cs ello 
Ped JJ plus buj, (DC) /15 ge BU; (IC) ALKuJI 31a) 35 Luo 
JU bas olas! Se Jj JJ! s~ (IC) 5 «(Spring-Loaded Key) 
sa (IO) vas kn Jona eld Ĵi se uJ sla (Spring Pressure) 
LAA ga (pa dad, LS Pj l mo 2! (Key Switch) gvaJi 


a sd ld milaj) Slo 

JUN (Short-Travel Keyboards) ~es)! SLJ| cLa ioj pk aj 
ljo e La „5a (Tactile Response) duo) buo) ĴI gloj N Pj oL JdagJi 
- (High Speed Data Entry) 5 ~S 16 uy lu dao JUN LUJ! psuJ! ieJ 
La 055 i (QWERTY Format) sall Ra lal) slaj ie 15 „us LI („e 
„(Customized Legend keys) 2.251 j maj 9 bda. plu 


Short-Travel) HJ modlo maill (glll mlan sI) „am Juaj Si 
Micromotion) dj Sod 35 dl ml3 0 pll siaJ pU «(Full-Size Keyboards 
Momentary Action) FJ! kia) Gg ~u Kl (Flexible Membrane Switches 
.(Switches 

esas ALAN sl pll AD kamo] aŭti Sul 13 kol esli cl Jl oj 
aI l jol e silo kj oo es lao! e! im e ello 
„Jas 3 o l aĴ ABI ol pd aao o 5 gi! 

Sad Lio de slul i sad Gol j obdhaji „bi 
15 (Key Switches) suJ 4 sima e (Stretched) Js; (Plastic Membrane) 
0005 in plua kuj Ol MI LUJ e lomo „(Micromotion) 31 SJ 35 pJi 
claJi La (Actuate) kauj 35 (0.13 mm) 
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suJ! LEICI) 

UJ Plano bola pl jl se ŝul (sm (Keypads) geslaoll 5, Dl 
Numerical Data Entry into) ELI) ela gi US oL las ĴU-SN Lal lagaj! 
daLĴl 0 Alo) ŝul (3 dle sL gua p adl kia (674 „(a Digital System 
«(Pocket Calculators) ial JusloJ SI ebo SLU aJ panmolo 
jam oblo de o sad kan dodo or poll lo-luŭo 17 ĴI do mama UUIS, 
„(Numerical keypad) 3,93 , =sUu» isl 5 ĉas E GOL! 5 masi 


Li ĉe Lal eto la sU eJ oli: d Akuama sluoj! Boli, 1493 
(OJN US gia alb ou sian Di) lamas silo Lej laŭ (5 lae 1a 
Short or Full) seYI 5 „as 9 AL sb milio ko poma sa mli boli, 035 
(Short Travel) JI 3 „as peŝlia 46 pacaj al Slul do) ud ŝo = ga (Travel 
„(Flexible Membrane) 0 ~» sLA£ 4 (Individual Cap) » „ia sse qe mdo 


(GAJI o mad milis 43 pias a sloJ LJ Ka ZFSKe hos] Js 
„ham plia slamo 5 baz Lulu sus, „(Spring-loaded) lai ib maso 
q LEJ amo a BJ aŭ hao AIN dop pll DUAJ ado a „aŭ 
„Bs (0.8 mm) 0.03 in 4! ~LJI, 
JKal, (Alphanumeric) eblo pi ee La) ilaJ) suJ! os, cs 
Metalized) “sumo blas a plundl A350 plajo Sotamo Gl siaJ) le 
Ad pina: pado UP (Plastic Blisters) ELUI o (e 9) (Rubber Domes 


„Lale banil us 3, io Lo ŝo oe pd SLO wJ 


ONU pd mol 
ala e SIL (adka A, po! SLAN! ” o») (Solenoid) du a mudi ol 
SK 5 (Actuator) (kda Aj (CIES ? Gia o Si = Da J Sp 
gsddo 1 ge duanlu dl allo EKSE 185: MI 23 SUI BI 135 
(Spring Loaded Axial Shaft) = aJ slo b suno 2 5 e cxio (Iron Core) 
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[LEJ Pla I so GUJ omo «(Coil Bobin) is ole lo 55a 
„(Energized Coil) UL LALJI ~i Le usl 35 


Bo ENIS p polusa ko 03 pao (6 pom du sul me 53 KII ad „ela 
SM ĝi LI (Clevis) JEI MI kulado 183 ma GI ge ae SAJ 
A seo dl fit Mio Gu l mg ĴI (Rod) naŭ (E „uv 
OLV ulas ati ebolo Al uo A: ua lao sm ps JL OP JI ojL5 
EN ela sar pa daŭ BU) a Tuloeul du poj pawJ GJ boj 


Linear) “aji SUS lezo (Rotary Solenoids) 8 VJ DlU aJ mall aL 
p di AKS E p Gea SI, „Lad lio Eu sm (Solenoids 
lus cri e di ŝlo 35 su GAJI pomme Ĵ = (Shaft Motion) 3 seadl 45 = 
ALJĴI LJL LI du aJI uno Saja Jela ALAJ smo do RUI LI, JI 
-(Rectified AC) p 334! tudi /kuJL l (DC) 


ua) medi: 5-=3 KAJN 
don ua]! S pud! 
«(Stepping Motor) [aJI 852! al «(Stepper Motors) pi gJ 3a DI 
=» Ĵ35» (Incremental Open-Top Actuator) (sesa) im siia iio aia 2 
Sequence of Step) “jm ALa 5 ~ ĴI (Digital Pulse) es 7! adl 
iŭ 342 asi NI «(DC) /W 3: Pj e 3 lia SiL23 „(Index Motions 
o 5 e (Pulse Train) laln) oLa pe 19 poza oaj (AC) lS Jm 
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4» (Motor Rotor) y! 9aJ! pei) 8)55uy (Step Pulse) im jde Laj Sumo! pleo 
iS p = s 4 «(Controlled Fraction of a Revolution) e [uj uu [ ~o le PS 
„ha „= «(Linear) ates. ĝi (Precise Rotational) Aj! 95 4455 15 pu 3 pajl 
Jŝ lus SX men 0n a Lo iomo mod) sa: ĴI (Input Pulses) ~J mlaj 
oda OK ol Ŝa adl o?) „sl e (Closed-Loop) ialawJ ab „as Yi lU ad ~ 
jh pla polio sp sao fil, ALa 2255, 33aŭ Leluo (6373 01 GS puli 
.(Closed-Loop Servo System) ilaJ! ilaJ! 

-(Variable Reluctance - VR) 5 jao iais -] 

(Permanent Magnet - PM) aJ eiaj -2 

„(Permanent Magnet Hybrid) ~~==g! laJ mu dozaoj) -3 

8 pasoj] lajlo 15 da 1 ah OS mJ 

= (Variable-Reluctance Stepper Motor) ~IS pud! ~e Gemal lg] DI 
s4aŭŭo DIKE (UJI SUNEUN oa) sad smo (Wound Stator) Bil eSis 
ĝliusj sie === cJ LI9j «E .(Multipole Soft-Iron Rotor) 3]! 
a p 1555 (mi cs 1?) (Stator and Rotor Teeth) LS L~ 9 LS puŭ 


Low) ko Oj 99 P15 sajo (ANKA „o uo eu moj La —— 0] 
dl us graj „29 «(Inertial Load Capacity) iJ! LuaJ SP na, «(Torque 
Seo mi „sN! e (Light Duty) 35 „aJ slb,U 


eslu ordaj) 15 io a IS omo]! 

9094 59 e cado JAN] Gall 6 lial la ad p ĝadl Llaj GUB ci 
rolis e Ŝ ulo (SL pao (PM Stepper Motor) 5 liJ Laj kdo 3 
(Low Torque) gI OV 199 es kas hi» pilo 


do ĝi 4Bo dor 139 (Stepls) AlI „Ar yo 36093 100 (a p dl NT el 5 
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IJ pulso] 95 sua] p jd! S prodi 

a So p tj lam Einnuud SIS pad „ST ge all kla „zaj 
VR PM Sed IS a a palas cj memo sad ABO 

RUJ roiaoJ) T Gk) (PM Hybrid Stepper Motors) 5 ;5=Jl ode DI 
LIyJ! Go) kos LI „iJi SEd“ gI Di du p AS ABO = „b (oz.in) lkaj 9) 
„AS al (Stepls) AJUIL Jor ;3 1000 Jla (35 a (Am 3 159055 sa col 53 

Ido pd mm KI 3 eon Ŝoa dE Se mmal la oanaj 
9 «(Machine Tool) BONN l 9384 «(Computer-Controlled Robots) ~ p 3 7 


.(Process Control) ŝ ; $ uJ! e esouud! 


eJ utoj S13 RĴL SI 5 pull 


elui aJ 3 puamoj] Laj IU uo 


Permanent Magnet DC) ia ieJ (63 ona] LJ umoJ D| 
35 = jm PRT «63 KAJ $ biJ spd! = AA aa LS” «(Motors 
3 US, 23449) Ab „au NL Ŝo bi T. pesas 3 «(Armature Wound) 
DS pud oda Juano 54 (DC) sll) DIKLAJ Aa) p dia Leo Sod Sa 
„(Robot) ~ 93 413 (Machines Tools) 8 -g=- YI I 45) se 


dj o A po pomaj) slaj) IS iomo 
e e LS 6 (Brushless DC Motor) GI e Totuad) Loi Sema Gl 
e „LJ ob, has TI) (Commutation) sd $i OU SU KIU pa pa 173 Ku 


Switching) = sa pl 3 le E p (LALJ DJ l aso a da dl UL 
„(Hall-Effect Sensors) J o „Alb liomo Ŝo) so p di Seda (Transistors 


«(Brushing) GU = JL Zala SLI Wipadl 1 (sl La | ao 
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Le 5 Id SUN 6 i = ll Da IN lad LIJ DU ma Su „ia 
«(Explosive Materials) 5 ~izJ! i (Flammable) JU ALU sl aJl spo 
„JUAR FALI Dl pon pl oom pao US, 


a pilo polmas aŬ a cio JL gm I e posumod] La 8 pao pa 
.(Wound Field Stators) BLUI 15 = | prati H 4 (Permanent Magnet Rotor) 


DAT). 
vo =? 
PIO 
TAN) 2 


DA 


DU pr ill 


NL KN l slaj a 


IAJ puttoJ] 95 pomaj] Lal! 30» 16-3 KAJ 


A 


- Ml 
ci (” 
3 „e Ŝ TI ksa BL uoJ „YJ 


dm A e lad ld OS po 173 SJ 


= 129= 


EFI Ĵa SLUJI LIJ 53 
PALAJ GL Sod lao Go: di ezo OL 18-3 IKA (4 „elo LS 
Les (Armature) 15 m~ ps E (Shell-type DC Motors) Esl — Pa)! 
Ciuaj 15 5 aloza a (Hollow Ironless Shell) dud „5 iŭ p ALO a ~m 
„JI eseo! UL p is pas ioll O| „(Cup-Type Armatures) 4 95 
jem «(Fiber Glass) si) gb-jj (Polymer Resins) Zi pl i loms) 4 ALO ma 
Rapid) gy (aea; Suo (Operating Speed) head! Ae „w Sali „ S-pmaJi Ia 
TI 4359 (Low-Inertia) SU anl) ilo)! is) cu SU3 o (Accelerated 
-Oj o! 


aĴlo liu 1p2o3 3305 me (Air Gap) AS! y3 lm /05 pĴj adl su 
Simak, Jos esii uJ e biaad Lo odoj (Very High Flux Density) 
-(Commutation) Ol; sU S Ae L.ŝ eds (DO) Volinio 


4 


mu 


€, „A 


Su sojlo 


EA daad pall sll 5 joa 18-3 ACK 
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Closed Loop) o, VJ UN maJ! eb „ss! S 5 pudli oLA praj 
lias li Ses G maŭ) | Ol „aJI is ~ haj ol ou Ez (Servo System 


EB Ad lad lall OS prua 
ls5o (Disk-Type Armature) guo 3 35 = pomaj 5559) lia 53 3 |i 
5? RI „suJ PS) sim ~i a Le gibi «(Flat Form Factors) i~b. KS 
(e (Rotors Parts) 6 19 aĴI 8 smoll ILa sl ads .(Disk Type DC Motors) (sl 
e iLo Lu l JKas «(Polymer Resins) 4 „aJ y Vs p bj „s bi Cila 

“(Rigid Glass-Fiber Disks) 44 = lb JI 


vapalas fesas gek sr pa 
(High Flux Density) JLL iua UL AĜ) i doma e 994 5289 .(Low Inertia 
kmJĴ' Ĵ y= cis (Round Permanent Magnets) psio (6 Gio: mlao 15 Eos 

Ia e l Un UL IS isma ou 35 p kas muj bJ Se I 


i „lad BN pa 5 uaj Ĉ j Jo A OS pull IS LJ i 
Simo odoj 15 pll polbnJ) J5 3) «(Printed Circuit Armature Motor) 
oN5, «(Printed Circuit Boards) 35 „JI 5 uJ si = ka bj mas es 
„(Punched Coil Process) iJ! GLJI 819 me Aŭo JoĴ) oda Juul L Ulo ~o 
ON gU3, (Pancake Motors) (= ka] ~S pudli) voka emu ONI LI 
JIE, ci o vaŭ MI ab kuno (5 od IUS pluos (5 ilo angl [Ka 
sz e (Motor's Mass) Ss» 15 1155 ni lla lua: ĴI Avano Jug oa 
sa gI SpmJ Boj 3 peno Las «(Front Bell) I pel e ad po 
-(Supporting Brackets) 3~ $ Uluay mluio D95 sa (Flat Surface) ika A 
oUI faso alas y so l silol dl 5 pj iasta) oda: kaj SUL 
OS E va, Jis (Servo-Controlled Machine Tools) sol, 9, JI 
„(Space Limited) 53 sd JJ aiaj ole lLuJi 
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lukas] 


E e Laŭ «99 SK 5 Jim Hliaj (Resolvers) mimi Jaj 
„(Senses Position) g3 ~J! „edo (Servo Controlled System) 3, jl „Soj 


(Rotor) $/99 «L2s] e Plu sanoj] As «(Synchros) evLul modi TL LS, 
JI co?! obl ~o Lo pod (AC) yu) sL ce (Stator) AS Lo 
(909 3513 samaŭ pluaj lali „65 lnn; 15 JAS ŝaljb laa ((Pair of Rotor) 
Va Fon JI BLAN OS SJ SU Dblg e AJ ll oda mm oma) 
do pod) Jam (6 LS o «(Carriers-Frequency) AeoJl io pal o5 su Lu „SLUJI 
lada 41913) (Cosine) [LJI Go 9 (Sine) 3911 o laŭ LUS (Amplitude) 
. (Angular Position of the Rotor Shaft) JI 3 pad 


al E ge (Electric Motors) AL SJ OS puli E Dlipmmo]] ais 
Slotted) Aiiia ilo Le i3 „ilu (Stator Winding) „SLuJI BLAJ D „53 3) 
Brushless) AJ = AJ pe Dl pao elpo momaj As va ULI .(Laminations 
ibu! „ (Primary Excitation Voltage) o! ma ope 05 g5 (Resolvors 
-(Transformer) J jJ! 


Yi (Phase Angle Difference) y adl klj 5 BUI ĜAN oba: maŭ 
JI mUl. cFmO (AC Reference Excitation Input) o Ludi I Ha =» 
„Bin mj di laj aŬ do lo Dial esuo „(Output of Rotor Coils) 
lao Jl ka oJ JAJ LU me e AJ ELEN (Time-Phase-Shaft) 
Zero) plee N Abi DU si olal sao uoj Lj a SU ŝlo 3 or p daad 
UNUS (Crossing 

Adj md a do sud l o Gb SU SULA 

„(Tracking) 231 44) „» -I 

„(Successive Approximation) PULIOJ sj l 2 

„(Time Phase Shift) ; „aJl ij) ud -3 
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al Jad) 
kusu] ud ad olla 


OL muj! 


ad ass obe alla 3 bye 


(Amplifier Operating Methods) 
(Differential Amplifier) elaj Jj e (Amplifier Circuits) asi oljiso 
(Operational Amplifier) Sua adj e = (Amplifier Coupling) — oi ope 


(Oscillators) LUIN el(Amplifier Bandwidih) „aJ Gla 2 59 


(Oscillator Examples) LULAJ 5 alu el (Amplifier Frequency) poj) spo 


ALalLi 6 Laj 
blui das 3 „abia kopo oldo a OLLAJI Dljloj „mao olla 0) 
as milo sad 3 oJ OL SIN 3 GID Ŝ ge dua 635 a ALS 
Wl! tpo 93 (Vacuum Tube) E iJ (Ladi e i sou oLa 
Dl pall 3 G ll us llo Ib dhaaj ma ALAS liloj lj siao ilj 
alulo o haŭli la Jalan, ibu i dl laa] p esl ema il p oj 
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JL 3 (Transistorized) 1, sr l AL ŝo OL, OLLLJN 
eddy ~a gl lalt spud lasadi; oLbdJ LI „ILJ 
ob: mall 3bL~ 9 (Ultra High Frequencies — UHF) „laJ LL 55 pll uo 
Dl tl Lon KI laJ dll a os dui (Microwave) 33 Sal 

AJUGO JI hal! 


(Amplifier Circuits) „~adi Dl ,1 


(Magnitude) ya» soj ke y8 jl Ki olo gi „3 (Amplifier) a o! 
(6) 095 (pe (Time-Variable) (ej) ge ŝ skm ŝtal (55a (Power) ŝ,95 xi 
Amplifier) OLZLZA l 15 plas Lara LJL io a IK diolo is 
6 (Low Power) Ebl ĴI 5 UJI 4 (Low-Frequency) Ebl ĴI! los Ĵi (Circuits 
mlŝoas lal um ss US mm Lelao p ELK lall lj as 3 „JI 
SJ uda AKS ISa  SI 9 (iam toso]] p (49513, OLL! 


JU, La l j15 idaj 


lo 

slaJ Ki o 

Fro SI sm, JĴ- e (Coupling) SAJ hasio 

AAJ OLEI Jl 4 95 AIia (Bandwidth) GUJ) „5 e 

„(Operating Mode) «(Bias) ju Y! i Taj bojo 

Tas I Lias l aU pa dua Ria peo pudo laj 
mu 35a lal) LIU aŭo ALSUJ OIU, haŭ! smj sl JL 
landi JU ema I ua (BIT) LEZIS l adl 
JLaJl pes l; o' 1 mus) Jo (Field-Effect Transistors - JFETs Junction) 
„(MOSFETS) ko pll api 1215] DUm 


Aa a LLA Uj 5 25 a 1 AS vl maj LU OLTA aj Sj 
eu 5) A lran emo ES a Aŭlao Brna 5 LUN AAJ A (5 aa (e 
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(Voltage Drop) £lLJI 13 JL aJ (Output Voltage) cm! Ad ulaj 
55 kod pluse (519 „a se JUL s «(Output Load) e zl am sl 1 
(e (~as Lb 5 UI lasus Li „(Impedance) udi alaj IS 
LIS do II di lull kad aio MI 63 Lao kand gb pa JIE GLS lo) 
i Ao | ĴI dise dia OSI OI com SI, PE 55 SU lib mas 
iumaj Sd LSB Le Laj glio, 135 spiso SLAN le Ll ŝu 
mLiisS 5 5 lasas muo VUJS „(Current Amplifier) LZ. 
Square-Waves) kaj JI oL: mail subo o «(Buffer Amplifiers) al! 
SUNON Ll uaj „(Frequency doublers) 35 xJ' «laslaj 49 (Amplifiers 
NN l Raul Lpmluo al LeJLLgj 5 pe Lis hao, l, ma pl „JI 

.(Returned to Ground) 


1 Ko dl sue J ESL loms 


NPN Transistor Common-Emitter) NPN ; guu pl LZ Gi suJ — oL ras e 
JAI sla pu 15 miu adobo sla 05 14 KUI (5 dl «(Amplifier 
o e e a Bla LI goja Saed uu al Bla) us lo plo 
li OLA ZILU Lal Gj ll lamal eda ps 1 I eem 
(Medium) ilw 9 |=o 35 sla» « (Grounded Emitter Amplifier). 2 jJ Ee! 
ALa Ra pall vi ULO LS Aj LS Jlo e 5 33 plana (21 


NEN sm l 5 mioj) LLII omas 11-4 JJI 
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3) Km Pl l 25 pid BAS UJ] lomo 

NPN Transistor Common-Base) NPN stu pl 73 45 piu J— as JI ao P 
aI elia pa 8 pia oL lg UiSo (24 KU 8 perd) «(Amplifier 
oe dE e sdla) BI oja lol se Jeu ulaj ss o plo 
Lo yrl sas l35 oma JL olua oda La aj Na omo 
.(Grounded-Base Amplifier) 


„V 


NEN 3 se l 15 piso) BASOJ omi 124 KEJ! 


3 p 3 3 3 piuadr-piom! OC lbonumo 

NPN transistor Common) NPN 3 a dl I 3 pi lm prosmo]] eens E 
“aŭ 8 nio lJj Wa 05a 13-4 SK S oe (Collector Amplifiers 
e ad laj LI koj a Bal su aJ ulaj na e sdla eJ sda 
Power) FEJUPAJ] idas Noo sol gel pl LN ee LJi on Lat 
O 5 Lu (lmla e 3: pm oL ĴI Sas se 433 l a DI „(Supply 
EJI 9 Jj Kl (Emitter Follower) Uu! ewe LIL Laj Jj NES md 
O saj lo Spi) La) 23!) .((Grounded-Collector Amplifier) kpj 
cs UJI mia S (Darlington Transistor Pairs) (goJ 
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NEN SD; gano Gl l 8 priaĴl miomo) Olŝuiaŭ :3-4 KUJ! 


1 sapi Alo hd duko iJ 3 iaj! yi longas 
(JFET) JouyJ! 
Jt SU mail j Alo dk La ILJ 8 pad poll o ub 
SES€j «4-4 KaJ e oemdl «(N-Channel JFET Common-Source Amplifiers) 
Da e FEM DLA ls e ado Ju sla me 5 piu pudli Slo 
A plas a kla do a at a a dd e pa ŝi laj LI ao 


Amdl OLmeaŭ 4-4 KI 
iLoj siaJ JuaJ 8 paiaJ! 


Ji „Ŭŭ, siao dl SALO do BLAS piu I ĴI lomiaa 
JJ „IU ma pl 3 Lo p kuo BLO AS pil Dl a 
spe «5-4 KaJ e oel «(N-Channel JFET Common-Source Amplifiers) 


JAN ge aI Ba ks le pll Jeo sa e 5 pia aJl Jlo 
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o) a l Ka A pall a pe e a lal Ll goo 
ma a 839 ELIS a KAJO e 5 Aiplas a] kain o AB plas Jio 
-AJLJJ loo LU 


Pd dn td mm plj ad AJo ŝILJJ ZeLJI I „wĴI Louis 15=4 KAJ 


Jim! vit smo pl o jd duka BLA S aJl pall lamino 

JJI „IU mal 5 Lo, gi Julo LJ Si pall aj i 

O p «6-4 KaJ = el «(N-channel JFET Common-Source Amplifiers) 

DI ua J-a Slaj sk le AJ JEI sda e 5 pia G „al Sj 

a am IS a ad a a e e pa La Ll oo 

Ki (Low Input Capacitance) dibla SUE dau D go 4 LUO pomoj) |a poao bt 
ds Ps la me lad e Lb Luis 


Ib id jmo pls Lo jd RJ BLAJ 3 all J „all Oleomias :6-4 [JI 
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kiara Ej ĉef! o 
OI SI ki aj lady fol pad sla ama nli OLA aj 
Resistance) £a —La laJ Os 3 bJ! oLa ij .(Amplifier Coupling) 
O „Il 4 «(Transformer Coupling) J 3-~Ĵl D 3 4) «43 slaoĴ! 4) (Capacitance RC 


„(Direct Coupling) „;L.J| 


FEINO —La „UJI oj 

ca koj «(Resistance-Capacitance (RC) Coupling) 3a» — laJ L 5 p 
SKUI A rd liasa ĴI 03 „Suoj „Golo AJLO Leslie (Output Load) 
NI, das ely mlo3,j BUB ao 35 A aa 6 Bon Dl jum (7-4 
ALoLio gi ŝalo a amo a GEJ lala Gaŭ bordo JS amas boo 
loo pll us GAJI bomo (Coupling Capacitor) aJI 0 „5 (Reactance) 
Alelis 3 UJN! 5 ed AĴAJN loo dl io SJ baza LI inis 
JLJI sa LS 1) „ĴI (Interelectrode) sd! 5 SIN! su lai (Reactance) 
„(Stages) Jel „Ĵi 1 ASI 5uo U (Stray Capacitor) $5 /LAĴI Za.uJi s 


„Kamo —Aa lal Od „Pelas 17-4 JKUJI 
Juj! oJ 
a JUI SAJI au olo foj iaj OSove (Transformer Coupling) J uJ U 5 Ŝ 
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mud dolo j luKaj Uu 03 ulaj lo 84 [KUI ia Uo ilas p 
sole Oo Ĵi pksuaj „(Step-Up Turns Ratio) EL Jiu kodi kaj Ez 
= (Tuned Radio Frequency — Tuned RF) UDUNEETIJ du moll ealas „JI S 

- (Intermediate Frequency Amplifier - IF Amplifier) 2 Jl las ĴI ela A 


Vv 


FI C. 


Ti 
R3 


I ped UĴ uas :8-4 KI 


LaO II 

Output of) Ĵ;NI Alm „Jl e 5 sebi «(Direct Coupling) „LJ DJ GS 
poj Ke „(Input Second Stage) AjUJl 1b- „JI |a»: gle 5 „ilo (First Stage 
don SIA l pommodl g cao LJ e 5 ILa) maj OT pommĴl sLJI 
Elo „o e L! 9 (Coupling Network) 0! ZN! LUKO P l) l PAŬ pe dipas 19 peono 
-(Coupling Capacitor) 0 3 im Ĵ| ~bdli p (Amplifier Stage) poj) 
„alio olas JI ml la) maj ms Kio „ezamod) LI o A akta 


(Bandwidth) L3UB 2 „e ĴIU- pe NU) (Amplifier) SLAJ Juaj 


olo eJ pao .(Untuned) i~~uj p i «(Tuned) i~suj sis ol 
SJ ilas SN o aŭ (Output) a- 5 al (Input) A-o Jus (Bj 5) Joa 
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GUBsl lia 35 0) loo dl ma luj lao Bo VI pa N eI a pe 
Gulo BO 3 pd) lo Me Lzaj GUJ 5 „5 LI md BAJ gis gI 35 dl za 
elas sdla diol ĴI las JI US pb kago ma) bluso piaj eiuj) 
bod 933] JI md ms pio JAIN ol JI 5 spon] So: gb Anuo „zoj 
ibo) aj laj Lund Lp oj = SJ ca) aJ) 3 LGSU (Carrier Frequency) 
E Joa lasm: paj duj ĴI loo l maj Ka a DlLszJJ 
aI sam salo a US LEA (Inductance) Ewi al ŝauJl aj 

va Al La pe slan NN i vla aŬ epeo sj MI 3a l di 


(8a DI loo A ge iam dlas eI JI Jidl „i loo Ĵ mas eu ) 

Stray) 83 LAJ) Jad 5 UJ DU Su sU laj S~a I loo JI 

o, ms SL eaj DI maa mo kaa g2) eN SN; .(Capacitance 
Load OLEAJ e UJ 053 AI 


aao 
5 das „Laj ss di Avas (Amplifier Frequency) Gus kaj 
mla lla «(AF) Jael ŭla3 lla (DO) poll al 2 JUJ Juu 
AJ kaj eu paid) colo3 I, (RE) Buo pl lo3 I), «(IF) as moll 
ma 5 ramo — di „Hmo «(DC) SLI DI;LG Su; of (DC) „LA 
OŜ~a . 20,000 kHz 20 Hz e cal dl famll los ĴI GUJ o ILENI 
La JUJ GI GLGNI „Zuzj Ol (Video Amplifier) $ pll oLa Laj 
mlusuas ibu) p esuaj ) dam di los ĴI BUS „SI, 200 MHZ gI Lao» j 
GUB sao NI uas NO JUL o ĉilo 5 as LJ Alas sialo Zo pol JI loo Ĵi 


..e 4] Lj 42 e od pb 
Class) y (Class A) :18 ge pus dlugd (SlUJ 3, Lima olo ilaj 
Amplifier) „smaoJl ais dul le lazo 23 «(Class C)y (Class AB), (B 
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ibu ij EZIONE STRO EE SJ JL! bino (Operating Methods 
(Sinosoidal) iJ! Ji o Li) jou] ibu o paoJ| (Quiescent Point) o sadi 
„94 KEJ) amoj LS (gl 5 ,LEN] 2) o (Magnitude) „lia Alas) „a 


8 HEy—! 


; — ; 
MM [11022 
UP €b C zu) o 


-A, B, C l) OLeaŭ las 19-4 KUJ 


A ŬE) vVluseaŭ 


SKUI di al) smasS ertuodl (Class A Amplifier) A AJ) i 0) 
Ĉu (Operating Curve) EJI lu maa Suo Tm jbuus 110-4 „Pksud! 
(EN BLAN e plasi Da JJI 3 LADU ALIS 3609 843 J3- e sll ola plui 
OSI e FINA mp o plaa fL addl se Aa oda ao La lao 
C~ (Operation Mode Efficiency) Lidl Laj 281 ssUSI „Ba huJL 
1 delo SEO A TU OLIA panoj. pa ISA Lag sio 
BLAN amas, gb luzo a) le J pan „amaj ssUSI Ju Eo Zum Ĵ] 
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LA 48 8 ya] „seias :10-4 KJ 


B UII VLo4 


Push-Pull) aw gio pimnos (dl «(Class B Amplifier) B iza)! E 
FUNTO SUL, «(Cut Ott) pei! JUS jlozio (11-4 „eksud KaJ e (Amplifier 
N Luuuo Lal. [oJ 5 laj Aa3ab se daŭo 1809 (6) Sao aj dis p AJ GU 


B A ~adi ek JUL, Le AĴI LU siam 36 fmo ulaj Gl Ua 05 
iumo LIUJ UES MU (AC) OslaaJ LAUJ ea B Lo] ko ma (uaj 
B 18 e ramian sor p OI VI LELA NN bo pis cal (6 LJ A RU gx mJ 
laga (15 sam o 10 pia muo LERA oto (Push-Pull) amaJl —aiaJ ŝlo 
SLAN „Sad adl 


„Vv 


Er 
e UO 
„Bd ou ado pumo :11-4 JJI 
A- B ud) oleaj 


CAS Gay Eo (Class AB Amplifier) AB AU) „mas jlls! is 
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„ALS e BI JN SN; (Input Cycle) PI 0199 uaj a SI JN 
is B13 SuadS a (5 pladi I LUN] io A A uaiS Sao kio faj 
nad o pistas GB dl 95 AB AJ LSB OIU Ema a 5 „SI DILGN! 

B a ua AJLJI SVIN y A dll aŭ 


C iul „uiaŭ 

= dal JI lao sU poans el «(Class C Amplifiers) C ix3J/ aŭ o! 
AU sidu; Eo i (ĈCut Of) ell lu LE ĴI jos «124: deka KJ 
8393 (= (Positive-Going Peak) Lo pall ŝa, UJ JI Jo Jo bu cm! 
AS] s «(High Power Output) AĴ cmo „be| Je ,»b ani lia. JN 
ea N se UI GB LUN 3 5 935 Gad ĴI (8319 mud ia ĝ 
mlao ĴI saj lua ulus 18), siam De) US: pluso 
HS (Inductance-Capacitance Circuit) ~- —iamw 6133 o Ja Zu gol MI 
.(Output) cm! Jus iLalS (Sine Wave) al — ŝo mu elu oolo| 


-O Rd da pal ĴI 133 pd) 8 omis 112-4 KJ 


klaj! ~majj! 
113-43] [SEJ amj LS «(Differential Amplifier), LolJ „~a oU 
Z5 (Applied Voltage) 34 i3 „dl ~u 3,„JI Lob- e Eu alta cs =; 
Ŝ „Jl a = [Eu me Jj uJ „ksi La ~~e9 „(Two Inputs) 4w-s 
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bas laaj Of absoj Z3ULal] Esa a3ĵj 235 O| .(Difference Amplifier) 
.(Differential Mode) ls 


„SEL ad) 113-4 [JI 
slul! ~uad! 


kuo aŭ pu (Operational Amplifiers) (op amp) PINILI) — di o! 
«(Voltage-Feedback High-Gain Amplifier) 1) „RU islo. mulidaj 95 JE 


dao p Aŭlonial p 4pm5 (DI juas SUS Juda imuaj „5 Tuso piaj daj la, 
Slul! ~adi paj lo laJ | laudis OLGJS Jalos DUZS 
Lum AbaJ GIAN se kikadl pl ge dull 3 Aea OIUJ 1 
Sulu! ~adi zoz „(Monolithic) 1511 A;5b-V!; (Hybrid Linear Circuits) 
dz AaĴJ (Front End) AL kesoĴ vd do Ss LS (107 ĴI Jas JlE RAJ OS 
ad p do all 1454 KUJ isl) „aao (Sensors) Lumi gw 

TENDON] 


e NI, (Inverting) stb HF» kasis] o Stlu// a o! 
Sed a SJ JI e (—) AJUJI 3, LENI JU, „(Non Inverting) st 
ani so Sou 1 e Ado JEJ sx 1809 (Phase Shift) ; sb ŝ-15) 137: 
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Negative Feedback) AĴLJĴI iel so kial Zal~ (Gain of The Amplifier) 
BLAN JU e Adio est I a Jama aia polio ĵe SJ) (Loop 
AJ ge (In Phase) laJ lS aĵos o SAJN mo aJ Ade (M) 15 pli 
dus) 9 33LU cppdaa „LS JLL) LAJ gam ON ĴI SLAN] uojo 

-AĴUL 5 NI, ko me 


Infinite) 4„aliza N: |5-o 35 laos (Ideal opamp) suJ staj PN oo as 
Infinite) AL pe usoj diko Sab pm slaj «(Input Impedance 
SJ, „(Infinite Bandwidth) olua „e (955 Gla 95,5 (Jl BLONL «(Gain 
Slo dm SI Dl pall oda e 35: ĴI Rs SLAJ Laj 3 uo 
JOSI OU SUI SA „Kaj o l E spe l adl ola pon io 
Os «(No Current) UU LI lia oa N SUL, eds iĴL =» 43 slas 
Savos US] a SA a Sikh 
Bli 2 59 «(10048 ĴI a) luo JIE as pb I solas ao e 5 
„MHz palan Bas LO JI a) pelo (8933 


Se pikis 


„a ea zaj :14-4 JI 

Analog) UJ ZELJI OLI e dl: do SULJ ua poluaj 
«(Differentiators) eLLUudl, «ADCs 37! e „kUJI ON ip=5 (Circuits 
gulalas «(Oscillators) SZJURURUSJJ) «(DC Amplifiers) „«mo]] „LJ eono 
Yi Bob I ALSOJ IUJ OB (AGU Job ces „(Sweep Generators) eJ! 
-(Dual-In-Line Packages-DIPs) i£3L5 VE p~si a maŭ 2a Le 8 5 


ada lla a plo ŝamo] a Ze ESU IJN 0) 
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Noninverting) Ld! p” — 21! — 2 «(Inverting Amplifier) e SLJ| 
.(Summing Amplifier) pb poj) = «(Amplifier 


i Sladl VlLSa Ĵi 


Ĵon as~ma KU doe se LS (Inverting Amplifiers), „SJ ad Do) 
aza lia hoj «SJ eJ ko mall BLAN abo «ms pe a 
La „UJI Mi .(Output Terminals) alaj oblo sI pu oa Ro kobo neY! 
-(Inverting Minus Terminal) i SWJ| AJUJI LLJ, (Vi uJ Au) „i, ho Ri 
„AN BLAN kadon slata ad Sa o gl sdla c/5 ceza e, JUL 
i Sta Lala aJ olo 3 sp 180P Jola sa, aj Bl o SU, 


Rz? 


eS ud 3a, :15-4 [KI 
iS JJ muo olmo]! 


SJA (Noninverting Amplifiers) SJ pr — oi OV «16-4 KaJ Um 
Roy Ri OLsla LI (PD sl vo [eJ e pila ISi maJ slalo 
o JU (Feedback Network) ielo sul ŝaj IK OLS“o 


e 5 Jo OL (Virtual Ground) sg! W2oN! Pd omo aso 


kado SI a Vin IJL (MP) sU mo (— ss UJ slas 
As aJ po lama sja so sdla mm kilka JU 
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“SB i ps ts IKA 1164 KII 

iazalod! olssuadi 

(Summing Amplifier) jal! salu sasjj olio Ol 17-4 Ses ~n 
(Negative Sum) ~JU.JI | lam (Proportional) Lb wl c= no 
BLU vl JUI mai lus dues [KAJN plea Oo JJ oLa a) 
da luzo Raj Goo Rao (Ri Ola ud lS ol Vi eVo Vi OUI JI 
du plumo Lej 31 „8 LULAJ 3 me toma BLO] AIL: lumo lelo oj 
dE ond kla mi mli jlis ŝilo] allo GLI io sat ul l2JN „uaj 


„(Accurate Sum) 3-32 = l po l Ezas (Scale Factor) „3 Jul au 
M R4 


bd! vua) dada (KEJ :17-4 SKIJ 
ZI VRENUNJ 


55 Js = (AC) ur o LS] cU! LE syalbojlo PP (Oscillators) diku oj 
Ano LIDSI OJ DLJA od „Sao LAO) LUJ u3 aJ (DC) „LJ 
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had los JI Ld, lona „(Nonsinusoidal) “~~ ~£ i (Sinusoidal) 
«(Sine Wave) i~~o- el ms (Audio Radio-Frequency Oscillator) Amos! 9 
dodo) ka odo (5 13) LI „(Sinusoidal) Jur OSSS JUL; 
mLd Ja i (Flayback Oscillators) elslu3 YI LIUJ Kl (Multivibrators) 
„Lisa pe gl (Square) 3 „e 6 jl a] mes LSG (Blocking Oscillators) gi! „Jl 
o3= «(Nonsinusoidal) io me SUL = (Pulsed) ia i «(Sawtooth) 
p ALI iua M) ĉes pulp lanaj (pm cedudaj (blus 184 IKa 
(Phase-Shift Network) ; „ll —-13/ 354 „e (Output Amplifier) a cn 
Inpud ZAJ ao gl lol oma pl se (ĈClosed Loop) ALiis 14lu „i 
BALANO SS Em e pal Bla oda jalll —ilj) 3505 „Sao „(Amplifier 
oda aI I Li do p La 6 I eJ La me ila jl [~a sas 
P-o olo), haj N od doJi o] udi e .(Augments the Assumed Input Signal) 
Amplifier's) „adl B3lb (sdas pb 5 c= al Uj SUB, karlo 
Dm aJ ĴI SULJI SUN] pe buo luo | „ao lee GO) „(Power Source 
AGUS 543 a alb 3ua5 (6 pioj OI SLAN! oda Le am 15a LA 5 aŭo 
Loop) 1a as” dle am ELU p AŬ PLS ll BAJN as, „2353 
Lu sia] lam), 5 pluaj Ol (Round-Trip Gain) Ol; sI Alm y ~S l (Again 


oJ ba sud o mo sap LAJO b pi Bla 16 51a e 
DAU plusaj am al MUB ge puuaj „(360" al) | „Lo (Loop Phase Shift) 
azo LINOJ klj] do palo kda AŬ lo ad „LUJ 


“Ama uldo! ŝ 14) | dakoj! ps Jl :18-4 [KAJ 


TO «ĤŬJU (Barkhausen Conditions) 0) 65 1 sb piu Bb pidi DIA as 
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Li SI 1 Jolu og uS -1 
„3609 „11 „io Jola RElo) ; ab ilj) 2 


Ao OS OJ 31 JUI sll lo aa sb pU plo sl 


dos pl OLUALJĴN 3 Zulu JL „olal Jel iou) LLI IIS 
LA ŭn BIAŬ umaj Azo 3 „Hau lia ŝli kos iamo pado 
ESLI (93 „(Operational Amplifier) sldadl ad as ad cj siao ĝl „JI 
ĉoj IS suoj Ala ĝ si (lall OLE mm ISe pd olla ol 
Feedback) g br ~Y! ila 619, Dll in ma „JI LZ pe 1809 Jala y„b 
Conditions For) wdu-dl ba pi 151 pg LUS, 1809 1 ab Aj] somo aŬ (Loop 
(Oscillator's Output Frequency) —w-L-LJI cI aj olal ooj Le — „(Oscillation 
(Stable) $ izad si Ola «(Drift) ĈI „UY! pao 


AĴI mlao AĴI ie dl JU Ubu pi Ol ao, SUN] poll) maj Kaj 
abs 351 LU Sa] ilo sok lao maj PB mm 
Ke ALLAJ Lugo S (Inductive and Capacitive Effect) 3awJĴl y EJI l sU 
o oj (Klystron) das SJ (Magnetron) Oa aJS o „Laj! Lula] 
Us Sd vb dl dU „3o (UHP) Ol33 sll us Ld, LUSIS 
«(Semiconductor) o dl aŭd jladl GL „US p 4LDNL .(Microwave Bands) 
A tn su JIS ON DJ Lo „UJI «(Gunn Diode) VLE 5 las 
„BAS Luo Fan los DUS 6 dus ual ua „all Zo mudi a Aid): aFLosJ] 
MAJ Gd loo Alla Guan Sl Lon) PLAJI Laddl „bs 


oLLUJI 5 dizaj 


(6 dl 33 dl LLL Ruo sdla kakas ema dl e ual lua 2 ;ao 

SI mii Ad pi eld do SUS, lasso 5 „pi AS: mdo sno 

a UJ EUS, «1 a dj a as emo dau OLI OJ 

eda Juul) OLU bao 1539 KOLIA famis Zelo (I pb o 
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reas SUJS „iau JUG „olaS RsllaJ LAZI Le daa OLiAJI 
lumaj d OKE ge iS apro 8 Ibi o IC) ELEK Gl o Lazo; 


all EJ uzo 


Ka e adl « (Tuned-Emitter Oscillator) med ee LUJ LI 

Ap LAJ pea (kon ko ma 5 fool mlo3 js oduda pa 194. kakbaJJ 
Inductance-Capacitor (LC) Resonant) E~- —iaw ml3 ĉiuj 3 JU kol ol 
(Variable Capacitor) C3 5 aze iama a Lo “pe LP LONJ] os psio OI, e «(Circuit 
6A de (eo «(Coupled to Emitter) SUI l Je vL DAJ E LOU p 
islo o Ala LAS] slaj LJ oda daj po slo ĉas LJ os 
S L LJ (Closed Coupling) aJ V „JI or iU (Regenerative Feedback) 
aJ IS „kaj .(Tuned Circuit) mJ) olo =. Lim (Collector) lemno olo 
cd daJl 3a ĵ sano agi alal (33 pay ŝoUonto]] Auolon o Ruda „a | Le 
UU JUJI cxe BB DI Bl su Leo du IL ĴUJ Od o AĴ uj MIB lo Alo 
Qi) sum A o Cam Li GALLI po Qi j gemo 3) AŬ BAS a Agado 5a (Tank) 
Koh adl os fad OI Lj pd Le BUJJ GLS 5 pi; eo LJ „sda, ol 
OU „54 don pod) ua Sira Laos o pina OIU 33 pll Suoj lo LJL 


[o 
C1 3 


rd LEL do LJ 119-4 KAJ 
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pm! = aJ GZIVNURU. 

sa = dl « (Tuned-Collector Oscillators) med laJ) wUdJ LI 
Ap LAJ pea (Ammon ko ma 5 kool lo3 5 oL pa 204: e kbsu 
ĴI co pila) Ladi eka I alal DO) LO o, slaj 1 pelo rul 
BASLUII 4 piomodl ŝlo gb Olo por pe 1€38 paxoj) kauzo]! 4 (Transfomer Ti) 
ĝa Boa Eolo ma Jla) Ao J mand 3 JS sb bilo Jono 
Ti de sulo sabli siloj Lal „J . (Transfomer T)) Jj JN GLJI 
Bm oJ 335 LI (i IJ] Lolo su lall „aj T,J o! Te 
OVI pap wd ds Vd» (Tunable Resonant Tank) aJ ALU ss JI Ulo „o 
dao ŝlo Ri lo ma elSo-l, 633 oog DI LaO; SAS pa TI LJI sa 23 
pe DU SS do pd) maŭ Suba Lao 5) inol Ol 635 „Ĵi 


aJ mind! ipi 120-4 YKUJI 
(o mo) oL udo 


odo Slo ludu do pa (21-4 Pksud KaJ e odi (pioj uJ! LI 


Peirce) (p mx) dude em ia doe me 15 (Crystal Resonant-Circuit) 3a ; sL 
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Very High Q) lA» LUJO O kanlu iŝi eS oloS ŝo dla (Oscillators 
Series Resonant) hul) ale jjj la5 Laŭ (piezoelectric Quartz Crystal 
ŝok kios (01) FET j su pl jJ (Drain) D pal! a (Gate) Ul JI (~o (Circuit 
A Lai lezod ge kod) d 001 = „A kaŭ io OLA 35 de 3 SI 
(Active Element) JU? „245 (FET) ; sm jl 5 pluszis) Gl „(Nominal Value) 

[Olam] AJ BG 


3; LU loLias Sus (FED) yeug ol 5 Ul,s JUJ alal Las N JI 
ON ldo ie SUL paŭso 


ga Baka maj Lelanoj Las aiscia (FET) ptm l 5 3 mo kadas o) ut 
Le YJ aJUJ 1J Kl (Over Excitation) Uu bu 5 = NU; ks si 
alla. J(e) odAJI falkoj 55 io ( «(High-Voltage Breakdown) 
AiaJI alolJN 3 LU Ale kO pm nadla TJ ga daj Au pa 
lJi Pl SAUL pado .1809 = j „b ilj] mL 419 ~a] (Inductive Reactance) 
(RF Choke) e gal Jl mlos UU e a 1 


XTALI CLI 


C1 


Up me) —dudu 121-44 Kai 
(„k,la) ldu do 


e 122-4 „Pksud KaJ Ŝ oJ) « (Hartley Oscillators) «E ple dudŭ DL) 


(LC) uj 3 Ja kob mol A daj ma (ku toe ma 5 Jupo) hod oL 
dl Ra A Lago blo gb Bola Apogo Aasza a (Tapped Coil) € „is (ile da 
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LJ gb ĉas pil p EL UaŜO LOJ amma pl l BASLBIN a pukamodl lo O „i 
laJ) 5 8 Li „(Ground Potential) J.A Wu SI JL wo „ 
43 LI (Single Resonant Circuit) 845-19 ŝuuj 5 luu Qi J ZU sPULIJ Dl lao 
lesapas la RUFIUS] E day „aJ lada JIS p sU5Ŝd (Base Drive) sASLJI ĜI4. 
Ol an 9180 2 ab st LUB p laJ eblad mo pall uo Qi ŝaolGa 
(Mutual Coupling) PLI! Uio) ol sx! = Laiaj Auoloo nui ĝia s pij 
as dla (lJ kolo, o] Gaj ol am dilo i ALU Spd 

«(UHF) olo» j/ ĴI Laj To - do meloo j 


“Vv 


„pa dulo 122-4 531 


(sj 35) OLuo 
dud an 123-4 KAJ e el «(Colpitts Oscillators) os dud DI 
cada anto aj) kuj o lal Rolo sul Baldaŭ ma (damon kon ma nlo kopo, olas j 


el E a O; (Transistor Amplifier) aJ 23 „mo ĝl AI Gol OŬ eiu EL 
«oole „(LC Resonant Tank Circuit) 4 JI ojluJI 31 Jau) sb nj ibu 


dl du ddl 355] uŭ Soj o (ed Bl BASE Od a, Alo „adl Co Jamzoll 
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Capacitive Voltage) di oJ kJ aJ mika cal LS .ŝ za Ci kamoj) SIS 
ALI e aa kotoo nu) ZpdaJ) Sua = 4 JI ;„bdl ioj) C»9 Ci (Divider 
Coupling) C; 0 „dl iamnoj Jo = O; BAS el suJ oj = e dzoJi 
UHP) AĴUJI 6 4 loo JI JI La io ple pos Jj AĴAJ Seo, „(Capacitor 


eV 


5 midolo 123-4 Kad 
laaj) oLUŬJI 
dodo gi A Sead S i! « (Clapp Oscillators) pad dula o) 


cpduda apio as Amoj, o aŬ Bielo sul Boda ma (luon lon a lo Ao pol, loloos 
Ojludlajlo 3 Tudoti sle Ci Li ŝuoj 5 lay eo) Bono] GI elimo, „ados 


155 


5 p) AN (Outpub) p e LI uda) 35 5 kaĝ Lij Ci sloj «solo „ias JI 
Laj „IAJN Ma isUkzslj, 9180 2 bo koj) gl SALI 0 /A5 Qi uoJ 
«UHP) JUJ ĜA LEGl JI | La lz ole molosoj adj 


1 id do] lodo 

sa 1254 ISA eed «(Phase-shift Oscillator) „bll d1;1 JJS LI 
— kalino PU Tolo sa V kda) 5 a kamon don pa lo Jam lo3 odo 
— elaslis 1K uj A AEI ce lŭ mas ij ope 8 LUJ GAJO „22, RO damzo 
Identical Cascaded RC) ilos ipŝlanme DIE mamo G3U pa 153 plas 
ab inl) lo md olla ga ŝa a |57: Jas LCSR5 o (CoRo o (CIR: «(Sections 
lajso Las: SI ASAN m Die = as e alia Epson o Jdu 1809 UU 609 2 
mos my SAJI laj duu ab OLIA pov 6 A AU 129 .O; SAS, 
sale JJI lula „hajmj „(Good Waveform) do sd lo: IKI Pm 01 uas 
odd dal al MI ELANI paonja At olas j di ploj gli o bd ĝ 
as Joa] o a leak 35 VI 


- dd o oudo 125-4 [£I 
(3) 9 lad OLU Lo 
32 (2674 Kai Se eJ (Wien-Bridge Oscillators) (e? 9 kuŝ dud DL) 
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VARO) kama — ka gliia Apolon sul Apa ma aj stam i pa cedado 6 8 Lo 
Jasas „(Frequency Determining Element) lo ĵ sd WU pasa) Cd 
ABA Go sam DI enan 237 dio aŭ jl ma Sa SI lad luli Ae sui 3 „laŭ 
mm A de oma lns o om ebo ma poll AK. „i (Loss) 
a BI pia e 5 Bli) Oliato O29 01681 seis SOI omo O0 Di pin ps 
i iumo Dl pusi od kia Dl ase Sd, JI Ba] mu 
aa ga at) knll lodola OP MI Lal B LENI punlo elon plu e l soj 

Jaslo dal ol lle ss SN sua 


od pre mdu 126-4 SJ 

iaj oLLIJ! 

e 127-4 Kel P ==! « (Blocking Oscillators) suJ sadad 23151 
duzo j 9 73 laaj «mad da p BLD] AJLO Laj AĴOJ aK kin e lja 
lka posuzaj sall pb 55 or poll AJ „ladi LIO iaj 4) aŭ Alb 
„haoS 9 «(Synchronized) ;yel e kl (Free-Running) ;- — owdLLS VIAJ! 
Ku bum Ji =5S 5 «(Steep Wave Front Pulse) LU Za La YI do oh luos) 
Qi dolo aŭ mapli 5 dle also iiu JN luda Lasa AC ŜI DC e pLJ 
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Ti OV ANI dali pall du samas Ĝu la Qi ja ĴI p paj lato „kuŝi 
3 A po ko paj spadoj UI Ci Jaszodl plo Lao LII JL ma pl ĴI SAS 
sas LUJ JL jLoy| os ALE 515 y 9 „(Forward Bias Diode) LaL| jJ! 
ladis kta ko ĴI no dl se Ci ped potaso Ci pej dis od dll Jis 
Laj sa dela pad pansi Alan ladu niti laj, Ed SL plaŭ 
ĈURU Ci Jamzoj) TUS lao miomo] La mu aJ ll JI US samo p PJ 
Aslon sal Bu daj aŭ alon spa Bd UN o zaŭ a SAPI 15 All kdj a luo 
LEJ Ere do ga lJ) da | JUL, „SAsLUJ usu jJ doel 3) 
ib opl iaŭ oL Flo subs 598! es = 4 ~l (Sawtooth) 


.(Cathode-Ray Tube) 


CIUJ! dud 127-4 ACKAJ 
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„JI Lad) 
dolo I Aj 9 SIN SI ;/14J1 


OL uj! 


(Rectifier Circuits) mal mij alas o „bio 


(Rectifier Bridges) duoj „2J) pluis (Flip Flop Circuits) 3 wl vuUJI e 


(Solid-State Relay) 4La) AbJI B- 7 el (Schmitt Trigger Circuit) Ai cesio. 


aLa JLJI sa Eee yj o polo] (sound Ilio 
(Power Solid-State Relay) (Monostable Multivibrator) 


AoidlO Ss jo e 
(Charged-Coupled Device - CCDs) 


iS lamb ad pladi Lal vo Jala Aj a SIN IA pam Ea 
on 335 kaJ Jasas IAJ fuo p ĝo MIAJ IAI mela su 
kaJ! Lj aŭ «(Wave Shaping) 5 ~J! oaj 5 bam Li Lrod «sudo 


oda am „355 384 .(Signal Conversion) $ LENI kos kl «(Pulse Forming) 
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alo l 1, maj LJ o eono Alnus) LLIN kie 3 oJ ola 
Ado JOAN o „iS DI „(FETS) Judi SU luu al (BIT) EJI 3slj 
5 o «(Monolithic Integrated Circuits) 15Ul Jolo | ALIK ml 1a5 ONI ĝl o 
a Lam OF ME ELANI vano Tol glulo le 5 03 oda (IC) pĝ) e 
[Uu LAJ, all Dljlo) Vl A had) 53 gl oJ 

Apu Lal Jj a KI eo, La 


UG dla 11-5 KOJN 
ZU oI IAI 

Bio ge «15 SAJ e sa LaS «(Flip-Flop Circuits) U5UJI 3 ylaJi SJUS 
o E lb 13 «mj stus SJ ce 4335 ((Multivibrator) jl ;zaN!] ŝs ukazo 
OE Di Gd an oDi pomaj Jaiu J5NI ULJĴI ĝ „(Stable States) 
I pa aloo OD) boli sun ab Jad pe Qi mid am Ae) Aloe p do „aloo 
AĴLII cU BLG) p aŭ3 a «(Trigger Signal) qa 813) All p cj LS NN sIla e 
Laj mas ol adl) 3 1a Kaj kn ĝado sal „JAI JLJI MI 5149 ŝolol 
kol l SI kape HUJ OLA AJ e oLa enoj dise 5 
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3 5 «(Toggle Switch) 43L «5 Le sus Juj ue e SIU llo els 
ZU IJN Llaj co i5 6 a Sagao ca Bli vlogo ledi UJI 5 
Bistable) „l „EN A JL jl pxa Sskam JE la ad pad dl ua admo 
Tigger) cm! eyo ĝi «(Eccles Jordan) 03 == pLS15)lo i «(Multivibrator 
D) 143 Rado SUI AJ ge SA viJ, TJ l DIGI, . (Circuit 
mj5a VL «(T Flip-Flop) 9 «(R-S Flip-Flop) y «(J-K Flip-Flop)4 (Flip-Flop 
Jal SE 9 «(Binary Counters) 33131 Is JS Ĵaŭ 57 laJ 33 
Flip). (SUI UUI oK) (eLaN ge e pwĴ( „(Shift Registers) 
laĴlo mao) sod) 19) UJS, k.o Lad! e (Flop Circuit Variations 

„(Digital Logic and Integrated Circuits) (ALIK-.J! 


(Lal) p ad ŝlo 


ASU ce ŝalo Ly) ola (Schmitt- Trigger Circuits) ci oo 5] DA 

do me Lal (AC) ~ suma 515 =» wl La] hs e kajo «(Bistable) ;! uz! 
ibi e ci ilos = .(Switching Action) Ĵa hs Ao cm! JUS ŝaj po 
kiloj JEA SEN ILII; dl mud e 5 pb luma Soma ĉizaŭ 
(Threshold Voltage) ix5 iJ kJ Jl 65 (Off) faraj JL Ae suJ 
SI lao duli ISo e pll kad kJa Ul ca Lulo (Lo) Ŝoa 
ko kado o Bl JI sU kado: paŭsas Lulo Lai) ola zaŭ, Au kaj 
eb Luj e IKE pall ak JI e AJ dj o du EL ŝo 
lej ry ludon gej ŜUo lonia NI Ol8 lanlas | sfs (AC) jll imo KU 
(Rectangular) Alamo Ki (Square Wave) dj „e io me e! il Sla OS Lado 
Ki ko ŝalo ((DA~i) ci ello plounas „mu 5 (Amplitude) E LsL 
Sequare or) Emi ĝi e~! KaJ l (Sine Waveform) id! i paJl 


.(Rectangular 
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Oda) cJ la 125 ILJ 


„l Em] alo do daoJJ 13131 


e (Monostable Multivibrators - MM) | „YI! ELESJ siad) jl dl Lozaj 

cam „(Unstable) ŝ us mŜ (6 519 (Stable) ŝ sirus Subla (dl de alio 
JNE UJI ada Le Ga Eo 3 iaa ub allo ME GUL, pdUS mad BLO plusuzoj 
“Ube (81) pli ti poj sa le JI sas OT 3 elis slaj 5 vi 


4v 


La pm 63 suno)! 31331 135 ICAJ! 
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af (Monomultivibrator) oI sĤazoĴ) 1381) Ja loll Sulo „le Laf ias 
laJ oLa ol 3! mes -(One-Shot Multivibrator) jl „ize NI Lo- 9 sJazoĴ) 3151 
.(Nonsinusoidal Oscillator) e! pe ETATO milo 6a) 


ioeidl -O sie] 


4) m~ 5 Lo sa (Charge-Coupled Devices - CCDs) i~i os JL 
e JI elmaĴl (SA) pe po «(Semiconductor Shift Register) hom Ao 
lablize bos Se ko (CCD) JI plaj „amio sla pb ijo LaSo 
e (FET) Jm JU mau lj KES ole (e (Interconnected String) 
(MOSFET ) Ki (Metal-Oxide Semiconductor) — Hom LENINO dujo] —)VAa~ 
AL uJ) gb (MOSPET) Jo) de 13,5 sas Latio ŝum] o 305 p 35 LiswJ 
Laal Sin subti O) Am ES azo meu Lia Eu pam bluza] Aŝlaco O 353 
dala 5 ol eJ prom paid La j sal 85755 kool): ham AĴ] bol „JI o 
MS o sd UJI do gtbl «CCD Jus lame) su „le 


SU kub, ŝli (P)omge poj Ri sobe 855 e (CCD5) ŝer] Uls 
Metal-Gate) bl 9 —DUa loj SI uoj ve -AJLJĴI (SIO») 0 Skull 157 
«LJ 2u bl) bluml) ke Qio ia: aal lanaj ipe iu la SU (Electrodes 
OB o E e 55 35A Ol lap Luma kalo —Bulaj suoj Alo ma 
65 JLazo OKANL, «(Minority Carriers) 41 SUl e La mu, SINI 
ALSI ILL (Holes) e pl maj lao, (NI OJLE 


UF uJ OL l Bl e STAJ AJ vil (Gate 1) 1 Bl 9 „2345 Luo 
(Wel) ;u Kiaj 98) laa NI Ailoio md 1 l ge pel Apo uo ol „Yi 
(ra AS pom 10a SIN komi AiboagJ ola fuj lJ oJ IS JI ui 
a Lu TAJ 2 RJ lo 1a l comual LI5) „53, „di adl DL laJ 
45 KA o ao LS sad ĴI allo konal Mas 1 aJ alo 
Kiu ss I dla pe pa A l kuo p Kj Lio AAJ oda „anaj 9 
LI153 Jledl ab do Leĝo, b UJ pull eĵ9Ji Jas] aio maa aj lovis 
.(Bucket-Brigade Sequence) AL.» Ys 15 
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SJ CCD) MI (4 AlinĴ) loci) kial leiSO ves a SI 
od smo oo ps «(JI9YI (CCD) 53901) „le ŝalozmodl) 45 UJI 
e drap lab IB (6 ALL (Metal Gates) Jidl SLI JI Jlo a Ja 
PLS 3 ora em Wu! (rema! LI .(Double-Level Polysilicon) O Sekas es! 
= (N) JL 4. da Sakoj) 4a bll e pij o) kSUJI gy -(Buried Channel) 44,5 
aĵ «(Implantation) Cz! Abu 9) «(Epitaxial Growth) 91 9h so dos LI 
oa JS ej Ol ks co poj OS pa 3315, le (Diffusion) /LESNL 
.JjLJI (SiO2) os ad demasi PzUj) (Conductive Gates) JLUJI OLI „JI 
-(Buried N- Type Channel) 435 JL. E sila i vLuaJl oda 5 ex SUL; 


si (Analog) A BLJ Da) LI Ol (CCD)JI ĝi 3 jJ peddle 5 
Poema CCD ĴI Gi c4uaŭ, Sli) Ami): ioj Ladias (Digital) 193, ŝ,L5) 
ciou Pis A azo 3 eU3 4 (Dynamic Shift Register) Serbyaj! iN! 
JS! bbu (Volatile) „Uzo AN (Dynamic Memory) LS~lys o SI3 piaj 9 
(Digital Memory) 3 Jl (CCD) ĴI 8 515 D| .(Periodic Refreshing) (5 93 L| 
iso co li os ol Ju (Block-Access Oriented) 19: me co ALS e 
Aaj dilo] Jo) „Sa slbsJi lla 129 „(Random-Bit Accessed) ASUJI eL5U 
css = pJi ON LU5 4 15 LAN (Luo e (Controlled Time Delay) ib „zo 
BLNI ho = peu DE „(Clock Pulses) edi, vĴ Laj ve WW SAS Jay 
„(Clock Rate) eduli Las JJas „daŭo kioj) 


Aaj lo) bakas DIJI ola a ABLS olla 3 adl olal) aj 
«(Adaptive and Fixed Filters) LASKao iU loi asa “(Delay Lines) 
Optical Imaging) GS paj! praj) 5» «(Matched Filters) iu Uzo ube uso 
laa (Carriers) «SLL Sei 5 limaj deloj Sadi (= (Systems 
„Am jluoJ! on AJ „is enlss 2 e aj jLoJ! va pru (Optical) 
iLa) Jlo maj „LUN „asĴj „e (CCD Array) 4l (CCD) JI 3i pias 0| 
el me I55 (Miniature Solid-Stable Video Surveillance) 3! „aJl pa P 
(Camcorder) 35 dd Dl lI du spad DUAJ ge la prj lUn lo 
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(Scanned) Law AlS.) (CCD) ĴI 3 pias DI pas seo aJ Gl eI 
oLa) gh Esl (Light Intensity) s „all sio bLsl gol „adl Jio 
Cel) LIJI jj BUS OU l mad allaj laj LAJ muo Bj mo p lUN AJL 65 
Io ped alus ŝue) cd mj dl BUS e 351 ploĴ) lus (Packing Density 
ml33,s fad le j3l5 pao duo ALIS 335 (CCD) JI Sll GUIS so NI 
Charged-Coupled Device) (Ai! o; je Ol me5) 19 Ladi „yl) .iJ 
Television) (JLI Lo Js, en rUJ eJ) pm podi «(Cameras 

.((Broadcasting and Receiving Technology 


Vi v2 Vj Vi 


kiuas loj SI 


V2=V3=10Y 
Vi =V41=0VY 


v3 =10Y 
Vi =Vo=V4=0 


HCCD) konidl 05 slan :4-5 JKUJI 


ms oi115 
Jo) 9 (Rectifier Diode) p 344 3 glo ;» (Rectifier Circuits) ms) Bala oI 
sal kas ol „(DC) La! (AC) (Ui „Wu Ji = ki cas haj eDloglo NU- o? i 
Single Phase) ; „bĴI Rl Luzia Ll VI SSL l laJ 


Sul „KSezdi e e UJ „LaJ (Rectification 


Kai keJ (Half-Wave Rectifier Circuit) 35: pl (maj p34Jl 5515 -I 
5 -=5 „kubszJi 
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Full-Wave Center-Tapped) 3- ~J LES E uJ 555 pll poodlojlo -2 
„(o- 5-5 KaJ) «(Rectifier Circuit 

(Full-Wave Bridge Rectifier Circuits) 4 ~J LS e o ezdojlo -3 
(65 KAJ) 

lad sL lla doj lJ UN LIJ Liuss! 3581 gladi o) 
La AC 

Half-Wave Three Phase Rectifier) do pJi uaj l uu aJ olo LI 
(Circuit 

Full-Wave Three Phase Rectifier 3» ~J! 5 „bl! uu aJ olo 2 


. (Circuit 


ir pd Las 


da pad ol 1 dal „eblel aĝio 3 aŭ 16-5 SJ 
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dao sd) LII 

Ao me LIKAS ĜI a wb3 „ba moJl (Rectifier Bridges) = „JI „bU3 0) 
o Bli Bobo ALIS io maj Alm o Dloglo mu ge 35 Suba 
e ij gg BLON ALIS ĉon pe pa aŭ AO e kalio lo plo kus 3 6 Ala 
MIS a SJ pd dl aj: spi lulos kabon lr sua lej SU bll SU (AC) 
Conserve) 8 1UUI ;=- e biloj LS ((Discrete Diode) ALaŭJl lo pul papoj 
ao iJ do sl la sU uas ve seio 9 (Circuit Board Space 


ebp eladl (83 plat p 33 JI laj p alna) GIA 15 „,bLZN slaj 
= ~ (e AgJAas A bo „bL (JU „ĉe cI TI) (Glass-Passivated) Za 
don 93 ja ejo al (Flat Packs) Bi sm Le [SEJ (Epoxy) sm5 se ŝoluj laJ 
5 ub ULa, ao] 5519 ĉe (Dual-in-line packages — DIP) is 
mono Dz) blal ai bl kobo LJ oj Bj BLUI oda maj 
„(Heat Sinks) 3) ~ NJAS laaj Jaslo JuoaĴ Jolo Ajlo olas a lemoj 
DA y Rb ge epi Me DUSJI 5 mu5 Aum mo „3 ulaj 


13 ka ioll „bLZIN LOT LA 409 ,A 1 gu ĉeĝioJl „bLZI ia pU kol e al „5 
ko mid bl e dinto lulan zam so mal A 20 3a pad! 3 „aa 
oe PLI Ga GJS Luo „((Wire —Wrap) ld Llaj al «molto mu e 
kaj met 83 adl pĝoka (a gl (Pairs of Schottky) «SS pi DL pio iu gloj 
Switching Power) iJ 5 „aJI olla el lAJ (Fast-Recovery Rectifiers) 
m~ duela Autao ĴAK Bola se du aa LLO o iaŭ se «(Supplies 
Sao os a Ju vJLAJ 165 ma lo pell ai kaluno 3208) „bLS: „ani 
VO Giaj kl «(Under Writers Laboratories - UL) oLa lus“ Lo 
„(Canadian Standards Associations - CSA) LUSI dl Jon 


iLa BbJI po 


ŝlo 33 (SSR) pp pasu (SI (Solid-State Relays) iLa] JJI | 0) 
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5 a: o me avi Jdi-o ŜU a „ĉo (Trigger Circuit) J-a5 3, lo (6 sos ep prodi 
e IE pd oda Lj sa l Ĵus pl 5 LI «(Power Semiconductor Switch) 
ello sli uo Liso as AU o aloo 9 pide 9 kono lkaj lana Glbuts 
eD 15 KASI ia vilo de): lo ALS illas „olio spa ĉilia kja SI 
SU a e „vJN A GJ, (AC) ĴI (DO) /LJI kas Ae „UJI aLa) JJI 
1 ckabo eL~zi 

(LED) e mall oL slo ie Jo aaa «(Optocoupler) 6 pad! OA -I 
„(Phototransistor) ss 5 ljo 

Trigger) oc; olo i (Zero-Voltage Detector) „~a]l iu] GSLaka ld 
„(Circuit 

(Solid-State Load Switching Device) iLa)! JLJI pentoj = JL -3 
Osm b a jmoj) 5) 

= jl amm SUI «(Triac) BLAJ Jos 7-5 =D KAJ a 
Sla SI Fl 5 SSR ĴI Gis „(Load Switching Device) pentoj 
Lp famo A ad das oan logo IS 153, KUJ fad) E e (EM) 

US] Aŝoĵoo eJ sbl eis pos 1 

als 6 san 13 pa (Compatibility) Jas (l zi -2 

- (Higher Switching Speed) kl ei 45 pu -3 


. (Shock) mlLLali a (Vibration) 31 a Lo il La slo -4 


ĝi (Bounce) ly) dado ĴI (6575 35 (Contacts) 1 „Lj „blis pa5 -5 
.(Delay Response Time) bazu] maj pest; Ae mu (Chatter) SKLLI 


Aŭ Las: pd ed 6 Tai (Arcing) AĴ „95 8, „i o sao AG lS] pluaj! ~O 
os) bluza al la, al (EMI) lunlaio p „5 SIS JJ 
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„(SSR) iall JUbJI 5 po 17-5 [KAJ 


AlS: „a (SSR) 5 „ĴI e (EM) = „edi Lo tao cd ŝuo ĴI 3 smoll Dl 
„Luj ŝaŭi „ĴI (SSR) | „aJ ikto) AAKIL 45 „UU AJLJ (SSR) 


„LIJI (Switching) kaJ ilus «pd savado Us 1 LAJN ILJ „aJ D) 
Silicon)O „SAJI a ped maa (rapa domon IJ E (AC) olua 
aJ eb Sla Ke 6) io ped ma (Rectifier - SCR 
azo Lldaj IELO (Electrically Triac) Sus Silla „45 i «(Back-to-Back) 
Power) il! SS 3 ,AU p plj ge 5 OSGL OI en 75 KJ 
„(DC) „LAJ Numo OJ (MOSPET) smo l „ĴI 91 (Bipolar 

oe Jpdl Glam) du blo) Jad Slaj 3, 1a) Abd SEA Giaj 
lalos llo a „5 I ;9 3uiuiod (SSR) SEA muoj e palo JJI 
ol YI «(Optocoupler) (5 aJ! DI INI pe Lij BU so se la o 
„l (Reed Relays) iio JI 5U- „2JI edsuas (Hybrid) uml 5 JI 
„GUB sa Ŝu (Transformers) Ng! 


lo poma pao a kal) AbJ 354 Junaj Sao 


JL „SJ ka) pad) ka has ke 5 (AC) aludi Ld Sas oE A JI 
ETIS AS 2 A ger col 5 bj dojo duo 530 VAC (ĴI 24 VAC pe (VAC 2 laJ 
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da lua fans Abo l «(32 VDCy 3 VDO ga na) DO 5 peza fs ko 
OS a pa ld mn can plia al SLIS sora pur (280 VAC9 90 VAC cxs ŝolo) 
.(SCR) 


RIL SIAJ a kad buas, le 3 LUJ (DC) 8 pam ŝa I 4 2 
Ce MD AS TA gi cal jis kaŝ duo 500 VDC (ĴI 100 VDC ge (VDC 3 pu! 
„(Power Transistors) 8 ;3 l; slu sj Abu] DC pomada bomo 


kazoj! (AC Low-Power Relays) o stud! „LUJ alna o aJ 3 4 -3 

kJ ll kaŭ: bus gle 559 «(Circuit Board Mounting) ~S AI coj eh 

03 A gur cl lo ka uo 240 VAC Ĵ) 60 VAC ye «VAC 4; sluzaJi 23 „SI 
„(Triac Switches) kUJ SL J 395, CdAj 


kialoj) ((DCLow-Power Relays) pumo) „LUJ Aku] 5 al SE Ze ~d. 

aj de 5514 «(PC-Board Mounting) 5 ms sd 5 AI es oiuj 

Dl mem plj sora pe 3-A jli kab uo 60 VDC Bla) AĴ SU Aa pill Aaj 
13 „azo! 


8 „UA 5 man IE po 3 «(Input/Output Modules) cĤo 35 pluo 9 -5 

cul jlo chN 35 at pa p pll Ia: vaĵo a «(DC)9 (AC) gut aksoj! 

(Computer Interface) — smloJl 5 go] PU NJI JS AJ 
„kelua] (Actuators) SAJ, (Sensors) Liaj 


ola Lal 1a] bJ SS o LS pall 0 oJ! 
Optocoupled AC) e lJ l ALAN ILJ IEA 3 5 „adl Dia DI 
(Key «(Optocoupler) (5 ~a; 03a Ge 5 som Ado A~ Be m s3 (SSR 
eto eed pa aus DO) (AC) Jo ŝulaj LJ Jesl ib 5 as eso 
Optical) u ~as La) JL] 9 Jo 95 (IRED) el „ol oj las IU Eo o gal 
oe o dad Jad pip e Gla (Photodetector) sz GUSS (ĴI (Signal 
Lil mo dl OS a pom Ke VO) p PJ JUI 
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„(Photocell) is „2 iul Kl «(Photodiode) ue to glo Ki «(Phototransistor) 
kudi MI oJ ha led E ra pom gn e PA BULI] ca 
bJ 


ola LJ iLa] bJ Ob 5 GV Juaj o vJ 

Reed Relay) cgtzĴ „LIJ Lall BloJN SEA OGI: pad = „8 o) 
bas 159 SUI «(Hybrid SSR) (amo Alo Alb fe e sm (Coupled AC SSRS 
de Ado JAI ga Jj Jaga elis, (SSR) ikaj) SloJI ~d o SI 
Fr Le Ŝ eso = .(Reed Switch Capsule) a —Jaw ilo ~e Uu 
eda cd Ga «i al) Jad de (5 soo (SU (Coil) GAJI ge 3 la) slan 
ial) OLudld) (Induced Magnetic Field) Esu) azoj fioj! «LSVI 
aLa aloJl ile CI di Bla ais lasl lia (aj „(Reed Contacts) 
Le Lo hoj 


l lal LUJ 1a bJ OS o UAJN pul 

e linoj) LJ Mal) ULJ NE mau 0 a Ĵ p aJ ĉl 
3 p SI = Oe e Er 9 (Transformer-Coupled AC SSRs) 
eu ajm Abola seo I e do JEA gur ll Ago slalo (SSR) 
JJ (Primary Winding) UI! cakdi o jmo slul sudo 3 laJ sou 
kamio (Secondary Winding) (5 sI GLJI cm! oL a an 8 Ao 
3 pio sa LL JI bod lU bazoj iLa JLJĴI Lo cu laJ 
A Laj) bJ 5 AJ o ps 

556 (SSR) |= p~» 92 (Power Solid-State Relay) iLa) ILJ s JI - A D) 
„LoLJI (SSR) E 4 ldo gl Lb „o „SI sas old oJ aa Ie 
ha ed fom T=5 KAI A ad dl p Io podi olej 
LS „eb eb aj: all (SCRS) OSI e eb mas unjds ias) hod! 


A5 A 92 A (6 pad lal 63 SLI dl ob o co 53 3uw 
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kb o dl e pell SB) (SCRS)a BLIS CI eu OI 31amao 
I JUJ salo i EU plo) pill ĴI ako pu OL pi (SI LAJ an 
(Surge Current) eprLaj PIRUETO pore, l dud JI US aŭdoj Oo mal 
ULo ban faj pe JUO lU meu OI pK y „(Load Switching) hodi faj e 
"HJ! (Tungsten-Filament Incandescent Lamp) prrgJl pomo) pleas 
Cold) 85 /L esli pa aO] Oa adl eoo „(Capacitive Loads) (5 suJ! 
-(Nlluminated Resistance) ses LN! US aŭ» sla | oll $ 10- Js «(Resistance 
i Sol eo Luis (SSR) ALAJ ADJ ep oj po Dam Apis AB e JUL 
anio A: JUJ SL SI LUIN maj EG, do mul ka ms: Le 5 „aJ 
Ledo BA a em plumo ba 


ei Lio «(SCRS) 0 SALAJ a db mrd sran siaJ al SLI A sa Ĵ5 pea 
plJ Lo gloj .l vio kovi ĴI fandis has in ld Juooj ga epi 
dl (Snubber) Ial, Jolo Ruaoj kaso mo Juku) ko e mo so! 
JL~NI e haj db (Bypass Voltage Transients) 5 „LJ! 22) „aU Wsbdl 
Ea. (Out of Phase), bd 5 prploj Ja villa LJ DS Luo iio 
(eaj kolaj) ON Lau (AC SSR5) o sbudl LU 119 JLJĴI Sb „o 
20 V 9 D0 Ve no) 3 dal as 10A ĴI ha pa 3 (Triacs) SLI 3 
La estulo 3 ILJ Ng OJ (SCRS) ozo ema Ku sU 
40 KW. (ĴI LJ aŭ 


„LAŬ (SSRs) lla Lo as dot OU ou 3 RJ (ook LĴ 
[ee o agli 
JJ Go 
SLAN „Sj Gli e 
pad ve poulio Jada se 


- (Input Current) ~J ;Lj e 
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mo (Power SSR) iLa] JLJI o a ua JJ lapo] FLdl E — 5 
Under Writers Laboratories) OL! lLu7,a LS ŝislo. e Jw el Ll 
Canadian Standards Associations -) yUSJI lull iaa Lon Giaj Ki «(UL 


„-Lasoj (CSA 


6 SLALB LI „(Flat Pack) plas uoj me GI bl daj seo 40, AS 
„„JG 

dl bu laj Rego „(229 x 44.5 x 57.2mm) sl (0.90 x 1.75 x 225 in) 
„(Sorew) Mi sua puotuma dal Gab epo 5 laJ a 


„rommoj] Lad 13 iLa JLJI OS 5 

3 (Direct Current SSRs — DC SSRs) remo] LJ) 15 aL) JJI p o! 
JAS «(Power MOSFET) ŝ yM stum l le Lo aa Ta pap OS dA~o 
(DC SSRs) ALa) BLJI SEA Dilo paar (5 pod „(Output Switch) e = 
das (o pla) SL LUJ dls o Lao (Optoisolators) db „~as Ĵil „e As 
Photovoltaic Cell) 5 pad! AĴUJ ĴI LAJN 3b „as ma (IRED) l pod caj 
SU x ASI pluis ŝuoj dle 33 kaJ ola e as: a Aa lI aaj „(Array 
L~ .(MOSFET Bidirectional Output Switch) «MOSFET 3 mo $i) „eL LN! 
pra BLA e) sal ma da lo mut] SIS: (DC)a (AC) Dll So mamo 
Dual-in-Line) 125 45-35 e pj; mr LL lad «35 „wJ od 6 Lam oLa 
lo „(Single-in-Line Packages — SIP) i= i) eo Ki «(Packages - DIP 
Low) ALLaJ) Ball 43 „amoj „Ll Lall UJN dle o amo plaso ej Ju) 
ILAJ „asu Le (Reed Relays) deia 1 5b- „ĴI OI (Power DC SSR5 
.(Analog Communication Switching) A LLJI ONLY! 


l 
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„aLJ as) 


hdad Gl 919, OGI „gI 


OL muj! 


a 5, „La ULAJN OLI pa 9 
(Basic Wire Antennas and Feed Methods)) 


ALU 3 bjo 


(Antenna Arrays) sg! mbLaipso 


I ŝas JUS! e 


(Antenna Power Transfer) 


kd LLJI SI ob siso 
(Long- Wire Antenna Arrays) 


(Antenna Polarization) Si praj olbizujo 


mluulla slag OLSlO 


(Antenna Reflectors and Lenses) 


sU 75 E Lu et 
(Beamwidth and Bandwidth) 


va pei sU UI „a e 
(Broadband Antennas) 


UL 5 3 al DUI „dle 


(Electrically Small Antennas) 


(Special Antennas) ~J WU „gie 


(Directional Antennas) Aa Nl DUI „gie 


ŝ „AL ĴI Zoni) LG) „a e 


(Direct-Aperture Antennas) 


LIS 


AloLi ŝ „luj 


sl ĴI Dl pedi JUs a JLI dle y35 0354 za (Antenna) sl agl 0| 
ĉu „don 93 jodi a12p5 9 ww (Reciprocal Device) LJ jLaJL ks! skemo 
JL) bs po) ho pdi ĴI ge lekus sI a JS JL JEJ gl g 
UI gl OP NI oam Uba] 13 lab) dol ab „JI ob 4 Ĝilo 
melas ge iS nokjo dio). JUJ slo! = E KA So iLaJi 
mU bd Jo kulas mlo3 5 azo La 3 Jl elo] lo J pan taluso 
SZ TILCSDNJJ] 


= Cao AĴao RSS cud dub PETI aJ LJI JuolaJl „e A UE 

6 dll OO adl, „kŭ JL NI kago] alpoj Lij SUN kolo Jimo 

madl 3a LIL pro AI LB e lemis pl Jl Me Laj 
Laj Laj)! Lia a oj 5 ASLIN] oda lunu 


„kaj 259 Lal a (lekado o3 5 al a pLu le DUI gl Giaj 
a e (16km) Ju ge 5 gl kaa Bi gol ĴI loo dl: gla b 
laa alis SŜ]— Slo pl ŝli oo JL JA sll Jh 
JIabl 335 Llue UI dl sol „US Jl Gl Lej Liŭ alas dl ej pao 
mJ ON LUB, „uso „ld lumo ĴO e pulo LJL) doe pa 
3 mauazol Sd a „ŝaj bulkon, oj JEN leba e sp bJ 
„La lia dl gt liuj la 335] oda 


Array of) Lo ga 43 van sa l anla kb UL su Sadi Jla 3 

ĉas „Aaj cio! S dol JI essla „Ĵ hajo ~o LYS 9 «(Conductors 
e LN aum gm OS pu lio. maŭ glas Ue Jh glua har ,b 
Slo 5 SO La 13a l dag slul o Ltj DLa3 LJ slas «gld 
sa JUJ) am lej LU a KIJ plaaa mi laj oj sli GL GUU OL Aŭlao 
Simple Center-Fed) BJ uda od o ne JJ pb oj Da, 
Current Distribution) „UJI BJ SP mO m€ NY «(Half-Wavelength Antenna 
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Voltage or Charge Distribution) i=AĴ! al 3a) „Ji QUI me Lib (Curve 
kan O SI LJ de adl 3 gl SI io ioma kab 0 ŜU Laj „(Curve 
ALAN Ran 053 Luo vo Tiai koj 0 Sad gag Juro dio LI „o UJ 


e Se dd olasal sko Toma a ce IS a oaj a lua 
E Jm Lal oJ las Lapis mion «I 335 pa (Sinusoidally) 
Vi Roi p Lad eunuko IIo dl ag mo Jo ti ŜI sa eeoj 
35305 B15 ago ope la laka hula bo idli USI, ba 
Sd Jm dat KI, Judan) Jad e elel OB 15 Lo JiuJi 
(E) stas Jodi e mus komdl slul) 3 p DJI pu 9 ~a Las 
Jie 8 md muto!) Mod 45 pea le (H) /eksko Jio 13 uzl 
„Lolo (53 mao oloilij LJ SJ oJ mrd od oda 53a) Ĵi a5 
S (Vectorially) abs! Siaj Loa ad (E), (GB) „oJ! aj 5 es 
((Sinusoidally) lu 733 lj patioj 5 Jio lugis mi) omo eLa) 
„(Radio Wave) (yo! Ĵi ŝo- ma): sŝeno 9 


Maxwell's) hk mS lU DNdlas: dd po me JL NN la Soj: l pol ll DI) 
dl o ol ĴI do wd cd (Field Strength) eJl 35 0, 534 „(Equations 
se Seŝo pau a Le do per e? «Immediate Vicinity) PETIS, GibuJ! 
aŭ (Radiation Pattern) hy! JUN) Laj „bj, sg] pe BLoJi e 
FEROAJ] peer e oJ! o per ias PTI, (Polar Diagram) Uba) bb 
Gop! lena Luus ade "Laj sU Fi! LJ) smo 9 lAl o PUNO, 
sod) Jlomdl laaj) o caj Ao ĴI o (bedo alal vl 5 5 luas 
.(Free-Space Antenna Pattern) (: | ~U 


eJ 6 Lazo o eseo (Isotropic Radiator) EJ! (6 (Lum | ol 
di ol Jl 33191] Luo y (Theoretical Antenna) ($ „3 PP, 5 BLE sa (Isotrope) 
boa LS ual Ak J~ 5 59,5 bj ĝ obs! rr S 


Ly 


Jm is AJ (BL) OJ cu) HELO aelan) ko 5, oe KJ 
BLE ON is aj l dl soma pa aJ SlUJ pgua DO) via 35 makio 
BL plj LJ luo OJ NI via paul kolao] DUI pm Slo lapo ĉuuioJ 

AS La NN DLulaJ el ld udo dl vaj GIS 0, «LS! 


Edi mul mes (Double) SLI a (Dipole) EJI SLI sl „Ji LI 

pel eLa ble som OI5 1319 „(Wire Radiator) 151) lall SLI „gl 
Torodial Doughnut-Shaped) JJl KASU ai Az haj; islaŭl/ up alo 
Ka e dad ELU uo le E KUJ 3 Ab ga LS ((Pattern 
sad) 3 id ndl kuj lo cool, ASA, cam pe ZI uko pao 
pLI e aa Llaj 9 «mu am T. ssp Am ag ldo bosi 


(~) 


Pa Sia Laŭ ULUS” Dl maj DLI „al 434 mod] mela pal pej 

= dl pU Ss oO! „(Marconi Antenna) sob SI (Hertz Antenna) 

dor maJ pb inaj (6 sao J alas umj AIN, JUJ gla o ŝuo pa 2-6 [UJ 
„ko a] £LLJ (Even) 35 9) ki (Odd) yo p AP 1oj gl i SEJ 0335 


: pd sad OLI a bll 1-6 [UJI 
kid) Slo - o JI ss -| 


() 


() 
— Ne 
= 1 kil! isis OLI a 2-6 JI 
id uo ULL = oio pola ax pe umaj eso il pa 
i pii ANSA „(Folded) . a» 
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Sl aliso o Kiool kUli SJ Ke 
pa sob la LI a) o Jlo aas Al, 5 loo JI plio 
LAG ALLI am Job p Ab dls (Earthed) 235) (gle „3 3-6 KUJ 
aki; liol) gluglo ga JL jlem Toj po pd Jb Gaj dla 
Aa sll p Ld LEN LIKI] 2579 I „aJ kas La o aao I (l 
Lad a o Sl GI e Rial do aJ OJ LS. dl amo JI 
sos sl, a E ur ska pi ele al 
2.3 „3 


Visob sa 3-6 SJ 


od JUs! 


AO (Gap) 9 ==» es ksi lan (Transmission Line) JL) L- Lo J 
Lua 9 15 pea)! (Terminals) Gon JUL NI bs Je os me sad he 
Load) ha kilas Slag „plj oda Lo l Ala us ao ci o sU Lb 


Input) (ENO) daj Luo) sis] daŭlLoJ oda „so 9 „JL YI kz uu (Impedance 
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kaj s oJ io dalo ŝu pluo Jaslo oda UI 13 FPsPTIU (Impedance 
Ha cm bos)! e (Standing Waves) 5 „items Gulo ma SLA os N «JLI 
I (Z) Gladi ~o Aiplas slo dl ĴI bod (e Bal kos „aji 
ESS (RP) 3 o 6) lall ak o dl „gl 

5 p a5 5a E DS US mall Ga Dil vi LI 
3 bl ue uio OS Lua Ĵi (uo) 


e USI Lua di dl SI bi suo LJ (5 mas lel suo (E) 13 l OSU, 

„ej Ao spi (Z=BIT) Aslaod) Gla Suo a 1055 pe: ad Ld as «RO 

UEL alal OSI 3 43 I 1 JLJI LUIS, «slug olal: Le 35 slaĴ 
SIS e ed pao gol io 053 Las GI JDI co LJ (5 siau 


Bp a 65 ma) JU OS p ad BBLUBJL Eo poll Gaj gl Ada dus LUJ), 
da Guj md aŝ| „bi T az daj maj 1319 «(LIL [Aa E) (Center- Fed) 
(= elas dio pll Gaj sla Jio 3) LI (Ra „SL (6334) al (End - Fed) 
ue (AŬĴ) 15 „Lzel mo) 2500 ohm y 35 „Jl sue 73 ohm „gi = 43 slnodl 0 Sud 
Lal aloo pie 35 plas es5 alas sa DU KOS, LI ,bSI 


Lam prj dl lJ kaŭ JUN be bus san dl ĴI gt Jola 

GL 632 OU Jla 3 aso (eV AED Blaas 5), „Sl alb, 

IS o EA isl dl iaj simio -Lolus) eLa!) 4 ZS: aJ as) 
“(Radiation Resistance) (A, elas NI ke sl2Jh) o ll se 5 aa 


TET lasus! 
314) „dim doe poll lano) homol Laŭ) i kug Slag pd me so 
basa 5 MI Ram do pd) sL SI oJ SUS di Liu VI 
LU ULAN OSI Laudl las ll uoj Lal, l LJ LJ ole DUI „oll 
kad: plj caj NI JLL Aboco dio p LN! bio) ja o daa), 
„a AJN las ĴI dio ca NI ud gg dio U5o SJ elbioV! 
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SS E SUK das ĴI md ko pad OI ue Ku BL a coolo oI 
dua SUI; „amoj BIL OSI laJ ada v] LS Lukso] Lu Leo ol, 
LE em elo Kuo dj gua UJI 053) (Recombination) Laslosi! ŝalo] 
L25 al (Circularly Polarized) Lil „iru Lin mJ Jio! lla 

-(Elliptically Polarized) 


bb JI ĴI e dl Jo PLENI Bd maj mez DEANL 
rd bb Lu ag bJ lia paŝo ((Polar Diagram) „Uzi! 
AT sg! ol 2 Rl e «do- 99360 =! (Circular Plan-Position Graph) TIRU 
elas [Kio kauli du mamoj) fio 53 eŭ mj Seo o 23 laJ oda 35 „e 
DL 1a alg! 9 (Magnitude) JojJi 89 kaŭ po go „LEN eUs, (Radially) 
em Le (53 parti (5 pamadl gi ŝo por pd UloJ Bad pj po sl e dmo 
dai N! bbu JL p (Semicircular Polar Chart) ($ jl» aj L~ 
„(Vertical Polar Diagram) (5 seaJ| 


Gia) 5 pu os 
Single Major) Luj y ŝo „in 3,5 al ĵaŭ dpe Ruslan] ŝ pall 35 3 Laguo 
p LI o pa 3 SIN sdlj (Angular Width) (5 11) „2 all „——a «(Lobe 
ĝa BA5 a 1354 JUNI laj 015 13) Zeuul oda pusaj Ny „(Beamwidth) 
Ad ss SUN S3 A Sd pd: Jl a (Bandwidth) GU „p 5 LI oI KI oda 
sj l ebanloo3j do mll am ha a eio audo alg 
K33Ĵ SA menaj foma dl 6 sI oL „gl LI E Gl; ETC 
(A lad) Jeo sa GUJ o 5 od ad Ll mJ G) ~o Glbi ps Lb mulo 
251 «(Power Gain) l ~S 1 «(Radiation Efficiency) E LEN! AĴ, 


5 frueco 9 «(Polarization) elbu] «(Beam Direction) E LJ els! 9 eg Laa 


5 l oL a meLaj «us! = .(Side-Lobe Level) JL»y;N! 3.5 ig 
kas Isa Sj 
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BL 453 „iall SLI „gi 
a dl don JD pu 3 pla 15 mall slu Yi ol OUI l kaj 
8 o Euuius o „(Electrically Small Antennas) LL „95 ĉ maj) ol „JL (Le 
slu 5a RJLI Q kaŭ uaj AJLO AIS me Aba Eolui] Lala (635 La 
End-Fed) 44341 slg bl JJI dlja lil „gll oda ko ALON eo o 
eu NLAJ iiomo lo3 jj Le solo pea SJA (Monopole Antenna 
Luo, I mod dl „9 «(Commercial Broadcasting) 6 „LJ JIN 
Or E INI kea LUS Sa JJ 53 „3 ioma lo gll e LU) smj 
Ab „aus mUl pa OB e l kob e Ooi Ko LU bod UJ JNS 
oI doj Sr ad lo GUB: Le pesu (Small Loop Antenna) ŝ „za! 


LJ do 


SEEN dt peo la penaj dl „gl e LI) lo 3 sud EUa 0 5U Laboj 
Lad) s om elo Js las oj pes 93 (Slot) Gdlo „(Slot Antenna) 
o E pmtaskod] kioll ai ga GiJl oda „5 I gb SI fiodl ĉasoj 
da nol, lno VIUJ: o PJ adl umo GJ slu Tezo slu (63 EL 
aj 5 a bo uja Na lao Balo Ill DS a ho dl laa Mo Is Ao me 
Lean: dl do sed J b 


Resonant) 3U ~e (Monopoles) JJI usl, EJ ZS DLI gl oO! 
GI „bi us iuj Zelo e eku ii KaJ == ro Lu das (Antennas 
A lul gl oda 5 o Ja bl (ĴI „ot kus 055 Luis 535 JJ 
ha 5 GUB; Sel aS ĉato Slan Ku a io 
ŝ „Lua SBLUT JLanol, gl gll „las ol JA e o All oda (aao OUN, 
(o seba ĵan a IEAJ talaj flmo Eujulmo gutas al eŭ sb koj KUS 
(Biconical Antenna) gUJI by mll glan OUI gl sue p adl lia do alu 
„(Bow-Tie Antenna) 4w3! „ĴI 2 „YI SI 
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abs OUI „ĝl 

355 JE pp Directional alas! OS Lou UI „dl l OLKANL 
alal) pe dydaĴ| vosla «(Directional Antennas) UI „gl kg, „ALo „OJ Le 
sej RA dalo oJ e Jo ge dmo IK Laj as alaisJ 
«(Arrays) (DU aJl)» — (Multielement Antennas) „etaĴl ŝsulazoĴ! UI gl 
le Llasensl La „olio yi5T jesl l, „olal suo Jo ge lab nou: a 
La pg AU mulo GLU 

£ (Dipolar) ~J ZU -I 

«(Reflectors) LSUJI -2 

. (Directors) ib pall -3 


La Lako e SdAŬ ko a Gaj (o bod akad: 3 a AGLS OI 
A aŭ p 45 (Parasitic Elements) Abib „olie 15 So sp ig plio ias LJ 
polaj) oda sian (SI dog klo JAB Ad aI lao kol 
.(Yagi-Uda Antenna) l — WFt SI «AĴ p „(A vLab]] 4 sol! 592) 

AJĴULJĴI 5 Ua LU bj P (Driven Array) LAA oL poll NN 
kŭ]! Jgls kor poll uaj USI dl peladi 5 smell roj o 
Ela asb Bla Ako „JN o 5 Au) paco IS Gloso „(Half -Wave Dipoles) 
1 BLOJ ob pal se Jaslo] 

«(Broadside) ig! iz; ,5 -I 

«((End-Fire) 9) sladl ĉ buloj ue LN! ex) Sed JI -2 

„(Collinear) (s4-! 4 Ze T., izalLazo]) -3 

Albo JU kazad 6 ANI (Array Antennas) oL adi oUI pa Ps 
«(Log-Periodic Antenna) 43 le UI 1 „JI DUI gll [Ao a elbu! LI G paŝ 
«(Planar) 4; s~uzJ! 9 «(Multielement Antennas) sslazoj) „~oLaĴ oLJI pao 
-(Phased-Array Antenna) ; „bll as OUI glo 


Seda «Ekz fe (Dielectric Materials) 3 SU ALI ol mh OKA 
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ins dhosas illas lan IU OSI UI adlulasl l Lo uaj 
aLa Lab ou 3 ses Jo cas Jolo ALS „aJ 5 LENI 
HEFOS Bs SI pll uas Jlo ZB] Joao fio a „(Free-Space) 
Ki II E pad lj LI AL „JEN mJ be 85 ua! 
Gradual) os Kao Spd) ĝuus uio bola ima) Jb aj lpo 
eLa) „b (Propagates) „uJ aal 3 bula La ĴI pezaj ŝo podi GB «(Taper 
aŭ „do SES TAŬ! qa liaj 313 ad) obs Ldlb 3 ~s, pdi 

.(Dielectric-Rod Antenna) rprcaj JJ! 


8 laJ domo OLSI 1a 


= (Direct-Aperture Antenna) „iLoJĴ imu) slir ĝoj OLKNL 
SL oda DO) „euluoo a) Ll „a5  «(Horn) dej ljo AJ las Ĵi 
ELUIS p „JANI solano] Ao poll kad ea po BULA NI Lo 3 „515 
Dui za pe I lia valino p laso) al JUJ akad 33 sI Jl wJ 
oe Ao paga Olua gl SLI do ms Kiu daj dl: pais so dl 
ĜIN, «(Conical Horns) 4;b 4 suJl dl „N! oL Jl (sl NES UE se N! 
Ao pb 33 5 aŭo] „5 JE uas dai lemoj I (Pyramidal Horns) 4 „g! 


Dielectric) «69,5 JL (5 5, Le 3 (Luneberg Lens) kros kuuss DI 
e e Bao JI BUB 53] lo LS UJ US, la5 Ladi M6 95 (Sphere 
SSS ae BLAJ mii me EadaĴ! uk Jako E do pll us saj 
«JUNI US (Focal Point) 831] Jus BIBL iua) Judaj „KaJ 1 alo JUL, 
seal pladi „Sondl OBGNL, JLEUNI ue Abi) SL o GULI) LUDI 
ALAJ A ĝm pelo Alam] p Anua] 43353 (SAJ (Pencil Beam) ( „„«wuJI) 


(Three-Dimensional Reflector) sluY! UI „su! Laj sp Ap spo 


AAJ E Lay! uu adia, ebLsSVi huso «(Gain) PACI, oj e 
Primary) 23581 mlomxuli —~i Jad «olas „si S? (Backward Radiation) 
Ĝ 43Ĵl; “(Low-Gain Dipoles) SJ ALLS Gb Zl) kUJ „== «(Apertures 
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bd a lom „ST (Reflectors) OLASLE obzis (GI „I al «(Slots) 
CIS ŝiasoll do soJi SE I 5 LJ e „5: -(Secondary Apertures) 3; s UJ 
inko maJ BB SLO ĜI I go p adl luda dle AE NI Loa oo aĉ od o 
„SUJ! ; “(Corner Reflectors) p! „SLJ!; «(Plane Sheet Reflector) 

.(Parabolic Reflectors) day! 


BUB kell ps ka li IS SU bu sud Gall dla 0 

ie od) UL P (Feed Horn) Ld Ĝi 5 cU Fla me palaj 
Ala a JL du Sul dor podi ku) o OLAS LIJI oda aaa o Kazo] 
NULAN ka olmo e (Point-to-Point Microwave Systems) ibu | 
Anituo]) elo „all, (Broadband) geld GUJ Ll ua GUS, E ma 


ANE 


3 poma slnb LLIS „Ka Za loo (RF) Vlelai Ob 16 5 ot o 

Eo e Ĝil e dial (RF) Bb 43, AU SLJN RAŬ! se ped plast 
Jus Elua i LIKE maj SA JI eko Ta gl SU 5 
Cassegrain) gx mlS: dl pao peb OLI gll e (mi lia Le KIS NI „ij 
go sj, 0 i NI (Gregorian Antenna) OL ~u 5 SIR «(Antenna 


dad) ibo Lo LJ OLGI va 


Lad) Ua 3 „adi I ole) OLI „gli 
KaJ) (Top-Loaded Short-Monopole Antennas) UI „Xl ESI lia Ol 


-S3 peal! Sed 
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“La hanno wall! eslol: gil pa 4-6 JJI 


o iJ! L Wise 
SALo oe (576 KaJ) (Inverted L Antennas) UI gl on ESI Aa FUL 
I DN Ja gio AJ mo pe uo poo knj LA ma 5] l tab iil 


1 PA IAS A AJ A EJ E IE EE IE AERA 


ĝ 
ĝ 
Ĵ 
ĝ 
y 
ĝ 
4 
Ŝ 
D 
D 
7 


e JN LO gla 5-6 JUJ 
(TA pdi (Kio) ZU SLI „gil 


SI Ĵ dolo „si lL (6-6/ KaJ) (T Antennas) LI dl Es liJ 
LS eL, m~ 5 p Ss (Lead-in Connections) Lo mal pluo mio 


186 


——~———~—=—~~—~~TT. TT TTli 


KI 
h 
» 
« 
, 
4 
» 
d 
» 
4 
) 
q 
» 
d 
) 
K 
d 
y 
q 
» 
MZ 


A gl 6-6 SJ 


1 pe deJ OLI „gll 

se 76 KAJ 3 ed «(Coaxial Antennas) prod! suli gl „gii Vl 
ou IS kelo o ge (Quarter Wave Extension) ae pio Sim slazal 
Radiating) kaŝa ŝo plo lelo IKU biomo apo hon sim 
„(Sleeve Antenna) sj dl i lg lia sumoo (SIbovo 


; TI mbikĉi EP, 


l dabo 


agoj ped komd gl sl 7-6 JJI 
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J Es! UI a 

(83 poo LŬLGj Apdaj gl pa ma (8-6 343 ( Antennas) gi! 4! la 
Half-Wavelength) i: ~= (haj J Je — 45 (Vertical End Fed Antenna) 
Lago I o e mJ tas sj ate ciel jor e enl a dab lo ~S pa «(Radiator 
LAS pia ilo me ŝaolb aas laga; me jud pll (uda loj uo 

alo, ĴI plon Ny DLbJYI same gŭ) baj EJI glugli lia OSOL 
Ji eslas 3 Jis lio Ju Gop! lia Ol .(Ground Connection) i (aŬ) koj 
1MHzd Go ĴI kas SI UHF ĴI 5 VHF 


JEKS ĴI 8-6 JJI 

ied i bisi gluo! 

Zu ŝlo 4a) Ga 196 KAJ e se LS «(LoOp Antennas) sg! lia JL 
Sla! bez eo -(Loop) Ab „isl al milo [Kiu do pd se 51 al Las 
A mom» (Variable Capacitor) $ „laŭe iasza Aus] (Resonance) (ae dj sos 
olo SIS kaj pa l da sela kodo ibo SI, bL 


peen e OS «(Pickup) bUJI kl aJ „Sul ell adl, «(Bidirectional) 
ab „sU ASU LI, p o OS bJ „slu lol gola ab „ss 
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„sb ris glo 9-6 KUJ 


p ris o dl ĝl pa 
2 «10-6 KaJ E JI (Alford Loop Antenna) p riski 3, „aŭ So] 


kla Baloj pj aŭ eJ b ma salo Jan Jl bl o bpsl Kio dilua 
«(Opposite Corners) ALLI LI 4 jl Jus (Opposite Phases) 15 la bu se! 


H——— j1 ni 


SIN) uia ka 
UZI 


baris o dl gj 10-6 JS! 


dad) laj 
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ye had) anoj simazo iul leo pe Apoge (5 I Lad OU, 
b 67 del (Transposing) JIL! JS (e (Out of Phase Feed) gUJi c= 
e Sa lia JLI baj (Stubs) ĉ- sil ZLeJ ela) Jaŝa uda] 
db vs ce praa LUJ a buso lt gl pa p laŭ) kaj 0) „iman 

„a LI) ab pass lG „gl Ado se AJLO sts] LS 


Es or = dl~6 SJ TL 3! «(Helical Antennas) Sis eJl Se! ol 

Ĵojna sl NI) 45 34) Jo pe (Helix) 09 Sj lJ JolesN) OUI „gl 
„(Grid Reflecting Disk) „EJ „SU o dl al etul Ri uoll Zou KAĴI o 
baj SS I po pao a] o kalo Ao ob ŭ? Ss bJ sse! luj = 
Ground) Wo! GS sumdL UoS „o Lo me ponia TUJ (pul doezod) JL NI 
LE $l5 (Circularly Polarized Wave) 4y slo Anas do e Se! = (Plane 
ulas li Balo pasea LJ „gll ola Ga lamo al Z6 LI Lo zo olal ma DI seJ 


plas i “Ah 


e 500, )Ji „kŝ 
apro] 


158 Of£A 


(Load) ale 


lull ulo 


808). 


„Wo Pd god 11-6 SJ 
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E man Ul a bs OP LS or sodl Jad MI Jud 5 „5 Laoluj Oli aJUJ 
les p san dabo LI IS as do ms Job 5 mam Jio mo 
Center Frequency) 4y;5 „Jl im „Jl J;b 35 Uu Lis FEINOJ] E 15 6 slaj 
e JJ b DU elm 9 baj (Turning) Ol 95 =La ĴI BBLONL (Wavelength 
«(Satellite Communication) F! ~J oNLSJ! E UI ĴI e Em lia peruaj 
.(Helix Antenna) Ss bJ st Laj 2 

kJ olLaJ! 

da mm Sn pa 1126 KEJ: ed « (Horn Radiators) 3 „ĴI pedi Ol 
EPA a e uma al (5 lo kama Jlo II pm ikan E san kj Sa 
dla pll elaj!) ĴI i poly obr pe (p laŭ)) uJ LUS, 

Sia elua dlo l «Jukos a I o pram spad Soe] Jul suo 
oI gl O! „(Ji Ŭ) ladi i sa aŬ) 5 „mall ledi ~o lui „E 
kando (aaa HE ad Id le pro ILT ge 1226 KJ i 43 aJ 


(0) 
(o) 
(5) (I) 


SP GN - — «(H-Plane Horn) k~ HEĵs3y- Vio soll FIU 139 Olado 12-6 SJ 
-(Conical Horn) E 3p233-39 (E-Plane Horn) roj Egs Ĵdy- c «Pyramidal Horn) 


by puji AĴ lj ĜI „Yi 
mUiLJĴL Hg~5 (Radiator) OLL „a (13-6 KaJ) OLI „gl sao Ol 


IDI 


hj ebsos 13) N! bu „pias N LJ, «(Biconical Radiator) ba aj! LUi Loj 
„do 53 909 ĴI (Vertex Angle) Lo 


Do puli gli ĝ Ĵi 13-6 SJ! 


PIPI IR 
a sa e14-6 KUJ i pied « (Discone Antenna) DUI gl a p „l la 
PRESS l o pario Lo 3 JEJ aka ina del elas boj l lu 
bj pell mas io SUN E 13 lp LES ko Hl 5 pe Mio ab prod Jomzo]] 
ao d ge pela (80 po gi aJI AS plano p laD laj e 75 (oo 


bj padoj 


Ta o sln 1446 £I 
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Ŝ sad pao DlALJVI sdandl sela VI od lo Em LB o pill Ŝŝ 
sI 
LAJN olli 
OG 35 Ga ka Vas dls pa (Slot Radiators)|:- EJ mil Ol 
JlaJl OP lao Lal) oslas le i SLIS Ĝil Laj 


SUE La 35, (sd: mks Jomo llo GS Rd e eed SL eS 
BI JL SI oezllkulaa ts Jm OS, pli slul; JI 


t € 


ku ka kam hlo eia o im pd ulo dota po ij ĝelo 33 15-6 UJI 
ko kad lo cio o p ko pomoj) Ius dl ass dn mun pluo Ce d-o (amio! 
kakao mu Ĝ alulo — 3 9 (Aa) dao Ĵi 
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SIS OL e(Slotted) 35 sill AsUlmoJ AB JL SL e aJI JLGN bs Loj 
GE) Gamob Jaŭd doel g asma spa p a! salas OI io bl a ems AJN sporo 
GJ ge GadaJ) iJ 


SI GR aŭ JE a km loĝ dna oai fea p KS Sao 
Jalan lio Tp80) 05 OI omj vion pd ulo pluon ub ka paj im (io 
se piik, Rb lado ISU 15-6 KUJ io ost Ĵb Gaj (5 slaj 
IALoJĴI kall ao omo „(TE Mode) gl TE aj ne o o paid 
MA Jela ksboJl mo lolus) sdas lajlo YI, ekti e „bus Ĉun 
La dlm eb Gal lpbs Lab O515) gj JL AJĴlUd ASI RAJN lamo 
oJ ao 9 Ĝ kat oda 1a ARAJ 3 „I so uli e e NI pako do 


SE 555 pli kod mu jiis uio TRN p: pab 4pŭ65 Ĵ-15-6 SJ „elo 
kaJ io pil olas 23 „go «o-15-6 KUJ LI vio aJ LIAJ vas l ao= a 
Mona lo BLLAJN 3 aŭ „ela c-15-6 KN Ll 1 pam (555 p 
Lb om SUS aJ kod mu jli Suoj do JI AJ sal) 
(Non Radiating) eie „£ (55 sa s15-6 UJI ad dl ĉr gad! 


LIUJN TZuUgJN GLI „ol 


a (1676 KAJ 8 „5-J) (Delta-Matched Antennas) DUI „gl se p „dl lia 
(o JJ b haj ab (6 slu (Single-Wire Antenna) LULJJI (est) SI 
Ŝ pdi Kio (Leads) S3LO a Al ELUI e uio JNN ko J nome sto 


Wild! 16-6 SJ 
JJI ulo)! 
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JAJ JI old JLI bo YO pll (e pIJ e odl Suo «Y 


spd ka ON LUB, dl JL] a a (Y) spd ge akad sl so ulas 
[EPN pll auto EJI KAJ EE pd laJ lll LI o naŭe „£e 
Delta) LUJ sl „Ji KIKO mo pd a imo UUJ (A) LJJI 


. (Antenna 


cj Lil a 

elu 93 SI se «1756 Kad e o «(Zepp Antennas) cx) SI ol 
Laŭ do JJ sb Gua Gab a,b ss luo 9 (Horizontal wire Antenna) „sl 
Essa bukan a la sk oI Slag du 


ij ilan 17-6 SJ 


Ss esl AI sa 18-6 JI e eJ «(Cage Antennas) gl „gilia 0] 

alal) (p Judoj! ise! ligo „(Open Dipole Antenna) c aJ | Wu 
p KEJ Alo „JN A lal SUDJI pe jlin ŭl Kio KaJ As) 
Single-Wire) Jo-!y ELL (63 SU iS OI lt sud pj! pavi 
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I Se e ulto JL] dos Eu) p abso e dig) blaj es „(Dipoles 
eJ Aa Ss ibolo 


md ĴI dl 18-6 JS! 


59,5 (ZB „£) (855)) „olaS (Parasitic Arrays) 4,L.a]l mLa]! es 
Uo) oLa du duaj (Driven Elements) Zi LJ! palaj! e FEJUPIJ] „Lam! e 
A bd mus Kia padlij g dol a olo (Gain) SJ alo j Eu 


BLUJI polaj) ge ilas Subo de po seŜ 5 al iil) pola) (siuj 
JS aila „oli LI „(Directors) (UE ho (sas g lasi! oll 
Minimum) „g»Yl p leiN obs GLJJI sll pe jl I do po dla 
NEn LS lull oL o OI „(Reflectors) (LSLJI). [3 (Radiation 
E Ladi Lie de bld me lelo aŭ Eu LolSal ceko uia se Jal 
„AL, alo)] 25 22. (Narrow Beam) za! 


an laa ce or poll uaj BELAJN SIII gl pe sao uJ pj 13) 

Yia Ibi leza; pa ponoj «uojo polio „5 laŭ Jel J| BI Laj e 
Laj LUB Ji „adl plj daj UJ olla adok I JN a aU 
mls Seo Se! sdas TJ 33UJ) p km Je ub) .(Directional) 
(ald sloj (BUB pasos ci8a; Laŭ 9 polaj! dulo gI RBLONL 
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AN ob a Sas l Bl o pajo 
in pll Jaŭoj EU ASU GUI pi ĵe SA6 e BLIN l a enas 
[PDS hali de Ĵ pod) Sa Emo pbdl Ab ano lail): Ao pozo 

LP DU piaj) oLa ASU Reslu ej lo 5 ud 
Broadside) „23 ~I GJ LI5 (2) 9 “(Collinear Array) e LuzAJ (1) 
.(End-Fire-Array) GUJ eJ 45 sano (3)9 «(Array 


l d OLI 7a 

Eon se 1926 SAJI 8 pied «(Franklin Antennas)je53) 3: gls» ol 
polus duu ipa vulp «(Collinear Dipole Array) —L3J/ iU kaL Duo, 
ML e 5 I iba! e ndaj Ss „((Half-Wave Elements) iz p aj 
Laj $ koj pus land lagan pe Dl sb lasla; Lao (go zl suka! 
bll RĴUJ (o dopo eloj SL = (Quarter-Wave Stubs) Ao modi DU 
SL. „ultra lb, (Conductive Feed Connection) ilL» ~s daj Alo, eu eŬs, 


k/4 ! 


kins ob] 


JU | ka 


a sl pa 19-6 [SJ 
Gibd! kaas 5 iolosJ Ed puno]! 


(206 KUII 6 ao pe LaS' 4 ((Broadside Planar Array) 45 pizaoĴl oda Vl 

BUI SI Siaj AJ „e (Half Wave Sections) 4- e (aj sl p-i ĝo 5 peona (LR 
(5 siama o o poo p lai 5 e olas per Ou o (Beam) lelui maj 
i „dl aŭ aj 6 laj DEL do islo CII GUU Uboj, „i oJ 
13) (Billboard Array) USENI ij 3i piaj la ŝako kojo dimoĴl 
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oda „553 9 „(Screen Reflector) LuS Le Lilli Kl i jkas 1353, iando csl 
dla „olio su ALSI DULUJI | Le Ioluzol lio idle CuS 3 ,25 45 pipoj! 
„Liio] „PU aao Aj bj „olas oda suo: ĴI BILo NL 


mi ridi misi mim 


le 1o]»” -nja- 1o)o” -nja- 1o|»» ~oj 


JL MI ka bJ kiaj „5 Rotaumo]] Ad siuaod) 20-6 JJI 


UW! EJ dd plano OLEI 4a 

A skan ga 121-6 SAJ ĝ y5eJl (End-Fire Array Antennas) gl „gl lia 
arm b slam (Mo p laid pas sas Lad 0354 polio ŝaj l a ius 
LS a pdl cil obs nula (mll Jo LS (LJ 1a BUJI 4) ĉi oJ 
OSI UI Jl ELI Baj] (Suo I lilo ŝa umoĴi 3 pall Al 
I BLONL 5 „(Bidirectional) LY! ASLS 41 «(Unidirectional) eN! 3;3-) 
o saj Modi (5 sim pa pii q leas gm da jl sia Aŝ siad) „olie OB EUS 
(Phase) „alal! g LUN AŭUnza Aŝ slas pliaj O „54 UI (Feed System) aJl «lis Le 
petal odj daa 


JLI ka 


E LaJI olozi! Ju SIB 


ERI LJA pias gl pa 21-6 SJ 
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A um OLI „gl 
PETIS, aliad) pa 122-6 IS E el « (Harp Antennas)» ,U.3]! Ss ol 
ULAJ po SALS sa sd, «(Ground Plane Antenna) e~! 2! 
pes) JP haj „JI Lb Lo „si ho ma Uno pad 5 maJ) (Radiators) 
SANI lana JI bl poslo Luce testo, Ib oLasJ slo 
El pell Lia o (64 suo nd Ja b l bpallIb La 
slamo: dl gll lia eu baj 0) LS (io pad) laaj „asi, J, bi Jio e 


Laj Labs! 
MI4 Tf 
Ma 
Eug Dl ato „bj samad onta Ĵ,S Sb ĝl pa 22-6 JS! 
lal Eb gla 


43 pan ga 1236 SAJ ad siall «(Vagi-Uda Antenna) lay) „EL giga 0) 

GL Wu Js e sole G 579 (Parasitic End-Fire Array) iLab WW Oia 
Parasitic) „Lib „Sle me (Driven Half-Wavelength Dipole) 4: „Jl J „b uas, 
LSLJI o” Pj) i UU, TEJ ENDOJ Su! LJ! e dolo 3 b We (Reflectors 
(5 pad lo jl ge IKa poll oda JS Ŝŝ aa NI GS JN due aulo 
(re sb SUA Jh OK llm pa ab pao LEAoj APELO Boj cama 
(Po o dl Ib Gaj sa pas DS do sl Jh Ll im all ab Gaj 


i ĴaJ a (Moderate Directivity) Jukas ial] 15 bu Y! EZO blas Gl oe! lia 
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Sla a bol slaj Emo 2.5 GHZ 9) ha loloos I pd duo gao ibo 
„Li (Vagi) (Pb) a (PL 43 pao) al «i „Plo 


7 uSb PN) 


“ =LI I~ 
~ 
p mu p («M2) 


Juda) la 


sa EL gl sa 23-6 [SJ 


Lib 95 JJl - call gi pa 
ISed T ZoJl «(Dielectric-Rod Antenna) Lt 45 Jw ad! So] 
Bend a don pa sI) guno lna kula geto p. sela laaj 95 „5 pt 124-6 


as ad Julo iis 


Jjb ii 


~= 
ĉo sadi „LUS! slo! 
AJo 0 3 3 mb 


ĴO ad: Ĵi pa 24-6 SSJJI 

daj La ĴI pomaj do poll DI Zo adl J pb aj se fal ual „bŝ OS 135 
Ol5 151 (Polyrod) (59 3 1)» = aŭ) lg lad JĴ aal ob uloj 
js doJ o3L ” lb mas OS E] L| «(Polystyrene) Sam 92) ooL ” lb sas 
„(Ferrod) » 9541] Lad «(= Jl) 
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kol! KSALSJ! SP OU pias 
SULI do sod OLEI „gi 


l Suma 2 me) ab Ŝ) ŝelo (Single-Wire Antennas) ĝlsgl lia J,b La 
i kod po ndl plu) kuj aao ŝilo Liso lb mao OS Na 5] 
e aJ 3 Jie sU bolus pluo a) bb Je hod pll sLas|! 
(= SAL pa (Multilobed Patterns) „2 maill ŝolazo bul 55 piaj SUN! 
o dl: ĴI poloo da o pall Dl e JI ab] Gal suu gls p paj) 
= „Sad oLU ms Es «(Resistor) p laaj oo) ; sd „Jud „EL! 
~e oU bLaJi e Laŭ) kaj ol SN] «kad po io pll aŭ 3 ms (SJ olu! 
.(Symmetrical) to pg OS Lo! 


VJ olia 


sisi W” (2576 PG Li = = KA «(V-Antenna) i. oda LI 
ARONO TT « 
TU a dj an bypg! = as3LoNL uo „dl Ji „bi J'i 5“ (V Array) vd! 


dub ULO JS elaj) ps 135 „(bo laj) pll JI o ua BLO) kl 
.(Unidirectional) solN! EJOS Se ma (OU „ „Ŝ Ia) Gi Uans slu 
18 SI mas (DU me gl pe) E sro fo JN LULI GI DI 613) 5), 

„300 MHz 7 MHz ya cal LL Jlo], Ju) e 


SJ sad sl sedi 

o 2676 UJI i ied «(Rhombic Antenna) JEJ sad gig Jt 
edo laJ aal IS DE la om Ulu Abb 95) al DUI 13 ŝa) 
dad 3 bb plulJ o bd OS 1319 „lp Sb up Oa NL Za ol du das 
-OB A gx (Bidirectional) olas) ASUS Zlosusl ala (DUm (ala gb Lasis 
golol maj (DU o mi gl pa) Ainlina La pliaj e uid 3 l sll Ol 5), 
v? pad pozeŭ o „(Terminal Apex) uJ Ŝe adl sj (Unidirectional) obsY! 
SI Lag 0) „(Major Lobe) Las, Las [KUJ 5555 [Kuj da VI SI ,bSI 
„Liao 40920 cls Jada, (Dipole) LAI, sls J aaa Salas 


ed gl l 26-6 SJ! 


ZINO ejpr GIL.aS lo 


koJ OLI gi 
5 127-6 Ka e (JI «(Parabolic Antennas) da! Sage! 5 om 
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plan ĴI lekoj a Alno) af alo „JI (RE) Bib 55 pod nkla) „Slo 

ko I ONLANN] lA Solo sl „gll lla Ja amoj „(Parallel beam) jl ~a 

ZU No «(Terrestrial Microwave Communication) ds Sod nb pmJL 

o Gin p Ĉia) JLEUN 5 „p ~J (Downlinks) Jlo (Uplinks) Gg aJ 

.(Dish Antenna) („„o~a]! Ss) 2 old p (sI la p LS „PIJ 
ekla) „Slo 


doro BULA sda mj 
Sd emas „SEA 


JLI dula) gl a 27-6 SUMI 
„SAN 


laJ „SLI ĝl sg 


= Ia» 5 LE sa (Parabolic Reflectors) day! „sul sg! o! 
eed odo IKA, pedal kŭa dolo eds 95? „Slo (Dish-Shaped) 


( 
() 


(~) a) 
l laN -o sp aŭd pl laŭl o a kula Ti pla uJ 28-6 JJI 
gi km 
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oe laa lis Saw obra kob gl bi mo aus „ul 
Parallel) jl s~ plas [Si c-on LJ 35 mp Sta 6 jd dad 0 
Lia GS, SI „SUN Jano, RVI oda lio de J mand „Kao N) p(Beam 

SJ Bj o e Leo o LAN] „Kao 


Le do a N] OLAS LJ sa Zilina pl) 56 28-6 IKEJ „aloo 


sa (= 28-6 JKeJI) (Full Parabolic Reflector) eld! (mla N! „SLI 

(Cut Parabolic Reflector) e „aŭJi kda! sul e slo kal LLai Kij 
Vertical) 1 y aJ apa Lo „so LoLa [Ku sU, (—28-6 JKJI) 
Parabolic Cylindrical) il dam Lo „LAN! „SLUJI 9 «(Fan-Shaped Beam 
Horizontal) 45- 3 „JL Lei LBI lolus Kaj SU! (= 28-6 KaJ) (Reflector 
i (Like OJaa Di ljas ABB, se OUI gll oda he S~. -(Fan-Shaped Beam 


„(Metal Screening) ija» LiilLz 


o pod! iJŬo CIN,. 

Lj 5 A A SJ Obed) „azoa (Pillbox Antennas) slas „as 
mia Jad lJ saLdAN] gl a „SLUJI blu Lo Tolas! 
Ans daj LIL eal si5o laj puidolisj Sla: Ao 3 mo sm jl sia 
ĝe (RE) ŝ3b 3 s (29-6 KJ) lag UN] olos i DI LUN] 1 
„SUII ĉj 5 AZ uo cao ds 


Zu jl ma plus 


do e Jo 


klal kj i 
e dl Ĝuo giga 29-6 IJJ 
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o 5]: Ĵi 12 
SI» 3 (3076 KaJ e o «(Cassegrain Antenna) s~ 5 €ĝlĵa Dl 
Sto cs culoj le Sp kudas LE ŝi 5s5J lr pl) paso 
plas Ul kdo sU SLO poi (Radiator) LLAJ 4 mu3 au Laj 
Ege LE ia boa dai ĵo 0 S eĈ (Convex Hyperboloidal Subreflector) 


ka) AlI) Za) 30-6 SJ 
ea) «Ko gŭ „SJ 


i HR l ej sd „SLU lo dad) Go so AS VI BLIN iso eS JI 
ludaj Rato Sj dl orb aa! lia ako LM „SJ de bid = bj 
. (Support Beam) Ero Luo Ĵ Jalos e A pumo SJ eLi ojo! ala 

LI JI e SJ ULI „gll 

Jad = dl «(Corner-Reflecting Antennas) LI 9 di o „sul TIO, o! 


klos l ĉu Luj 
LIUJ o SO Ŝi a 31-6 (Kali 
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eio -ASB Uloj aJ 6) LIU dalo OLebli slo ge cj pia 13 LuSto 131-6 
Alas AĴLS UBGI e 43 pias) SUJ bs bs) gl gl lula Au daj 
ma ol Ŝ~ nes LJ (o famoj] cr iaŭ) JI LITI) (Collinear Dipole Array) 

„(Bisector) (5 9! ]' (augl sluzo| JP = (Pickup 


EP Luko 


ss o Lo sa 132-6 Jad e iuu oĴ) «(Luneberg Lenses) by kuo DO) 

Jlo Ja mol, BBlb 55 le Lo sa LU, gi a lj) le ilas dt 5 ilo e 
Lzls luj (KUJ uj KU RudaĴl oda DI „bl je cas deJ pana 15 „Ĵi 
SAI 5a a BL naŭ pa DI iio La SSN belata Ĵ;5 ulo aus mo 
JL 3 LJ (JLGNN JL 6 5 J azo RSULIL Lola klaj Kaj 
o ZouoJl 5 „Lal! (Pencil o ul E LJ A Saga „JLEoN] 
AĴAN Ala pd pa „aio JOE 


Zu) za das) 


Judo 


hi do 


VE o Lulo vil = 32-6 SJ! 
va pllĝUaJl GU a 
by pej! Al OLI gl 


133-6 CETA; E (-J! «(Biconical Antenna) by „oJ Sw SlU ol 
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AA sz a don a JJ aloj red doma GU ”L$ bo ĵo 


bj pdlŝ jo 


JUNI = 


bj pdlŝ jo 


bi pudi sli giga 33-6 JJI 


lo 62 mao 15 pia 3 bijlo bo sall Sj gl: pslas! lal 05 
J3l (Vertex Angle) «= 3 ŝyalj cs5 131 JJ JUĜ  la iaj mod 
„(Biconical Horns) by ~J) sl Ĝ mvJL au puma Eo 13 909 a 


(Monopole Antennas) ~L3)! ise) UI so! 
5 aa plas plo 1346 KI ad od EB solo si dl Sj 


EJ poll glas 


a pemdi 
pd ago Ea di „daii „olei gi pa 34-6 JJI 
2 a 
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„bJ Wu i a Lslazl uj emu (Imaging Ground plane) (6 „As 


aal JN IJJ OUI vel 

Ka o edi «(Folded Dipole Antennas) LJ! Wu sal Gil se! ol 
(Half Wave Dipoles) A gel „kaj Sls 5 semoj 5 Slo p (3556 
Center) 4; 5 „aJI 43 slmoĴl bolo) bolo laga; me slalo o (uelgJ ALU 
on OSA JLNI be 4300 ohm JI l]: SI 300 ohm „Ĵ! (Impedance 
O! „(Balun) (1) idi AŭlaJ! juo Jam ĴI Enlbodl dos Se 
piaj ul) Jj Ĵil ĝ do pll dall ue „51 kor pe dam gg lio) 
37 ohm 35 slagJl (65 «(Half-Wave Open Dipole) c yxiaJl 45 maJ! 


as aa Luj 21 


ZN E SI kob OLI „gl 


Ss 3 (366 KaJ) (Superturnstile Antennas) UI „l „2 ESI lia DI 


Eo38I seloj gl va 36-6 SLUJI 
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Lip 15 4 Romon] Suo Al RSS polio uan laj Je 5 o pad selo, 
(943 „alud 3 gaadl aĥ ĉa lad, tand S pi oo adl pedi J = LG 
drs) lolaz) mal U5 a «(In Quadrature) LEL ; LJ SUL Iaj) Solo 
WP elo dls koj los sll sua puvlg (842 pio fus palo Jo SU DLL! 

(EM) ĴI 5 Ĥa dii l odo „aJ 


LJ SULJI SIB LJ SLL 

Ka S iJ «(Broadband Dipoles)GUaJ! iawl9 LAJ) UU ma 
Ka „29; .(Broadband) elo! GUaJL JUUL, JL loĝu as 137-6 
AE ge as JS -3756 KUI „elaj Luj «hula as gl$1-37-6 
(e aj (Stiff Wire) Lo LS 1 LA) ĉas (SdJl 9 «(The Bow-Tie Dipole) 3„3) „AĴ! 
SU mo 5 Iud lo (83 pe Keio 16 pd pa Toena Aja Uli, 
dj Jas pluo Oe «e -3776 Kai E eds «(Fan Dipole) on Lb; 
Twin) salad ud adl a] «ILUN ba Loj Abŭj aŭs kaŭ 5 liaj oko 
(Aa AN A IN anuo da JU a ŜI5 51. md Sood SI al «(Leads 
OKONL o (AJ m pilo) UBE ĴI dor pe JUBI Oulu cinj pod bi) glS, 
Su TLO ĈILIO kon 5 us 3 151 (Signal Pickup) $ LAN! bJ „oj 
9 po doj (Sd 
iuj! LI gi 

edi ĴUS Jas „eJ 49 plumoj! 

Kai e (JI «(Log-Periodic Dipole Array) 3)! GU Ssg! lia Ol 
sla Jl bl als 3 „JN ASUJ paj pll GUEJN Aŝ pao boj sa gub 138-6 
„lad ILe] bas sumo spa kilpo] ŝoluj pa La LOJ a odla ki ios] 
Vlas! kall o) „Ao doJ AĴI OUI polo pa lail a oo mall 
„Lad si (Backfire) LJ laj! obs la bu! EZO pr TIITA uJ 
do pe 43 vna al: bonoj Godlaza pl il se dolo poj a gl gl lula 
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(1) 
— )1/4 —Mmi 
' 
' 
' 
|] 
' 
(~) 
|] 
ka —o= 
' 
LI 
- GUJ! OLI a £I 91 37-6 KUJ! 
| ce uga kj — Pn a) SLO ao pe 
= ao dab! Hl I amm ai: sektaj) — 
IEAB Baj ad)! es 
() 


ŝalazoJ) e 31 kol, OUI gl 


Kai = (ed «(Turnstile Antennas) LelazoĴ! ENI WSt Slag! o! 
Za LJ le fabloj Adi] bi OLU e 51 suma 11 b se UJ 139-6 


JL NI = kSLJ Ao pll id aao]! 
NUN-T-j] 


E e bs SUE 3 OLLITO SI om bolo DUSLI oda eis „(eJl 
ke jU gl ugl lia 6) „(In Quadrature) A„5L , Ale 115 paj j Bu luzo So JI 
JU lj pelus) „lb boj (654 DLDJNI slam sslai) boj e Li! 
«UJ p el sl Laj „lo. „VI VHEJI; cUHEĴIy cEMJIy 

(SAJI GJUJI (Superturnstile Antenna) 


(boa) „lo )5 


Sila 39-6 SSJI 


IIITITEUTLLULLULLLUL 


Pip sSo Go 
kbsuo mod! « (Conical-Horn Reflector Antennas) OUI „gl ESI lugo! 


do! SW! Fi 


dm SO gla 40-6 SJ 
Pope 
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a Ua diu Jlo Tao (637 salo „SLIL Sla Bj «40-6 KUJ pl) 
SI jp oom ŬaĴl kaŭ OP LS (90) AJo 3a p du mol ĴI asoj 
4 GHz Muo dy Sn don me laj JL JL) gl „gl lia OlSab . sekulo! 
don poll dandy (kaŭsuo] slo „alb ass all gl „gll la l ;e 0) 6 GHzo 
kbol9) Janis ŝlo) aŭ fammj cipa) p lado) Aaj «dl sila (Lj a/li 
ob: „wJĴI JL, JUN; (Point-to-Point Relay-Links) 4bu Jl ibu B-A 

.(Terrestrial Microwaves) dj Sod dao „NI 
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eJ Jad) 


duj Kel tr pl Lar 1SU 


ali iU 


loo dl 


OL muj! 


dj Sd do poll l a ij e 


(Microwave Transistors) 


LU 3 be 


LIS ZAN poloj a Sado sd loo 
(Microwave Monolithic Integrated 


Circuits - MMICs) 


ped od) LAII po JL NO 


(Coaxial Cable Transmission) 


da Sll do pd DU oo 


(Microwave Couplers) 


do Jl Jo „o JUNIO 


(Waveguide Transmission) 


E Kalima) bluo 


(Microwave Phase Shifters) 


Zo ped Jo po JUNI bo 


(Waveguide Transmission Modes) 


dj Sto pd Da o 


(Microwave Attenuators) 


(Waveguide Coupling Matching) 


Ja JENI SNIhs 
(Transmit Receive (TR) Switches) 


duj Sd do p aJ vl ae Io 


(Microwave Strip lines) 


(Radio Telescopes) 44 w31 7 eL Sv dd e 


Za Sd im ad DLLo o 


(Microwave Tubes) 


La eN a aJ SLAJ o 
(YIG- Tuned Oscillators) ~i ;J5 


(Magnetron Modulators) O 9 aJ ao 


(Masers) ly udi e 


lua Svodldo- „aU TEOL ASU OLLua e 
(Microwave Diodes)) 
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LJ! e (Ultra-High Frequency- UHF) „LJ aU ios 1) GU duaj 
e Jad „aŭlo p «(1 GHz 4ŭ) 1000 MHz „:! 300 MHz ;~ eia a SJ 
Gla Kao 30 cm Pi 100 cm ye GUJ lia 1 Ela! (Wave length) 
(1GHz) UHF ĴI dUBJ LUJ) o sod) 1» (Microwave Band) dj Sod Lb. mall 
„Uy 40 GHz 95 pIl dus (Millimeter Region) sakaJl Aia UAJN oso Jl 
da a 1 add a) l mama LI GUI lia pa ŝadl Ĵi loo JI 
1) 0.65 cm „ĴI „aŝluj 9 cm 30 ga 1 GHZ 35 All io in ad JOS JUJ! 
duto 40 GHZ ĴI 6 seJ GUBi loo 3 Ĵus 40 GHZ 35 AĴI us (7.5 mm 
3 ua o gl Ello 1-7 Jadodl „bf a 100 GHz ĴI us ALa mU LJ 
„(Band Designation) GUaJI JN», eno Jlo 


Glas „9 UHPJI Gl sme isto bl uo Zo gol ĴI lod dl 5 o 
SUS, VHP luo alll olas „li SUBS spe eu ma Jada daj Sed OL pali 
do dl mo LaLa ds los JJ ON 3, kaa las JI 
o uabŭ vs kas solio lol, plas Ja] OS LUJ kikomo dl o o plela) ĝa 
olla) (eJ, 3 186 los i GU 3 La Rd ae JUJ OO pJI JE 
kial = SE Vu a usu ĉa 


Ĵi Kad ls pat Gl plasa iula gle ul „Las epo sato (6 „el 33) 


uj Sed Slo pll 135 1 U)3 Kuluomo 17 JJ sdod! 


(GHz) »3 Zi 97 015 lS Sasa soj 195 2.3 4 5 6 80 10 15 20 30 40 50 60 75 100 
z . 


300 20015010075 60504030 20 15 10 75 6 5 3753 2 1.5 1 0.75 0.6 0.5 0.4 0.3 


(cm) 


IEEE 
STD 521-1976 
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5 NI aas 3) (kaij) olas ĴI va) iial lul NI «„aLJ 0 ZI plio. 
Dli 3 oJ Dl mla, LOL 5 pol Jl JLI, eu st Lo 
(5 Senad alal SIB sa o alaŭ ma leon LUN Lej Lon KII Zn SJ PL „wJ 

ASU AJ pd JS LU o a iLa 


355 = Lo, s JU UHF Jl Gl  ALld JN polĴl kdo] US, 

GAJ pa Ao UUI SJ Ll VI Ŝi 20 JI 16425 mig l SU 
Lao lal I JUBI sua mma a do Ill GBIAA NI aj janati faso Las taŭmj No 
Hal moj 5 saua o: de JJ 33 l ld Jj Sad Dl pll ŝa USUI, 
o JUJ sla J ĉaka sapei EFA I BLON 5o mo „ah lad 


DAN lua) Vo pl l el iudi e eu prl pj Gub 3) 
uo (Magnetron Oscillator) Ko JI dud e La „p e /zwI 
8 mas ag ul lol 3 Dada uj Se dnm ea do Tolo mol (SUI 65o mJ 
soLaJJ! pla (Fire-Control Radars) 3 /UJI 6 „uL eso oljloljo „SAJI 
Specialized Vacuum) iw WJ ie 5vJ/ LLa]! plaso) pas slo ~ „el SUaU 
(Klystron Tube) Oa Pal a (Lighthouse Tube) e LN cLluo = (Tubes 
93 „ĴI Zo lo ĴI Ao pod! Er Vuojo JLEN da o Alos mo los j AĴjJ 
.(Radar Returns) 


luu) so 9 1945 spe sla) sll mow JĴUJ o pl E JI Dl sall 

du p aas l ol SUOJN, ko AJ pam jol JI a iS 
uas pa Elu aao) NL kaŭ Zoo Sud obe adl mluloljo 
daj a SIN ll pea odLJI y LIIE UL Sou eles p a p SILA] 
Aj Sl OLIA e 55 EIJ gx rll mobo VU3 iel, 336 JI 
SUO pd vla ĴIE (Amplifiers) VLIAĴI 4 (Microwave Oscillators) 
oda ujo JI DAJ pe Olalla Dlu mol] po uza] 1) 
Forward and) GAJI J!; ELI So pll do poll olas Dl p bJ 
«TWTs Jl, ES mo USI si (Backward-Wave Traveling-Wave Tubes 
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el pall ĉado UU a ok a ((TIWTAS) ibo „Jl im wi Lo ela Suka 9 
(High Power Multicavity Klystrons) 5 4a] AJl- 


Solid-State) AvLaJl AJ 3) a SJ don pll polo us pe mio ĝo 
LJ o odo eomob p SI GLOJI lia „i (Microwave Sources 
A kad) kabo) 3 mulo GB dej UII plasa! dalo TWTAS JI, ALal 
Uo pul a TWTs 53b LS (Phased-Array Radar Systems) „la! U 25, „bĴ! 
"Pll pao teo lio NLAJ] a plasa ŝ yj! 


sd mli kolaj) 3 laj ĉj KaJ elo podi BILD: faatojj lia 
Fil! ĉieaj lb = (Concentrated Localized Heating) 45 adi 
Zs Sd Dle saĴ Gl ĴI RILSNL pl pad aJ (Accelerated Drying) 
Continuous- Wave) 6 pece do ma Uo ro 931 oJ! «(Microwave Ovens) 
JILJI 3 plaubll („maj Bolols Gla) kord gej ŝlol uoj Jlo (Magnetron 
—LJl, 


1 pud! Luo SI „5 JLI] 
opro (Coaxial Cable Transmission) 1 Jl SESION] NI plaso lez: 
Le padis (UHP) UJI LUI 155 „JI GUBJ o (5 pol ĴI 95 „JN BLD JUO) 
doza To mem UL. le (Two-Wire Cable) SS ekd! 9 NI 5 omo ia Suad 
loud Ello spe ŝolo p pasi sil au pulma elita, tila kalo maJ 
aas) p lanaj 5 Lo mll "Laŭ, .(Woven Copper Wire Braid) Jo Ji 

EL SJ eB) (e oLa o es «(Dielectric Sleeve) Gus Jj Sie 


LI jodi Lo ELEN JU] lapo] som doenodl Lu KII Lp) aas 

Dl maj elm) ĴI e mad a bl podi od So Saja l ESU AS „SJ 
Ln SI ela LI zo mal spa ŝuon OSI pa) JedoezuoĴ] o podi: a slu 
LIN Gd Lo TSI Lolo di kaslall fama Le 3: aJl (Zo 3 lugJ 
Lon „lad a Aula Lo pedi spa Joan Rua JI a lua GO Kao 
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NI oJ ŝsUJ (Dielectric Constant) iI JJ uo e dos Sajj LIS, 
.(Core Material) 


DU slaodl USI Luo mll ud) AII 5 pat dall Eu Ka 
hEmudlo «Sol 33 I ko, 1 podi (Characteristic Impedances) o aJ 
da lil oal ea Luo daŭ all OS LU plod OI5 131, „3 pluo (dll sl) 
Reflection) „KANI „5 bg MA OW lb vis ol; Las) kaJ) s 
e les, cohms JL sm Asodl LAU 3 pad Aŝ sladĴl „lU (Losses 
Saro OSI ekaj Jad ps p N mdo ndl kepla): „Ko 
.5 ohms ĴI 9 175 150 DU laJ laJ solo pull 


SS 1 KS IK Jad ep5 cj mod Aonzo]) LSJI e (Capacitance) 3aĴ! gx3 
Luizo Rl, „SUI ABIOJ so ple moj Vd AĴ SUI ĴO] ada ALO e palas 
(daad Lazaj du SI pod vi kile lG pd pa o pod aso 
Lm JA mt do to pbdls JI mod Le (3 Jla JS 
e damJ) Slo 3 «sul, „(Reciprocal) 353 5 355L- e 5gJI oda GI NI JUJ 
RL SI kaw 5 ai db I JJ ma pudo aJ 5 ad d3 plmod) „aŭ 
„(p£/f) 4l (Picofarads per Foot) uJ [8 SIL p aomoŜ AovzoŜ! NIGGj 


BA a AIL SI 5 a o a]: Lo cj pad oudo dl 5a 
Lm Jli Jad) ĉes A) hams TSI (e (Unit Length) J sb 
VU mm (ag pom e paki Jo sd pon ŝaloj OF VI cp Len) SIS, 
elasezoly (46: LSJI slul si) «LS o dl pom dolo plo Sb Mi SETI) 
ca3 1001 I hom suo LU. aso Ĵj5 mul 3 ls 5 Aglo slo 
„(dB/100 ft) 


BUOJ ĴUS) 25 po lulaj «(Speed of Propagation) LESN] is „us Ld iaŜ 

I) slad b ULGNN do me iUia pa di la j mod] omno] SI AL SI 

UE SS J p mt pa Luko io hJ eda ula „(uJ 100 Jus 
„JL NN ko pu dolo pase i SJ l aŬ mma SUS 


217 


DL II JLGNN se poazodl sapi ge (Time Delay) gj) Gi9a3l ol 
Gad Ll lij ss Ab: pb laaj l laj io o Euas iŭ e 
e SI RAŬ SUI „l pt ej e mad adi dad sall 
TETO PU TEE Ies] Zo by) mea LS pll lla Ly „(Nanosecends Per Foot- ns/ft) 
cj gem Sono]) LAU plum so 


(Inductance) Ŝleue ;lebl e Jmn) 45 uo j pomo Jozo] SI Ka 

Ale mUbs 3 plasma uloj! SI Lam Rado o RIS iaŭ ld 
Sj Sed la la polis (835) al BLIS DlLO e Eio A bee, 
Sn adobo La GU OA o lua FbugJ oJ 9 p„(Microhenries - uH) 
| AJ A maŭ daj Pla a sL 


29. Las)! = (moll Suzi NI ĉa) (moll SounoJi SI b 
Lig 6 ads oo wd USI SSL 1444 „SUN liao) 
AJ Gl plo 


dr pj Jo mo Jo! 

5 nol fi 3), lau 3 19 am flav 12 (Waveguide) do odi LJ» O| 
sj lj RS Gb 6 alo Jmulnikao 5 Jan IB 6 abo UL 
Two Conductors) i kaojj 93 JUNI baj y pud uJ NI o PU 
Lo iĝa Sus mlyLil9 UHF lo5 3 ĴUS) po]! (Transmission line 
a La aas cis sal, Jla Lanc md JUJ e lal ge Oulu GLoj 
LIL „95 Ajlo ALO Solo al cel pa lago aŭs dl doj) oll Alno] slo)! doe gu 
i as GUI, GL „65 le OL 


e l Gamo Suo PI folo RIL „SI a Jus J pid pas 

Ol od dl Sia sai as sll) am, OI Lo le la) 5 spo 5 sa 
A JJI mus LII LI uo klo Ib Lal VI e SJ Ao „wJ 
Sl Kao „CInert Gas) feb- le gl slaj Solo lo lan 55 LI ON alo 
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l (mb aso «Sl p aboli am LJ LUI olo dogoj MI 2304) 
.(Probes) liaJ! 


KUS a Bu SAJ LIdLdo ge Llaj 51: „go ALenogJN PJ MI mea Li 
a nd TJ a o laaj q UBE NI (6 siao ad SOJ AJ „gaj 
dilo no 335 pall La salamo 155 JO) E SlU LLa muoj dj pao (15 duas 
8135 Juolis pasoj 5 9 „Lela J 103 olal ludaj ao «lo [Sui 
vaj plo do ma 5 pluso JJ IS uvo 


GIS ĉon prJ atas elua 1535] boj (GU 62-a JAJ 5 ual sla! oJ 5 
(Mode) kaj 9 ĉr ped JJ» JK: vke Z33LaJ oda Mozaja pl Lal) ĝo ĴI 
bll 35 4) gis) ao SUL, JJI elo Rusto a SI ON bel] das 
Lad goo „Ĵi kala Des slas, ad maj mn 5 JS „ĝ (Cutoff Frequency) 
tor Jad (slaj Ea «7 JUAN ab in a La5) JUJ AJ i ali 
o nJ JJ: I o l Go p 93 5 


ABA Luj dl 553 e „kel (Input Signal) Ĵ-Jl 5;L5) 353 OS 135 
O1S 1311, 48 Alo „aJ AUDI paj Lad komoj U93 a TJ po Jama a „SI 
do aJ LJ: laJ p UNI OB eo 1 as a ldall os JO as iula ssj 
lS 1313 „5 II gue ĉo- pedi Jlo Pl ALIS som a NI melll IL oj 
ld o 5 a AU OI pod a Aa a uw «Ab „ia 3 „l 
as) UT LAS (Alko pell kord pal Ao dl Jab0.5 Ĵ/02 Ĵi pr3 ped! 
Ad poll do sd PLI Ja b3p07 Ji 


OsSo «JUJ fum ee 112 GHz 8 GHz ge 9355 clu UN (X) Gb 6 
«(2286 cm) (5 stum: lo 2 5 (US (WR-90) plaj Amt, 3] allan JI ŝo soi LJ 


» Ŝ laj 555 Salu (4 in) (1.016 cm) ($ Lu Elo eL )a (0.9 in) 


(15 cm) 2 GHz ge ĤI e pd los l) om e 5 Janu 1583) ces lla 
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du rd EIL man lam alja FS meoj LaLa] oN 33, 
.((Air-Conditioning Ducts) 


Jb Ga pe pS) don pod) do pla a slo Naŭ Gaj Uso UI as 
eo hd O5o OI Cam LS (bio sutj pas Gino LIS a ĉo= sadi 
ib „iJ plod) DUS, (Donts) DIh34) DO) Ĵ „lou YI kiuJ, Lb [JU 
dado pakas, ILN ko dd ge 3 JJI Jolo (Excess Solder) 
Standing) 43 3 se lL me ŜU umj Ja ((Breakdown Voltage) „LY! 
LE 95 mv ne (Waves 


la dl JJ3 po JLI) buji 

Electric) gl „95 to le dor poll fdo ab katas a SI do dl 8 poj 
GLI sxi dpdoJ) EULa o. pelolata «(Magnetio Vector) smulaiao dsu£a y (Vector 
azaj 9 «(Modes) (bLJ1) NU) „ias «(Vectors) Olpedl sig isuJi 
Ole DLI oda o „io pa uo slata «JLI s3)5 Jio alizo Mo Lanza 
LA OL usLo] 


(Transverse Electric-TE) prol! Gi! -1 


bad )uJl 
(H kp) 1 = -o- 
7 ” eĥo dorma” 8hEGj q 
ULO pogo 77 Zjpe 
Z FA DIsLaJ Lu 
pj 


X ball pus 


Je» bLul 1-7 JEJ! 


Xek lopo Tipo TE g 0) sesdi 
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„(Transverse Magnetic-TM) OP piaj mao] -2 


le Lo mo al o pumo elas Plo 0 5o (TE) JI laj SL eS am o) 
„JESI obs 


elas) ko Lo paun lasto OS (TIMIN kaj pd: pmeloizoĴ anezoJ! LI 

le bomo Lulo sb I od 05 UJ am pal IS 39 | Lis YI 

Kle llo md Mod 0354 OT ao LES om pd Jo pelas duo vlalogJ 
vd pad Lao lao pu el sa 


A mio temkito p jej plustenslo al long 2 pal LJ o BLUI 5a 
SL sll S5J) St 5 od jn pell Juaj l uaj sao ĴI J YI 
LI cim paĴI JUJ aj oJ Sa mo (TM o pimod] sedan] o TE 42 palmo] 
dlas de Jla SO JioJ im pod) naj I pio slo JI id sd ze) 
do ĴI LĴA (TE) Stas ka =? IKU mo PJ sall oal 
OS (E bako) panj ŝul; pul (E) Sb SI dl JI jo l JuleoaJ 
Sko ao pasa aio poll o 5a 33,5 32, i(y-axis) ololall proj ŝu jl so 
„(Transverse Plane) „2 pd! (5 suoj! emu Ji lxz oje 


gi TJ (H) boko diluo slis [Kio a (H) sod) fodI LI 
eJ pu doj) za LUT LS (poloo 1a ol5 (E) batos spo 45 pomaj uaj 
daj olal: do Jo me aj l ma: Sb SI kod DI spo pamad (5 ramo 
HeJ daj olua) lo (0) pas aĴ «(x-axis) (1) Slll pu a Yd Lio 
„(y-axis) oIsLaJĴ| 195 Ki gal 


ed fo (7 KaJ) iaksmodl slu (63 TMi subsao) di po 
KPS pool) lasl samo pi Anica a kilka do sao JAL mbraoJ 
i babad odo 5) B bol (CO JL Remu LS KJ o mJ 
SU TM laaj paias (K-Z 5 pad BI] maj iS elo Jui JEE kolao 
Gall pias pll kor god fulo (dao plo kr me umaj lulila, loo lamolaco 
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sbliusa okiu pulo re pun JESUS, 
es AJ o JL) ~~ KAI o AŬ l od Tia (Cutoff Wavelength) 
3 oo dl gue AB mll J DI on pall DI o AT Bola OU ~as SAJI 
OL SKIJ Jubod ŝon sod Jo: ab TE pab (Jl Rad LA Lo E £a SJ 
5, .(A) va pei „Ld! En G slug (Cutoff Wavelength) = do ma Jh 
SUII lsmo do podi fdo 5 JL aŭo) hodi pa TEto oll OB SUS 
AJ „pun aŭlo. Se LS .(Plane Polarized) labo oŭ 9 (A mga pismo sN 
A Lall le aŭo daŭ) 35 ĵ oaj „AUS ĴI BLON lG at did 
ball TEo baj siu es prl pb! emaj Akvo soj: famo los i Zon pol! 
UZ o DUS] e 5 =NI DUS NI 553 «(Dominant Mode) ~J! 


io podi Jo Ulano Oj 

i sod Luo Ilo me 6 pol dl od JI BLD 0 aJ SUI Lu JI GAJN o) 
: We LS =? (Waveguide Coupling) 

si „sao] fid) (H) b baji mO sl „ (Loop) ELL» pluszzul, - 1 

Vd SL Jo (E) bos ŝi) pe 5 mas (Probe) „ame plasenel, -2 
bill ebl ĝl se5 Juj 

re buj dor meg Ŝo Dl aor cd (Holes) co „i sl (Slots) Ĝ „ŝi plasuzal, - 3 
Aa ladi a Jak J „iod! 


do mejl 9» olo 
AO uda IL » (Waveguide Iris): „Jl LJ» dis j5 o! 
loll kaza) SES, JI Ola lo (53 ao Kui ŝalo pillaall os 
e dj) g1o Zomxo]! os LUus (= (Kad SO LO) «(Inductive Iris) 
LI „(Inductive Susceptance) isl» 113 SUL plas e JAJ 122) OJ ydoJ! 
OS Luo Jas co-27 Jad e di oaJl ((Capacitive Iris) 4; sa~wJl £,- ;2)! 
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Capacitive) 4y saw ALU us plas „LAUJ 125 „di DI saodi e daj) sla Aoeza]] 


.(Susceptance 


VU 
EE—INEE |” 24 
— NRRxxTRRm 


ual] oo idbu]l —I Aku] dr dl JJ d OL $2-7 SJ 


do mad! 9» St Lo 

Lamao gj - o kaj 15 8 DAUCINj) (Waveguide Post) do soJl » 4a Luo ol 
As „iia 1ŝlbos slas [as „ezmod Zo pod JUJ gall Jad „e |~aŭ 
TGfSSNON] = Laŭ maa La os e Lied Los (Inductive Shunt Susceptance) 
oJ VAJ p ramamod! 


io mad! J»» o protono 
OG = p Las: «(Waveguide Tuning Screw) do oJ o mj ed 5 Lamas DI 
do oJ uy va pd plod pe (Threaded) EZO Lamo ga 10-37 KaJ 


„ama (cu) a du sbaJ (I) 1 pod kulo uo ms Unmaj 3-7 SJ 
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(Capacitive Susceptance) 2; saw A, ŝŝ! 5 kamo [JU mall Jal d pou Gou 
Screw) yLu~aĴ! OU maj ĴI sr judo ban: deJ pan lazo fruaj Soj 


.(Penetrating 


oe sa LS : (Microwave Striplines) Za Sdi do „ŬU iJ bl La NI 9A 

Ala daŭ Sui UJ pomaj Gil pell do ua Je) babss 14-71 [KUJ 
PB a a US LG 65 Ajlo dilaj AJ paĝo Rjulao 335, [Kio al alo ŭ 
Aunlio donlnoĴ) Zilusadl 053 N lauso (da Sod) (6498 maŭ Jlo] lao 
Lal UjoNiods xoje Jl pasls nJ [KI JLSEN 
Alb) „Lo 95 JL) bs 5 iilo Leo «(Microstrip) (Uu Sadi ka NI). 


vd Sed do pl 


uj Sd do pod 33 i AJ laJ) ko eII 4-7 KJ 


Lj Sd io pedi llo 


Jam luo PP «(Microwave Tubes) dj Sod te oJ lao o o! 
Le e DO pozmodl LJ) (63 gl SJ fol Jola dle lalas slata; fablino 
Sd un Sad io pod) lulo Mo RSLEJN AU ge 93 poo dio (smekosks 
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«(FWCFA) 2 „ammoĴ] Apolo] dor poll Seas s ((Magnetrons) DU y suzoJ! 
ĉo sedi coda «(Dj Aku aĴ) (BWCFA) Lo primoll uio do pal Soj 
ko pd) mlulaso 1, Gaja (Uj sm aĥ) (BWCFO) 12 primoj 3 alo]! 
“(Linear-Beam (O EH) W=- (Lj lao Lai o LUNFENI das Sad 
Two-Cavity) (o mll ĉo mus lulmall oda „~io (O-Type) Tubes) 
alas „A Ao podi eL~o 1 «(Reflex Klystron) „SJ! Oa mu JKĴI 5 «(Klystron 
Backward) kaloj! io pod as so gl (Traveling-Wave Tube-TWT) 
Backward Wave Oscillator -) kalo) do sod dada, «(Wave Amplifier - BWA 

.(BWO 


GU 3 suitoj! 
ks Ae 56 (Power Tube Oscillator) 648 ududu pluv sb 3 puno]! 
vL „Ĵi Glub (RE Power) (5 pal 55,5 8,a3/ (ĴI 8 „iljo JL „eS 5 a 
slata slato sl om UJ SUS pluo o ŝuluo pa lulos, dus Suad 
Coaxial) ; sauaĴ Aseza 3 „SIS 4 (Multicavity Cylindrical Anode) l poma]! 
oJ! „kaj «(Vacuum Envelope) e! gll (~ dmo GIL |5-l5 (Cathode 
Au sko] ab las oll DioSu o E pd POJN La mo JIA a (5 0: mutosaoĴ] 
Ka eS KU ĝuas ga LS «(Axial Cathode) «5, prodi o SISU gua ji sie 
And Alo taskaj ai korlo) bila) a maj plesuuelo Jodi la Lal 

CO JL 


Da ds ka£ 1 ĴU 3 SI „Pel (Filament) 6 „aJ LULI LAJN geaj io 

Ale AJLO 38,5 cb Ilj lI Mla Jo ka AK) dau? KAJ lia „SUI 
35 preza SILO IU a KIN GS (o SIAU kaj loo a 5 a Aleo) o INI Le 
HE kom La SIN lju UU oa lu pedo I loss, 


LON Leto (63 mall a (5 ll: mutono] 


ON ad Tenu olla dud ĴI Ua SINI kablaaJ JJ „ŭog oda kios 
o pull! kaja „(Reentrant Cavity Vanes) 5 „~a)) bv LI Sib] ! a 
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o ESUS Lelas AĴ „e (Rectangular Vanes) KaJ idio. (up) Luo po 
eko JJ ida Uj SIN a JL uio liuj a po sI 0 „oon 
(Pin-Wheel) ;UJI I sab Jame kab Uj INI IO a las l pril! 

OI peddl  3AŬ poll BU „JI LJ a ulos ko pajo SI Jo ga) 


edad DU, SUN pls la aja SUI lJ ON as DI 193 6 jluazj lauso 
kab naŭ kml o l sami) Jolo Lado Zoo (odzo IU I l ml Ol „o 
Kle Tududia ia mvkino vio sloj JIL lao JI dO pul us laJ ku VI 
Ee romoj) Le] Lil y95 OLS Je J pioJ oda biloj l peil slul 
kad ds pll OU SUN! 


JIS Ob sd (DC Voltage) „ummoĴ) „LJ Jado: buas JS soj 
Aea) don pel kajj bo: petaskoj] dill jab ko pe pa Ua SUN DOI, 95 do ~ 
das Ol ao) flo bj SIN OLI Baj IU MI Dl pll dul KS i 
ĝe a SONI aea dom IS Joelo coddas (5 gal, 357 Jio koJ oo poJ 
LOL JN oka ka pozo we sU Leslb 


LIKI GI pll) mo lo DI prli forlo kdo deJ DU a SINN 93 ĵ ozaj 


LAJ 63 pio ŝuo ga JI „blij cAJLO los 70353 mod 5 „al l sll o) uo) 
Bad RUJ (BS kon pe Ji obly kaju soo mu md 3 SI Dl pul 


kad lud) Bi polpo 


gi ped dud Jas teslo 5-7 SJ 
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dd no UJ da pd kaj p lo o Dl ulil ad aJ 6 poll so dl 
Dielectric) LL „eS AŬ;le BL Ae 4) (Loop) buis! Ae L| (5 maj ŝalo 
LI Sblo Ab is Me Euudl 6 al l os ll ABD 05 So „(Window 
olss A L db „o (S-Band) ol33 AŬ 5 GlbBJ elo) yell Sue 5 
sle x GUbdl dao Jo ĴI 5 „La BIBLI mo BUOJ 05 „So al «(L-Band) 

UP lod sd Ua kuias ĴI 


id) we ij „e imelbj Glo go 57 KAJN a id 3 LS om 

35 OLS remo) SU5 a (Straps) Aeloj Gl „blasto loud o sL 
„bd o sL ĜI bob LUIS s mLzaJl oda ed os „Ua pipikoJ] 
Ao) (Fluted Pin) „2 Eluio plus) JE pe as dl AJLJN oaj I as piaj 
Broaching) = „adl „lus ias = 3 sU iLa) Zool faraj „5 Sw! bap) 


„(Process 


gua gle 3 pl dj Sud do pll luo fil e Ua mull IS aŭ) 
„lj penaj lulas ĉoj Sud Dl setl a (UH) Ei (i BBLJN 10: siS Lo 
(OW) ĉo l ponas du AS: ford) DU a sao oda OLA e JJ (58) 
„(Doppler Radars) 3; „LL 9! lla ĴI EUS o 6 poll LJ! „Pu jl 
kad (CW Magnetrons) ŝ „uzmo]] ŝon sell uU a uko OSA «US: JI ALON 
So .(Microwave Ovens) Ciuj 1 9 Sezodi Os kl da Seed) oL mall Ol „l 
3 = E laj duaj ol (Pulsed Magnetron) „2UJ| Oa siaJ 
kaj)! LN SU, (p/s) £sUJI Laj 1000 | -$ (Repetition Rates) 
ŝ ada SAJ) Sah lol e IJ dujo pad) (Bursts Pulse) 3 bu! 
GL no JUs [Kiuj (Peak Pulse Power) AĴ 8 p Sao JJ Sao SAJI 
Jell DU a mazod) OKUL „(3 MW) blalan 3: ĴI I oo SDIS sla e 
-95 GHsy 1 GHs gu nol mo»j po 


SU mu SI 
A (6-7 KaJ T PJ me! = adl «(Carcinotron) daj sa SJI ol 


PIA] 


Julo sl pel ge 0355 9 (M-Type BWO) gl ME sj ge 5 pilo kilo do a cuuda 
«(Grid) 155 35, «sad Ela Ao ozas (sim) dj SI pian a 
ŜI RE ĴI BLD, 9 melas (5 ŝlo (Interdigital Delay) «e, 3333 5 o «(E soo 
BAN ko 5 flo 55 mo Sa Le 5 mm LES 15 lul alla Jo 3 ms 
Ed Cilo cn UISO koplo: pretasaa uaj peona (8 I AU co (Sole) 

a sme NJA Sli ( ais (Torrodial Permanent Magnet) 


Las (JIN 6 ŝasJ Ado, „aJ 45 4 SUN slimoi fial lla (majo 
sm pd pondi Jio po LLI a LUAS 455 5 eli: „vu JioJ Jis ŝlo 
-(Grounded Delay Line) 779] ĝi sad bm a ial] JUJ GEA 


(GS EPOCO] Go! 
LIAJN dOl, DULOJ; JAN] 


GAISMI AI Jo 3 RE ŝo p 


nJ oJ 
UJ 5 oldul) Jos Tua 6-7 [KUJ 


Beam Electran Drift) p iJ Uy SUN! p Lai ĜI peil Lo pa sal ;23 

paj Em pad ka folo kaslunojl kelo Eo poj suai ma (Velocity 
Ad) ab 3, „bad lla flo (6 pol p 35 II To oJ Ldlb Ua SUN] 
Ledao „SN kasluoll Jilod! do poll maj eu Ej 0A am SJ Jasas] 
(ra Akad ks pol gI 33 pl om ga JIS LO a SINN p laŭ ola) eS Lad olas LE 
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pd pleJ BL ia SINN pill am pn Sb us plaui 
BIlgj US 3 pr ga (ĈCollector) pia iau gi Jada! io pol JI kako mi ui; 
pd bo bo 


«(20 cm) 8 in „lp o aŭ (5 aao (SU: 53 sat 15 AIAJ Me Dj simo SUI AŬ a 
Ay 14 GHzo 1 GHz ye Leal o3j dlbi 51 «200 W La luo 5 „13 
muluall olda mabsuul JUJ a: 3 609 2): 430 ca Le lamsj co „3 5eLaS 
A Sad LN Bel cb BLAN] pudo) ss di AĴLJI lo „al slaos 
kaj dl (63a pai Lia ME oj ge (BWOS) Asa DU gj pio UI Juaj 
„du SIAJN M-BWO GU 45 siu II Lo 


is pll io pd Sll 
do me flamo qa (Traveling-Wave Tube-TWT) Abo „ĴI i pwdl pluv 0) 
Lla (6 siam AS sl Lemaj le lolauoj Suad al uJ juo Juaj ij Ka 
BĴS sl (5 (5 ma Dli SI siao do 7-7 KAJN dd seloj! 
Helix 0 9 1 ISi sd) (Delay Line) 3 „3 das a 2a daJ do po uja (OBuoso 
ŝo se DDLS „(Collector) eio=o a «(Focusing Magnet) 5 57 sao (uw dl 
LP 20, ARAJ 10 ga no Rumia da flo dala, Ao e: pd Alo ĴI (6 al ĴI so 73 
IU spell plaid 3 lij SUN ko us pa lio me loo ĉo Zeg 


(Asa lJ) oJ do poll Ja 


Ao „l dor ped lao 7-7 JJI 
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al mod SLUJI Ua UNN ajo lj SUN id vadas JU JJI 
kududi dzo (6 pol s3 dl dee ĴI LL (Synchronized Passing Electrons) 
SINN pad ad Azo ABIOJ so pode sale a (elaaj! 


z 


Serpentine) LI sl SO ka Los pod bo OpL aj o] aj SUIS 
MAJN Dl Jl se p adl kda e TWTs ĴI KES (Interdigitated Line-SIL 
mj lailo lium; lataj kall pa co pliaj j ie ISi aas dajn SJ plolus 
Forward-Wave) «LNI I Uloj pell do pod olo) iala TWTs JI 
elas JJ LLa) adaj ZAJ! sla NI 34 ja „(Traveling-Wave Tubes 
1, Ua azio 


Uloj UN io poll alamo Slavuas 

(Traveling - Wave Tube Amplifier TWTA) 153 „AĴ ŝo ped pluo uo lula V) 
aos konj pias iloj l Too a plaso ga (8-7 KUJ i abid ~u ĵi) 
Ldlb-ol pi lauio kisto BJ suluas spa dua Sood ton podi 5a esma 4a eiu 
Laj Ju o 5 Bad plo) de pob olluall a p adl la 61 „adl „bl ul e 
40 GHzy 1 GHz ge col eds ĝ bl9200 e 51 ĴI 


(Ua bog) uJ o- podi Ju GX 


aJ 5 pll a 
oo Zi ko go plano poma $-7 KJ 


gr VD 9 prs 
TLE] S aJI mo) (Two-Cavity Klystron) os l Oa kan dS lia Ol 
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(Modulation) mas e alas Leta dj Ss bo me a os o Lo (97 
ĴI BLONU DL ola o $I5 me i SU pia llo 15 pomo vO pata LJ 
Buncher and) (35Ul; PDS) OL p ALE OL ulu oj sod 
OGai ss gj prli LIS „as „(Collector) iomo ĴI ALS NL «(Cateher 
plad soo) (Gaps) ŝ po lam [Ki Ml db JS duo (grids) 43 „ia 

-(Axial Pencil Electron Beam) ($ ; s~» = dj rea AAD Ua SJ 


ao SDL) 3 „ms 
LA 
espe REg 5 


RF ko 


dm ĴUS Oj mal ePuiao 9-7 SJ 


is I La sim kala ko majo IS 1a Rial) ia „SIN Jas 
OSI Lazo 353 ĴI Ua SIN Lo a 136 „(Bucher Cavity) «el ĴI 5 „~i! 
aloo lil „53a Lezo me ZAS OTO 93 3 pl p aŭ Lejlo dl „vio ŝ LAN 25) oj 
pzab AĴLu Bo naj JE oa 131 LIJ elea paj pub ean pa Bogo maj ĴI 
„Laslo! 


qe amm im La IN] l 2323 sl ke aJl gg l iial oda 0) 

GI pu elas „o fus luuus (Discrete) Alia lO poma (pa: pan] lona; 
bam Ua SIN BES DO: saj la EUa el Jl oe ca (Drift Space) 
B33 ped Ki a (Bunching) prj sadi es edo go as bDUI 
e! mu SN se BJ Jes Lu» (Retarding Phase) (uy aJl il „ Jii 
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KIDUI ŝammd pe don EJ DU a SINN Unj, DUI ŝamo bomo MI 933 Jio 
„(Collector) = plaŭ 


galpao SLA LIS lomo MI ALIUJ pal ĴI s3,5 8 La) „elano a lia 

823 glu) ŝli Jj 0a maJ DIKUL DI OBI 5 md e l JUO edena 

bi JAS 500 16 9Luuaj 8 poao do ma 55 al (30 MW) Dl lao 30 5 (LS Luj 
JI 540: Ĵ Laj Lal oda 5sli5 O| 10 GHz ĴI 35 5 Jus (500 kW) 


LADOJ ENEN LG 
Kai = Bid mez! P ed! «(Reflex Klystrons) „S JI da mu o| 


E (Single-Cavity Oscillator) sao-! 9 6 sd 65 ludulo 5 5, Lo sa :10-7 
e dalo sl el ge lI la GI, 10a SUN p lai 46 pa adaj lo ilu 
abdL ap DU maa kJ ped 3 SIN KDBeaJ o 63 SINUI a ea SIN piaj! 

SLE rlKai i me 


kumOj SI Dl lua 


ZLEZEITETETUA 


EESESECSEENNN: 


E IIKed a o SL a EI DU a SN] pu mes al o 

First Resonator) JJ, YI Li skul OU „dl 355 pas OI 3 (Accelerating Grid) 
DA no ka) dll abulio SUN] kome huj eu Aba) oda io (Grid 
Abo) p ab]: «IKaj s (Bunched) emaj ez OJ L3 «(Resonator Gap) OU „JI 
Judo pa dus podi mu a SINI Fes LUS», .(Reflector Voltage) iS LJ AJ vi 
„eed a SI fadi l mu a SUNI ib Mus «(Cavity Gap) 5 pi! o 5 


OLL UL le BLU GU „ĴI AĴ 


Dl3 ks Sm br Dllo JbJI ils ign TaS LJ Uj sv ls LI 
bi, e 5005 1 e cos 6 onoly 354 oaŭ gus) ge ŝ pb (A Dasa o „5 
BU plass vlluall odo banas 25 GHZ 9 1 GHZ gei ple 540 pa (mW) 
e kaŭ OLI, (ol adl o: pan ldan ado Sd ĉo pal 
„lol ĴI kad] 


OŬ; us “i o 

(Trigger) cs l on ao laj iJ kJ l aJ lulaj Us 
Oles UUL 9 „(Pulse Power Magnetron) fadi 8 „LAI D 9 sas: pomaj a 
„(Magnetic) «~iszo]l 9 (Line Type) kadi (La olta oda OLLo] 


I E pll Slamias 
SJ | E bagi me! e (Jl «(Line-Type Modulators) „5JI (od) D) 
.(Magnetron Pulsing Circuit) AJ 9 TuzoJ knJ! ZIIRUJ E!si [eroj e p el1-7 
= sulLagi (= (Pulse-Forming Network - PEN) kaJ! es AKd siaadĝ 


„ab ms cs La] ibu! „ (Modulator's Thyratron) 2 Oa se Sb) 
kod GU (dl oj plu lula (5319 l IN AĴ sse JJI (Short-Circuiting) 5 „l 
iS subo Mio klozas kor pe LAJ Lily «(ĈCapacitor Network) Aemioj) 15,3 
aJ pad LES l poa dia «5 dd ULI 5 dos Lad 6a maj Ju 

LO 9 Pod 3 15]: alo bj loio Da sud odo Ola DIGIS lU iJ 
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$ sd dia 
AĴ 1 
c»6 
Oa Oj ĵl 


-Uj pe) dad semaj! 11-7 JSiJ! 
dom taoj] luas] 


3 lS Laj “rua 65 5 Lo 92 (Magnetic Modulators) EJ eoj) O| 

clon No „(Inductor) El: a E LINI Justo de pisfoĴl lol SIO a siia] 

Laj Ld oin o NAJ eoo Oj fs lao (ĴI Em la 
(Pi-Network) Pi iS e Uo ud 95] ĴI daj) me lamus JI 


Lj Sad do po) HIN AĴ lla]! 


llo 1 plasmo Alo soĴl ani AĴI olluall plo] ge dedal paj 
ilio sjlas ld 0, Kia daj Kad ĉo podi 9359 (UHF) sd GL 95 AĴ 
(lo plo) Dlluo 1 ]uij,  aisal 33 I 15 ASU olal) „Los 
«(TRAPATT) olo 915 «(Tunnel) sLZI! s ploj (PIN) SUI pLaaĵ!y «(Gunn) 
-(IMPATT) 5 gladia 


isl! OBE oluluo 


OL „SU (127 KaJ S Siuuodl (Gunn Diodes) EUrIESIj] OLE lulo praj 
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SLAJ ud ma l duj Sd kar podi loo pll dzo BU JUJ (Gunn Effect) 
abiso) Alo pdl avi ol dl e UD GI ue pla Dl pao eloj Slll dor soĴ 
JUBI pubo sd pladi Jam illo ŝimi (d LeŭpliS poj ldo „Liloco 38 paj 
Domain) iJ JUSY! A E a di Lazaj 9 «(Transit-Time Mode) ey! 
a ad Us SUN 65 SLAJ poa ss 5 (Saio „(Transit Time 
dl Oa SI vadi Li „esm 9 .50 GHz Ĵ/ (Transferred-Electron Diode) 

.(Transferred-Electron Oscillator-TEO) 


AJLA OLE Olluo 12-7 JUJ 


ilJ! olua]! 
(plad! yes JUBI (aj eluzo 91) (IMPATT Diodes) 91 IMPATT el~o „gb; 
vEeOr oo 4 Lu Zo slo LI;e (Impact Avalanche Transit Time Diode) 
eB ĴUS mj ml sb, (Impact Avalanche Breakdown) po 1393 bU~i| 
lao l muluaj) oda es .(Carrier-Charge Transit-Time Effects) i~~iĴl 
lia Su! Lal fom 9 „(Gallium-Arsenide) p „JUJ MAJ a duj Sea 
Le af eemslaa Sui Talio LILE md lo Ŝa ladis (esas sl idas 
20 Wal kuzaj 5 ,23 se 100 W La: Le 555 IMPATT ĴI „suzoll O) „iom me Jo 


-10 GHz y5 GHz jx ca) 99j (pe 9 postona on ga ĉ ad “pa 
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i! oLIluaj! 
elas pe ŝuo pa 1137 KJ 5 ied «(PIN Diodes) 96) plaji Dl 
5 UJ paŭso (P) 5) ; AJ ko poll dabo) a 0 „SS (Junction Diode) AL 5 
ĝasakdii za Laid6 asti bal (Ni la aba Jako 
[NU OL (High-Resistivity Intrinsic (T) Silicon) (I) 3JĴLJ! le UJI (65 EJI 
da p Sen don ga smaS: ba DI oj Sat do pll JL bubo Ju DI pLual 
o JI 8915 La Js 7) 1a NI Ŝ TR Lv = AL «(Microwave Limiter) 
JJS 93 pzodl dj Suo dor pol mu 25: homo OT: do 195 1 LAS (100 KW 5 
Electronically Controlled Rapid Acting Phase) 4; 5 pesoj o domus emo b 
Microwave Phased-Array) ; „lall 45 „ias 3a Sadi ĉo podi lol, 1a (Shifters 


ko se Ab | „(Radar Systems 
ds sb as [sx 
SIO, Du SJ = 
(Im 
E K-a RIA : 


UI plua! 13-7 (SJ 


„EJ! Edo elaj! 
Alos 63 Wu plamo 5 o Le ga (Tunnel Diodes) AJ WuJI Lall Ll 
„haj ol (Laj = 4 Lu Zo lio „by (PN Junction Diode) LJL; - is m 
LUJ IK, la Jaanas ((Switoh) eluŭo JUS l epodo (aus 
Ve LS JUI DI LEN au loenal 16 pur (muo ĉu a Slodl Ao podi GUB vi 
„Le (P-N Junction) AĴLJI -15- pedi Alo Jl 6 poj elo pal) ales lumaj 
AĴUJI iial, «(P) i wd iaboĴl : (Heavily Doped) LN! ali bus 
GRAS am 43, pelo ga (Abrupt) „adl uli laj bgs ONKIS OLI (N) 
Forward) ALSI pluaj 1a dj Latio 331] prod „o koi) SU „las 
18) umo Apio OLU ld AĴlO AIL 5 Jas lio) al 5 (Voltage 
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3 Luo dilo JU (Effective Width) JUJ! p pd! mo SAJI peloJi 
Ao OBL RAJ6 La „o 


(-g (Forward Current) eL] „Wu Lis, (Tunneling) uJ II Gia 
do io eku] pal) ŝo kuo] Sol ĴI mu (Minority Carrier) ABN Lam e 5 
„kem „l59 (Tunneling Current) uJ MI = e du Lu Za elia abo SULA 
e dr e ed 0 Ld (Valley) pd al I ge LAN 35: paŭso ABI 
BJ (Switching) ad! Ruan; meoj 5 mall oda g (13 „ill slo jl 


(Gallium- Arsenide Tunnel Diodes) i44J! ewI LAJ pj Lla praj 
kJ IA vdloj molas NI RE. poll os 5 aa bla e 
Doppler) 3 JL saJ FIUJ 23 «Microwave Relay Links) “445 Saad] 
oda ON Lano] pomujo „(Weather Radar) „aJI l ,51 ;9 «(Navigation 
i plea] kaisud eS maj IAJN ŝa p LS oblaj! 
mlulbuall oda iuj La] II mao iusluo m5 Lj] LAS 63 aJ me bolu 
'(Esaki Diodes) ALH] SL) Dl~a; 


4131 TRAPATT Slulmo 


LJUI 195 JUS (mj 91) (TRAPHTT Diodes) UA! TRAPATT pluo 0| 

«147 Ka e (dl «(Trapped Plasma Avalanche Transit Time) ($ peo~oĴ! 
E pluas gao l elmal alms) ŭl A51ujs souas poj is cod: Me „95 
5) (Gomo bas bam Gl VI «IMPATT) plea; 45 (Transit-Time Diode) «ej 


„das elis 3, i 


„dan Lio 3, 51 


„UII TRAPATT el~o 14-7 J£JJI 
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e LJ koms slon; Las «(Drift Region) cl $I Riao po jag) Aino 9 pus 
is dl ilo ibo (~es (Trapped Space-Charge Plasma) jl! Lao 
„AĴUJĴI 


daj Sed on dl I pammo ilj 

(GaAs) p dlU Adj ze A6 pall RE gol l 55,5 cl, mu ilj e IS DI 
35,5 Aŭbuos (UHP) Olo» ĴI Ao a Jualo sola cAj SLAJ lj siumo il o 
33 AI Dl a 5 as: d ALKJ OIUJ OL: JUL, p Kad do poli 
gi Sui BA saj A Lao AJ eslas AIM, S LAŬ kalo OSI GS pol JI 
enl su pl 3 ON NI 64a Kad ĉo podi m135 39 (UHE) 2» 3 ĉian qa JUJ KA 
EA a Sal dor podliloo j luo 3 5) AĴ pa JUJ ujoj 


siJ Jil „dj pao pj 

«(Metal Field-Effect Transistor--MESFET) aJ Jbmdl Uj maj 3 OI 
Le ALILI p JJ umj l ma JJ a ILE Ej aa 157 KAJ dd 
o md ll Jla Aso DO) oj Sd lo poll Za jp UHF loo sll 8953 
da ULJĴI 13 LS ALKuJI e JUJ uaj jolo i La [oaj 
po UJN Ae) 85) le 5 dla Ada oJ 42 mi cie 5 (MOSFET) jmo pl JI 
Schottky) Vis p Jl 3 plo KAS PULUTI «(Doped GaAs Substrate) Lu Li-JĴI 
„kado Jo o 5 deo SL mla ust us 59 „(Barrier Diode 
ems sd Las) s((sladl JJ vomas p» La „ku 
(AL azul) JUJ oL 1SJI)o 


aloo 


ĵ E 
(TYP) o = 


15 pls 15-7 SJ 
kud seal) JJ „ib 
-(MESFET) ko p)! 


US DE dli 
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dado pad daj s SIN AS pll I) gamo plj 

High-Electron-Mobility) £a „aJl kuj a SUNAS pl mul 30) 
llo 3 FS edaŜ e JUJ Moj 195 pIJ se (Transistors-HEMTs 
Lo SS somo JI Ia paj „(Microwave ICs) ALISGJN ŝis Sud ĉo sod! 
L5 oJ) (AIGaAs) ed! eL Aaj) ab 1 (Hetero Junction) £i beza 
elo e pioj Randio!) Zl oda OI Uta; „(AIGaAS) p „JUJ Use) 35, 5 
DL ad LUbG OLU AJLO LIS Dl praj maj gj sas dl JI 
AS pll l su pil 5) La „lajl) (MESPET) yam plj ed 85 por pod! 
ALa JUJ SU SSJIo popol) Id hall gi (Aa „oJ Aj a SUN! 


Lo (Sua ut dualo us Sudli pll l plo 

Microwave Monolithic) ALILI 3A Balo] 3a a KJ don poll ŝilo pias 
om Luno e JUJ Jj o VO Sekai Qe» Ll (Integrated Circuits--MMICs 
dj Sed do mL um IIAJ ezio ALIK OJN em pumaĴ 
huŝ maj 5 5,36 a sad MMICS JI o! .(Microwave Hybrid Circuit) 
esU Adj e BJ MMICs milo Ol NI «JUS Kiu Liso GHz dlm 
kium op I Jom ho Lb. JUL sle plod o Jad Le ŝ „6 
Luj JJ Lelo" ed Lu 13) 14,8 Gusle Aj „SLUJI 5 p Io 


eda DI le JUJ Aj e UI JSUJI MMIC ŝlo muj 16-7 SU mo 

ĝe Fall duj Sll Plo sedla (koJ) GB os SI GLE a AŬKO mi 3 laJ 
ad, LENTo Sh Dl „dl loo j uo Ras LUJ Li] VI 12 GHZ ĴI 500 MHz 
(Phased-Array Radars) 4; oĴl 3 al olll, e Lilas MMICs o ylo elas 
eldas 5 Oa X nn gi Lela A a SUN do poll kak Va 3 Soj 
Laj (Mixers) ki SI b-a oLUŬ, ee „UJI do TLO MMIC 
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Ne 39 jas (haj GaAs 95) 


MMIC. 4 „Ul ŝpalo ELO Kua kj So do po ŝlo 16-7 ISAJ! 


duo Sead da adl cU „ii 
sl NI Z5 Lampoj) (Microwave Couplers) dj Sed ĉo podi eb „aj o| 
e dna las else! 5 dud do aJ [ĴUS (Slotted Sections) 3244! 
dl oL bl), 95 JI 5 a oLULG, ad pavanaoj Zo adl Jo mo aloo „wJI a3Ub)! 


buN! O paj! 

RAJ mej 8 5 (Directional Couplers) salo NI 0 AA e premo 
i „Jl do (p dolo olboŝli AŭbazoĴ) BUOJ se | „ko lU lej 17-97 [KaJ 
CIlSk sasa ova VAJ BIb LIL a l p AJ daŭ duaj US a 
a OGE, (peLas ĉon pl IU Ge cvilolt ato aŭ SKA fumo 
(5 ma da pb a plataj Laal j5 p AS lao si po iodo sad Alma p 
JEN KO IE E] NI I KEKO IKA, pomo uno) anao 
» tej O „JI koS bull „Lil saj NI 3 pall ue (Coaxial Transition) 
ilos) (Wattmeter) bl ĴI] = „Lie idaj Se . aa) md 9 Ju LT] do podi 
MAR hero) pslas nau sa Boj 


240 


PDS! DAJN 17-7 (uJ 
sb! AĴLS SU AJ! 
sd so 45 „eL (Bidirectional Couplers) ob! Wu O AŬ OKUL LI 


ed en dl lo a kaa piaj pureo i As Kazo 5 „I o 5 „ilo 
Aa sola slul de luadl IS am 34 


ue (RF Pickup Probe) ŝ gol Jl lo5 A DEN om UE i 5 5 som 
i NNO BI sus (Impedance Termination) 35 slas LL Ezen o b 
«(Apertures) lb 38 po: ems JI dor soJl dĴo sa dos Sadi do podi Z3lb 
Jla) Slaj sio sd ab muj dilaj laaj 15 mlll oda 51a delaso 
md plusan g 6 ĴI SZ: pk JNN jlen 5 da RE ome 
A Kad 5 UJ „LJ o SI 


hj Sd io dl pb bu l 
19 ~u 09 (Microwave Phase Shifters) 4 y Svdl ĉo mw gab vb = e. 
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i lo iaoj] LN] AĴE o aU 1SL pad) Lom]! E dl vln p 
„e ENN aal pooto (Ferrite) 3 „ĴI Law N 9 (Ferromagnetic Materials) 
log pol (Stacked Arrays) Fu Sufi mL oJ! c= . (PIN) 255 uL! 
cm (Phased-Array Radar Antennas) i dl db amoj lily oL e „sai 

Li SI p Laa 


15 „2 seJ) (Ferrite Units) 4 „JI luma e lb ms „l llua STOJ 
Microstrip) ĉj SJ akll p1sN ugb laJ LI io wl Jo plus pe fulo 
vn (Garnet) NI Galo «(Ferrites) 4 „Jl LS „Ji „hedo 7) (Versions 
aJo LI p dl olon US ita]: los 15 AK) ud 31 poli 
melas — Luj pb lou pa DO) „(Nonreciprocal) 53 sl (Reciprocal) 
Faraday Rotator) «glob 5195 ) „b es ki (Reggie-Spenser Phase Shifters) 
Toroidal) RAJ Dl /2I LI de mi AJSLJI lao ĴI 351: „a (Phase Shifters 
Lo sui AJSLUI olo p Ial 359, „eo (Phase Shifters 


mea — Liaj y 40 Dou 
oz «(Reggia-Spencer Phase Shifters) ; „BJ luj e p „dl kia 0) 
(Solenoid Wound) l „) iute 45 An pe to e md 5 Buo sa 187 JI 
Ero? s — 55 (Ferromagnetic) -—— dualo ad o aŭ p uo 
esU ab pensoll JioJ io don podi fulo Jlo (6 a I p rono 


„Al mu 18-7 KI 


pormo — Laŝa 1 
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o pd paj WU 233) (Permeability) 454 (UJ os aJ! e e 
do ma ce liao o aJI RE SJ (Propagation Constant) „LESNI ~u 
BU sla) „Su Eso (Drive Current) 5 sw 5 Ĵ3E seo del o LE l 
pol) olia 1 elo KE AJLA Zu, oll lou Juanoj lom SS RE 
ks ND) o pol 23 ail) gi (lol ĴI kabo)» „bo lo oJ kb oo] 

-GSLAJI a Ja Suad kj a „SIN! 


sial ,133 bob 4 

es 5 Lo (Faraday Rotator Phase Shifters) slalo lo Sak es o! 
oe med se kdo Jolo € po se (Latching Reciprocal Phase Shifters) 8 «555 7 
a Pm Kio E mood! alb io SPU SAJI planumo doe ga Jo 
krm mo Ue 633 (Forrite-Filled) Azo PALL e pan roo o apo pe Ao ma 
SIP Le ili pb Mi Le (Nonreciprocal Quarter-Wave Plates) 43 NN 
JI 33 lad „a lo la tuba JS 1 [Sul seke N Jo 
Ĵ3»5 .(Ferromagnetic Yokes) oio]! ku a eO plom e ie Ji 
BL /J KAJN Jukl dor pedi ko: gb ABLBIN koe pol muj ASSIS pulaaj! 
sa Nliloo] kool aaa e kapa ola LL dls bojoj 
Sl (seas FoJ| ibu) dlU JENI Jh maj ~~ .(Propagation) 
do dl als a ALJI ato (6 zazoll 


ilo)! ; JN by 


PLI be 5 HULO (Toroidal Phase Shifters) id! ; da mo 
— e 93 9 ma „sorulaiks Ld mi id «63 (Nonreciprocal Phase Shifter) 
eŭ 56 ;38 (Drive Amplifier) Ĝ ~ oaj ilaJ) Lo, ~~ o eg Ŝo 
KI laJ Bola maj luun lie DLA ola is „Au l ko mo lU kaj 
i lamp La AI 


Ferrite) 3u l OJ J! „bi ŝAs Le NI es?! „o aa Wm 
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180 „4! a (Differential Phase Shifts) 1423 4 b obj) ea SJ (Cores 
da) eis! e 8,» (Analog Shifters) 45LJI Dl; „aJl OS UI om oo 


Lo ndl kaŭ Lal elaaj! 15, dll Sb 

Semiconductor Diode Phase)vbu 5 zs! Ao WuJI (Lal! mlŝ oj dd DO) 
AU LLAJ: slo loza; (Digital Phase Shifter), se „15 cujo 92 (Shifters 
PLI ĴI Sla Lua oda 053 OI „Kaj „Ŝoj „oliaS (PIN Diodes) 
= 443 sbLJ) Luj „(Reverse Biased) JI (Ĵ! Kl (Forward Biased) 
domoj a Aj Sod do podi loo 5 Jus slo) Aka Aŝ eS Ĵil a5 olal! 
Ao o uo polio ma iS ĜI bl ca ŝo pr pĴl AB plad moa S~a «UJ 
AJ ,b Zabi suma e e Jo 9 .(External Reactive Tuning Elements) Aklz 
TC — LL 169 10 gx odo elas 4358 el~o (Stripline Module) 
LEJUZAJ UL hi l ua) lol, UI 1a mo Siaj lia ; „bll ne 
S (GIRI da 531) Ex 23) .(High-Power Radar Phased-Array Antennas) 
-AJLAJI , 3 Sad) lulas SU 159 SUN iai Vo eme md) 23 bad)! 


kuj Ŝo dl SLA Ŭŭ 

Ua muke e (Microwave Attenuators) dj SJ io podi LA Ŭŭ o! 
Ol „Ao sedi Jo ub SLUJI RE Bb siam „Som lo 5 LJ da Slll dor soĴi 
AkaĴ) — 3 «(Fixed) cJ -2 «(Flap) sd - Ii mLa „1 35431 KEJ 
„(Rotary Vane) 5 /'3JJl 


dood] OLA pll 
5 Lo pa 19—7 KAJ e oel 4 (Flap Attenuators) „~J di o! 


(Hinged-Tapered Resistive Card) 1344 i li23 iw lia iŝlb, e br » — 


a oJ 5 o il (Slot Cut) (35 p al lo JJ Lakoj l 
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o ds 19-7 SJ 


Gd pj Se Eo RUJ ĜI 55 SA ekoo (Hinge) aio! ma 

(Longitudinal Slot) QJ „LĴI (3 ON CUU3, 30 dB Ĵi 5 pal kaŭ ĴI slo 

ha slo sj a Slo ton pa Bb (e aa a Nj kas pll pluodl uso a ojS po 
„(Variable Resistive-Card Attenuator) 3 „azeĴ! ie UJI Bis, „A La 3 „21 


ky dd) oLa JI 

dla, Le (6 om do me Jo pe mo se (Fixed Attenuators) UI 1;A „JI Dl 
DI poz), Ja lo AI onj (EMI Je SIS (i (Tapered) 2440 ŝa jlio 
= e Jad) (Card Contours) 33U2.Ĵ! UL va Ka La aJ AŬ 
da slidI dalla, «v13 kul) LA UL laj UA I pioj lia lao ĉrutoj 
.(Fixed Resistive-Card Attenuators) 

61 9Ul kad 13 OLi Ji 

o LE ĵ2 1207 KaJ = oel «(Rotary-Vane Attenuators) ;» „aJ! la | 
Som edo pod) po (pam dulo eL~si SU (e oĴ'me (Variable) ĵo 5 om 5 
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LKo a pozo GI „DI duo DL OS Ae glio kil vo lo Sola JS 
ie do e AII ONUBI maj „(0 p 405) SU 75 Sao: das l adl Lal 
Gd Ŝo pioj vo p JAJ Apo eLa gu dd Lo GI DII 
PU oblLJI p Lio go) sad „elo dao dl mall naŭ Au p 
as di BUJII O SI Lulo LOI sad pelas a cam (5 pram! 

a pabla lo do pro 


eI Jus] 


datas iŭ, SIL, 


ALIG 2e si. 3, 


1 DA „a Kila, 


F-a JUS) 

TTT E LI 
(TR) JLI JL ON Lo 

«(UHF) 55 „Il AJLO VL podi Ĵa TR JLEAN — ĴLN Ĵes 
A 3 Laj JL ez aio «o vd pe ŭd a ciuj Sll kor pd lao Ai a 
Transmit-) zUJL 5 aJ) TRJLELSNI — JUN lo paiaj Ĵus 
Nu L) 5 „kaJ AĴE lol JI i. bj] P (Receive (TR) Gas- Filled Tubes 
Ay „a]I muloj po8i „e (Transmit — Receive (TR) Switches) JUZZY! — JL YI 
SU Lla) Do w13 9 (Ferrite Calculators) 


JLNI bas „(PIN Switches) PIN 33 NUJJ subs Jad ge 
Ou N Luo lulo ŝuo pluku eu. o loo pll Jio j peel Subo 
a YLĴI LII aJ l lao ola elo so 
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JLE~ I — JL) olelmo 

T oJ « (Transmit-Receive Tubes-TR Tubes) JLL! — JL NI fLw 0) 
(JL = vla fon ĴO sa ad 16 Suluo za (21-7 IKA l kid pu Mi 
i dl pa lol JI pb JL Bulo sem rboj lo al «GENI Soma 
planadi Lia pumo „S VDI AĴLo (6 pol, 33,5 ILAN Lala) Alo (9 aa 
hm EUIJIS [JLEN o JUN! Wl SI PITIJ „uJ! JLamuNL 
OK N Loj Lito LUJ 054 Luis Lu Zuluo 5 aŭ 5 la plaj! 
(Low-Power Radar) 9 La] Li aasmdl jlol Ji ellLoN mm e LUSS jJi 
ŝa aj filia A se o mal 


a aJI lana ŝa 3 BAJ a BUS 4 poj culoj SUN Kas 

Ionization) eU Ao pen KJ (Keep-Alive Assembly) TA lazapas 

olio, Je (Breakdown) „LN L C-e 5 ĵam UJI (Threshold 
„ldo kamo Abŝlo RE |=o 


LA „JL TI JLI pluaj pluo! podi 21-7 [aJI 


du 3 dl OL Sak 
dj Ss ko me oŭ 5 OLE s3 (Radio Telescope) 6 nel ĵi ~ Soj KO) 
ge duaj Sd Tom pll 3533 ILa) Jamaj, udo lano mafaŭ: Spas 
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led eb 3 pod al amus Juul) dula gl gll 0 So rn lu LadI 
OAS j liaj aŭ no Pomo OS LS «(Optical Telescope) 6 „as! 
Le slandl uo Uj meli Almas al (ASI „boj sU) koma) al «p JJI. 
seas pid ON UB a ao pad la us 5 Rol JI kom pat JI sb Lazo 
LJ OJ a do la] Laj all BJ lo 13 iza rua 4 pla ua (5 al pooj 
Laos Jl E slamwJ el e IL EJI LJ DLE Nl Bo mol ĴI pollaoJL Ab ŭa 
(a Elam ko pJi JI DN aj (5 pol l l elo pal Sb ON ŝo momd maJ 

das IKS das almo) l) „gt OL lu ml vio Ilj l sala Ja, 


3 „UJ p — da l — ap o Amo] p AA LJ 
AJ Q —I3 8y1o (VIG-Tuned Oscillators) DLL 1 p „di la muso 
(Ytterbium-Iron- Garnet: YIG) i /LJĴI, lk lle NN 9.5 dulo FICKCN 
grio OVAS asmo (DC Magnetic Field) „ems (summa „ilu „5 li 
= ea aŭs „a SAJ 22-7 ISezdi 31) (Shunt-Resonant Tank) ps 
Aba abo VIG ĴI 53,5 me soma lj e RE OU OA es (odLJI 
Ferrimagnetic Resonance) sereas) Au AŬ (vj 33)5 O| .(Wire Loop) 154) 
oda (ms) o Ka JUL epN Jio 5 ad AŬlo pa (Frequency 


ka duded malo „e «(Octaves) mULS o] dAS „e Lba (Oscillators) EKTNTATAJ 


40 GHz 2 GHz ye naj o55j io, 


had loos 
(YIG) pu 5! 


RL 


YIG ĴI dmo! p kiŭ cududo 22-7 (JI 
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(Masers) o; jj! 

pi Esa faj Radulo Sud lo podi l lpo DI 
KAJN bod «(Microwave Amplification by Stimulate Emission-Maser) 
pi IJ o JIA pa duj Sod Ao poll 95 JS deu (237 buli 
o iula) Jela dl 3 ao pia AJo Bb oba JI OL AJ 
Amadj 35 pll uo ALD) 33 sli doj) I ga dj a Sn to a 
skaldo, 


1 pN plaĝo ao 23-7 SJ 


do ma JP ue (Coherent Amplification) (hl ~= I Rulo N] oLa og 
UU „ĴI kadi ol 5 pul slu) Lasulaj 


EB judi odd a mas 1a UN kor laJ 33A suo ulno: koj 

Pumping) adl BL BUD (6 a m5 eio diaso]) dD): esus „(Pumping) 
Dl 2 (jll old 11a Dll ge plj) 56 BLA „(Signa] 
sl me aa Lj pIu dl 195 01-A „wd dl lj ju =3 (A Lall JLJI 
Jaelm i 4 sI, juo eL da i RJ vla ALolaoĴ ŝ „kta (Parametric) 4; „zel yL 
Solid-State) 1.-LAJ! JJI pao Latao .(Beam-Type Gas Maser Oscillators) 
Ile ml pe SUL „Dl SJ LJ OI E, „II wle (Masers 
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Ai ma laudano an lj pod DO) LL pea ASU jeo poma 5 pd aa Ao 
LES Ji all ol „JU (Low-Noise Preamplifiers) sL» pall iuiu 
ei UJ o S eaj LS olal Saad lal ĴI Ju ol ĴI oL SALI 
KU (Stimulated-Emission) prj lau! i gy (Laser) „haj ao dla 
oj RASAN GL geoj pl e mall Gaj: gilma 3 (Maser) j mad) Mor pas famo 

~= 
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4 kan a AB LuuoJ 


I Laj 


SIVILEJN GIN RUJ 


OL uj! 


SUII l mj)». 


(Analog Function Circuits) 


LU 3 be 


LULJ NAJ e 


(Analog Switches) 


ALSJN La ad olo 


(Operational Amplifier ICs) 


(Active Filters) JUJ! vizi JI e 


(Comparators) wU JI e 


(SHAS) Eu a Ge) olua o 


(Voltage Regulators) 4J „4)! lubuo 


JLJI i iilo ol))oe 
(Phase-Locked Loop (PLL) Circuits) 


5 JI ALKJ ol ,JI o 


(Power Integrated Circuits) 


PL I sip oNimuo 


AloLi ŝ „luj 


oe LJ pala slas le 35: all ata a ALAJ OA se „85 DI 
BI UJ oda l pata Aŭ3 Io 85 on pedi LJ a SI lj poS UII „aa 
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oe AN le Rikomodl kabo VN) da bendi ad i GD a (6973 La i, 
Ii 33 SIN ol laJi mdo sAmoŭ JI SI sa Jl ge sio (SAJI (6 pad eba]! 
is ello io „UI zas OŬ NI «(Digital) £o3, 9) «(Linear) is olo 
Laba suli JI aJ Let lom G3 JU „(Analog) RUS, 
ea mililo 46 sasms Svisa Li ULO LELJI IJ of VI elelso e 
nal a cdo „aŬ Es Rd „sj E at As Jl IIUI e „ST Ro poma 
Bm opaj 3, a dol OLI, lAl ua ULL Sj) pll koroj 

AŬLA GI J mos: plasma ELI I aJI 


Operational) ALzis al «13 Lao UE kazo A ŬLJI ol, Janis 
aO ao PLI Nom 5 o «(Comparators) VU /l»| wle q (Amplifiers 
es5 4 (Digital to Analog Converters) PLI = o «(Analog to Digital) 
(Vacuum-Tube Circuits) Bs mbluu mi luu SJ cado SG ol luJ oda 
ELU coma y «ml mas dl JL ĝu pid) luo JUAS lea maj duel 15), 
EN Laj E Lo Lud iiluoiis dj amoj pil „3 (Modules) I 9939 mus Lig 
RU Aloe AS to mi JELI AJ 1 mato SUS Uaj uma IUS 
„(Monolithic ICs) ALK» 


8 a) pas kuomgl ALIUJ DIAJ, Aka) NN po poll ulo SUB mej 
ALLSJ ol ON SUB, 6 RAI Bole) AL KJ AJN pla) Sa, AL vb 
daj Lu Ua aa a ea UJN RUJ a ko aJ: elaj eŭ 53 p kaJ 
eluvensj ĴI 5 ON uo pada Tum OIUJ pi Apa l vla mad 
gio USUI (OfE-Chip) Lla: gb pus aŭo Ll NI ALaŭdl NN po poll 
EN Ss olmojj ml 1 dla ulaszJ 


5, polano «Jla e aŭ os ĴI l3 ha a oLa) Gaj 

JJI Zu Lilo) IUJ a (Solid State Relays) iall JJI IE 2a (kaJ 

lotas Kl laos esl SEJ) iLa el ,luS (Phase Locked Loop Circuits) 
„(ICs) Lel£su 1 ,18 
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AKI kd Juaj) 2115 
= (op amps) Lal Vs dl (Operational Amplifier ICs) IAJN oda L| 
(„aLa esdoŭ 3 pto so 51 Sla, „Lo ua ALK ZEUS] 
eks (UE lulo J paodl OSGNLo pd Gad IAN oda 0 p as 
Lulo lan Laŭ) slo] uoj slaj SU5, LJL Ji (Part Number) 
13 aj (AS Lao] pas sa Na Lej ISA a (ul UJ 
29 «(Commodity Item) Aza ŝan 55 Ja IU saml Jl aa «eba pluo VI 

1 L II ilo) pla plo Gua 
„(General Purpose) (LJ! pluso! e 


„(Low Offset - Drift) Jl Dj! „Jie 


. (High Impedance y Low Input Current) 45 sL=oJ! WU, „JJI paŭso lio 


„(Wide Bandwidth) el dls poe 
„(High Slew Rate) JU OL! iamo 
„(Low Noise) «L» „aJl guo e 
„(Low Power) 235» 5 UJ e 
„(High Voltage) iJ „| Jee 
(High Output Current - Power or op amp) JE E Sou» 

„(Programable) s~» „U LU 

LLN] dj „Jl OLbaJi e esl 5J (op amps) kaj „manoJ — 

336, IS (op amps) ;» ŝum) 9 NI Ae Bla a pi Saallo coluall a diu lom)! 
egiljlo iJo (op-amp) Ĵ= l ataod suo ao poj) „(ESL p AJLS a Asl-I) 


das aJ ollono predl 4 had p akad oLa) hul 
Malo Yi 


Uu UJI 


«(Feedback) Eb mul On. USEJ as e (Comparator) as LA ol 
LS dl ped pa Enla ŭa 2a I (6 a dO A LAS iago 
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oL uJ Gado .(Converters) NN JJl e Lao sedo l PLI, 
- l so fio mt sd e su BLIN ILENI Jlo 
pora duuS a E sad olKJN ko podi Gina slaos «TTL) moj JI 
s45 SLA s „(ECL) 9 (Emitter-Coupled Logic) O oJ! L£LĴI siuj «(CMOS) 
Bs BJ oto pu LJ pakado ICi LUJ eks l ua Las 
Response) Ubu! (pej Laj 5A dot e „oSle] U,53 LS :(Op-amps-IC) 
Lao me lul e Siaj ob ugJI Ol alo, kapl OJ JUS deI (Time 
eda las La LS Ĵum aglo valo al cama mo al «Alb io us lb iJ) 

elo sl congo jn a plo] 


La ll Ll 
5 eis olo PP ALKUJI (Voltage Regulators) 4a) „a au GEIDIKOJ] 
LU ad e SA a plo ElŝlouJ a 3 a mess am dl paj pom 
Olpebol Oloj Slaj. Jus IN Rao o ZA eĉ p aĵas (Tolerance) 
OKaLa „(Switch Mode) J.J! 4 (Linear) „esdi ESI LLa La) al) olubs so 
OPA FAB ol DO 5 Rad US piaj SLAN ZIISO LIS TO Aa „laco 
ZIRUJ oda eji AJ 12 5 AN pis adj AU 5 ma L)93053 ~= 
Standard Tree-) HlgĴl Ŝi ylas Ŝi p ĉo i (Pin Package) Sim ĉo e solo 


„(Terminal 


o zi a iuj „UL N pu 
(A/D) NI pao L/ (Analog-To-Digital Converters) ON pud! oLa smj 
ol lal ĴI 3 „am ALS olla) ma pao) db pa „ko (ADO) sl 
ALIKzo LAŬ dolo] JUS ON uo me 5 Lubos IUJ oda „i „aĵa Oa 
ml bd da eLladl) Ol da dlas dj Saa Laa Na itas e bj SU, 
izo Baj „Jl slo 3 koma OLAS ON pud ola sas A JLJN LEJ JI nl 

1a sd I LION Jom pj 
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„(Dual-Slope Integrating Converters) ALKuJI Ted ASU ON podi ~I 

.(Successive-Approximation Converters) siaJ! kud „a No 2 

„(Flash Converters) i„2» y I jp -3 

„(Voltage to Frequency Converters) 355 J| 13 ll ON pl 4 

„(Synch- to - Digital Converters) TD aa So rime No -5 

„(Resolver to Digital Converters) e Sm ON ~O 

ku) KUJ LJ LBE cu Alaj pud [uJ ksj ICON a uda 
Low Cost Compact Digital Panel Meters -) als als kos JI 3 aŬ eloldaj 
oe Lou£9 «(Digital Multimeters - DMMs) dsAanoĴI Zoo JI olsldaŬ, «(DPMs 
(AID) Oll fu a dl o dl Jom Jula vdgoŭ JI AJ a SIN 99) 
a As LS AŬ aJ o DU LJ, ONLAN] o 
La ho eelo GUB Me kuna IC EN poma pobaj „AGAJ a 2o „aJ 
LS sd Je dh oj Lela (VEO) so di (ĴI dad l Nomo LI. paul 
pea Js la ISS a oe a DI ga) le uo TSI FIU ms Lal 
DUI e pkmo lanieluao al o3 l: bLzo I mlll g (43 pill maso 655 „Ji 
„(Conversion Rate) J ~J! Jdawy (ADOC) islo HUI LAŬ 


ALSI Ĵuadl 1ĴLJ ADC SI p 


EU ADO Ĵi paĝo «18 KUJ d pm pl asu) dao si LoS 
kos a) Jeo Jas 43,5 bom (Dual- Slope Integrating) FKudl JI 
33 „md SI ASo JAS „(Binary Number) SU ŝ, Ml lam Jes kiaj 
A) Toj ge dal Ja Jas uas ALAISto Bulo ĴI CO datoĴ ab Vin 
Ja tes;d IU VGEN SVIs a asi 
JS 158) flo kaŭ (dl LLIS 58 ge C kamiJl 6 pid) «(Integrator) hlS4 
(Counter) sluaĴl ĴI o DUB e fuj «aJ aJl Venr J JL 
AS kizoa: „a LS a „(Discharge Capacitor) C ĝ | SN] AJaia Slo Ĵ pu im 
e ob la N alaj ELE 3 gi olal aulo KAJN AIN gxij 
„de „AU LA LG le leo ,o diu e o A gomŜ 5 LON] kaŭ las pa 
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pToz=xxsxrg 


ed I ILJ e Jud Sl (ADO) J pu 1-8 JJI 
AJisoJ) Jo AJ ADOS I oŭ 


oe se LS ((Successive-Approximation ADCs) ON oui oda p aŭ 

Aia Aŭ; lo kus, ĴI AULO eb oo (28 KA 3 dm bbbonoJ 
Dia Bdl) IG Oululj ĉio (85 Sam)  keskan ĉl] caj Ruda) 
Sd a Vin ped uJ kad OSI EJI OI adl 5 Jo 
JS SAS 3a „ill (DAC) LJ MI 34) JJl JAJ, LOGU ge o pal 


ius ka „dl OU. 
PALI CII a 
VREFO 


(SAR) fomo 


SU asas 


„Jizo ea di ADOC Ĵ po 28 £I 
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kod spe slu) «(Clock Control) ieJ 5 kv moj JJUJI v1uJĴ Ob ĴI Up 
(MSB) 4 pas SI JI 


azon SS Vo 6 l LU JI p e kaŭ iio 0 lJ uŭ 
ON £U5, „iall (ĴI (Reset) aus slas (MSB) OB „ST cJIS lŝlo „(DAC) 
(MSB) sim TS ls Vid o lJ ill e semo ad aloj 0) Jo vĝ]] oĴa 
ĝi (Successive- Approximation Register) sUzaJI — JJ Pm S? N vata 
VW Oda (Bi) ~ JS e SUS dl pei Jomo LO pana „(SAR) 
fe p ilomusĴ milli Uiu sas (i pinoj] kop) uo (Descending) 
La 6 lap aj ĉoloj y kuj ĴI Vin md cu 3 aL adl o bis (Register) 
Ye Vin es (Serial Binary Output) Judaso Sli = 5 de Ĵ paodl OSGNL 
(SAR) 


duzo ADOS ON po 


bba oJ! == = LS «(Flash Converter ADCs) NN JI oLa DI 
ES e 5 I pi ujl e DU lie jp di pas aa 38 KI dam 
WPLJ =» hs (Encoding Logic Block) siaJ ep Jis As] oy AĴLS 
Dl small e ol I-a a lJ m OL ĴI ploj (Bits) VEJ „on sao Ĵ| 
glo JUJ! uw „lad „(Resistors) DL lŭaJl ALALS RIU spe ĉu] Zuao= poll 
1a) p por pa alulzal lo La slo 65 ge [KILo DI „i „lao 64 al 26 („MI (bit Flash~6) 
(e om dO Bl iba O053 dad 5 pa 6418 pd mento Vra 
seJ e (Latches) pl je Alas! p p duj Lio 0 JI o ux (Encoder) pĵ „JI 
-(Binary Code) 4ĴL4 $ Zi Ĵ/ 0 LJ cs Su SJ sa lS e pedal 


ON JJ l pull koms Ga as Ĵpudl koj Eo ms 0) 
Ao me OB 5 Al kard o JL uaj Sb 5 l o AJ oo ulus 
e gas mp OLIS p Ola JI lo „aL sajo ŝo gamma o som 
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„earo ADOC Ĵ po 3-8 JSUJI 


ss l id pa 

«(Voltage - to —Frequency Converters - VFCs) I) jJl Es [LA Lojaj 
Charge-Balancing) a =£Ĵl 43 3) maJ 3)». LS 14-8 adi dorm me LS 
bs „b mlaj LJ sdas pa latoj] emoj Lulo lu pomo ĈE o „(Circuit 
l ami le „Lal uoj LIS 3485 plaj diaj kaz do „Su JEU Al do 
kadas „LU vi alob „e (VFC) I 35» Ol .(Preset Level) ba] solo (6 sum 
„(Otfset Voltage Brrors) 4a) „AŬ (331 ==) ŝuploma elkaĴ uaj kasao Ja 
Slo pai (Settling Timo) )l kl ej eJ Jia am 5A ib e 
slas Ĵa JI (VEO) pO ,LJi cz plaj siaj, „33 pU LJ! Za pdl yus 
AN ab pe Lio pb kam lel A loso pad pe 3 „naj 


do dl estaj edo Il elp ADOC SI pu 

(Synchro- to- Digital, and Resolve to Digital ADCs) €N 3p=Jl oda pusanaj 
ial za Aa): aj komto sanio BU a kad siall „LU Lulo 
ial poll kabo VI) „lsl) kod 5e,5 ĴI labo 3 (Synchro Systems) 
Aslnadl l SIN LaSo em dl 22 Lad)! 
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(VPC)»53 5 Jla) J pu 4-8 SJ 


sis I) ad, SI pe 

Laj dL.„JĴl9 (Digital — to — Analog Converters) jml oda (6515 
Aaaj ŝkola ALS LA) ĴI 1uo3 JI l ,LSI Ĵi geo Lago (DAC) sl (D/A) 
Voltage Summing) (AJ ~J! lemo JJ) olu umoj) Lo UJ) 2, bJ elsuusli 
gr daj) ama Ad kas ado lia koJ pil) piono uel (6 som „(Amplification 
LS l luladi oda illas ias gI Iaj adaj: aIl 2431 LUJ 
R-2R) 9l R-2R kall AguuiĴ) (DAC) 1545 poos o UN OSI 3 20 ĉuj (JI 
oda 3 58 IKA 3 md) kku! g EzuoĴ! 4 «(Ladder Network DAC 
(Switches) N~ SULa, „L» „abs e ŭa e Ll falas Jug! 
o Jm Vair Tam pd kat ĴI LI poma e IS po oj 
Adj JLO101 SUJI „3 ĴI Aŭ; vaj keo pam ISAJ NAJ 45 „(Ground) 
Apolo] (DACS) paj Jul ms (RR) J o dill eJ II OT LS (ALS 
ponioj ka jdUl slo AR 3s oL JI lo) do so me (IC) 59 „vO fLJI 
AI db lo ,b OSUSANLS RA e 5 (R-2R DAO) pj via pil pasa 
ao pl kad lla so FI 
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sid, Ju 5-8 KI 
- «(DAC) liLJ— Ĵl- 


ILJ Jad olla 

e! Vu OI pe La) (Analog Function circuits) 4ULJI ALI Dilo laj 
Lapo Julion lloj ple elt oflo „9 (Analog to Analog Converters) «bJ 
a SPuuaS A vikli, le Ai i ek laaj 
es 5 Las (Data Acquisition Systems) ULJI „LUSI ib] Ilu] oda 
kamoj Gb a dlas 58) SLUJI elo enljlo o) „AŝLo] oo ss eb LE 
„ded olonlo tel (Ml BI dual Je aloo, «(Multiplication) co „aĵ Jula 
Special- Purpose Nonlinear) £eluJI 1521 pe JI UJ lkas el plo ka AI 
Root —) us sll pipe „dor DLL LJ ABLJI slo Zl jo OLSeL; „(Functions 
(Trigonometric Functions) isUAJ! Jis! IL 9 «(RMS) Ĵ (Mean — Square 
pe dla KII, Lo LL JI BLON e(Vector Sums) Lei pas 
am pd Se l RJ I a ad JIL fos GILL oda OS, LU 
OfE-The- Shelf) ŝ „Alb; p LJ 85 vi luis omas JUJ OUI 
„(Log/Antilog) oLSu2. e La Ĵ (Multiplier/ Divider 


LUJ ON sul! 


E Hi e pe o 35 ilo Ciaj (Analog Switches) £ULJ NU Te 
(Open Switeh) kad ple le Las, aus ELIN SILEN JL lL 
-E UJI (FET) ONA elo 1 as (CMOS) £i laj NAJ oa plaj „Golo 
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Jis diks mJ Jo IKI loj RLS Na 35 5 5 ka gu 
I BLSNL «(NO)y (NO) (SPST) NJ o (Loj 9 (AĴ, (polo ONU 
lulaj 6 p AL oNAsJ psenaj „2, 5 Zjolo-] (DPST) y (SPDT) 
ŝ kull ljo o (EU piu sU, eN LGV] kad], A KSL JS „and! 
„ld poj lo gj (Ŝo 


JUJ! Obei „JI 


ses oN Je 5 om SUI eJ e (Active Filters) JJ! ui „ĴI Ol 
pas gI bd pwJ oda paj l ma sda at „Sua JS AJ a „SI 
AŬL e5 daa dl slo N ad) dekati loni pl Ko do eLa) VI 5 ja 
5 Sb «(Inductor) Ea i dnloms. maJ, (Gain) aSo Ue ob 
lal 345 A aJl lodi a e ladlite e ljy l, lam „koj lajss 
elas Tonlio po (AĴ 5 533 ĴI pioj «(Active Filters) AlL lab „a 
sUbON lasla kolo slalo ĴI plu laa; OI LS ELLAS RAU Zuslo-] 
DU Sao ped 1 hall 3 bd „JJ Lal ,ul) pij Ua leno] 
LJ lu a SINI 


(Lo 5 NAA l ilojn lao ĴI gloj N JU (IC) Obeba i 
oLa (5 sa „(678 |KEJI) ŝodane Gl ilo wr (IC) mlodi i agaj Luo 
(Switching Section) [kAj p UE (Switched-Capacitor Filters - SCFs) obi Jl 
BUN „uu („Le (Operational Amplifier Integrator) ais „~aj TlS4, 
(824 Si = I, Lars 4a „an (MOS) Gl, sao 5 Ao do o NAJ Jl 
c= (op amp) JA pe sd kia es Gd io laJ C Jado Sbjs 
Uk Aus ielo oaj „(Feedback Circuit) 35 „JI Zdadl 513] 4 Ce ZamzoĴ! 
35 AI pas dudouj „S (Switeh OFE) = Bela) 41 y ameo il „JI (Switeh On) is 
GBASSS AI 
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BUS A i da Jito 


Vour 
HSU 


„SCE) iub pru klamis cui „a 6-8 SJ 


(Break-Before-Make) Lad Li eB 4a b, Lis okso dl l „Lao 
ĝo so pll Aim oL Se liuj Si pezij Luta „Lej 5 spool doLa glo Ĵaluzo 
da a gb kmi clpuil slo mut kalon [es sama man uo JC e 
Loi OL ~u eikas pr. „LII DI Ĉu 9 .(Switching Rate) kaJ „das dp oj 
Le dl La dud Lal Kaj «E, LJ OL Jla guloj OKKANLI 
e ĉoj! AJ l o mo JN (” (Equivalent Resistance Value) FENCONJ 
GIU pekas (6 slaj ka stioj 150) kall Oa o el karb a bal Jumo 
SAJI aJI meglio OB 1C, Jame] (Switching) Ĵi y 15LUJI 35,3 
„Ae Lu] oda 335 maj ĴI me maŭ (Integrator) FRI 


4a alas kad “~a Op-amp HR (Cutoff Frequency) = Baj dud Ktaj 
SCE J pl os al A SJ Al 0) KI: dO, Jamzodl a AJN I 
Oo dan pa lusko ulis (CI Raul a ROLI o3 5 JU a bob (ulo 


AL uldi Kis (Lule!) (SCF) Sis J LJ los „ĴI DI 
OLI umj 33,5 slul 3 (Reset) Laela aj ŝalo) „Kaj kemo pod) 35 „3 
335 , blazoj „Ka Dl am ad Jor lo ke lUJĴ kaudo o Amado] damo o 
a (High-Pass) lu ~e 14 paS (Bandpass) ked! 1957 3 Jau ŝo „iu (SCF) 
FUKSIO We (dl) (Band- Reject) ŝa jdl „aŭ, „p EUJS'y «(Low-Pass) LL 
JEKS „NI pei podia „(ALI-Pass-Filter) HISU! 3 pl pei o ooj «((Notch) 
(Lo kalia lauso 
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cos WLLJI 35 AI O| „Cauer (elliptic) Kl Bessel y Chebycher y Butterworth 

5720 19] 10 „Hal e (SEC) 3) „anus Ol spy] Ki (20 Hz 9 1 Hz s~ sol 
9 AJ pall ke pi LJL (SCES) pelas „Ro LEJ JU clo „JN 
BLSNL elalo Gzadlj l o AĴAJ ded caj a SUN] du oJ NI 


AZ zTUESTE MAO] 
eliaj y Oio] lomono 


izoĴ) «(Sample-and-Hold Amplifiers - SHAs) Elauj 4 Dio] Lumis (5 saj 
oda OBL 1 LJ Jap iul iau: ARS seas do 178 SAJ ŝi 
bluo e dl BOLAN, ĴI 16 umi lujo pej Luo Ola 0 olua Jj 
Ed ULAJN LJ AĴI Aa] vil kaji kav oda fiaj j DC. kojiS li31p leioji; 
kimo „(Transducer) 3! J;= 9 (Sensor) om! pe slam 18 pomo 
kad omj ge pni = e ALS Jama stal Ahob 5 pi) Aa) „lL (SHA) 
= AE plua laŭl (SHAS) pies elani, Aŭ 5 Ka ma 55 ntojn 
mULliS = (SHAs) pekaj .(THA) Kl (Track-and Hold Amplifier) LJ 5 
o „LAUJ e „YI oe LB „59 «(Millimeters Peak Detectors)  uluo]l Sas ĉ 9 „JJ 
La LS «(Analog Output Pins) PLI cs milas Soj IE «ELI =» 
Ui aj Go) (aJ IS: po ual kano 


LaES y ie ma eI 53) (SHA) SS (Sample Mode) OL) kus 3 
LJL «(Hold Mode) Elias Luj = LE (iul) My ELuad j) „laj E 
(SHA ICs) ALIKzJ) (SHA) Sl lo l 5 (DOC) kai 15 pmol) ko Zl, litoj 
Juaj Dazo]) AS] siao a) «(TTI) ; smo l Ĵi oj samo) ĴI lao gue AĜI goli 
Ja Elano mo Ĵa3 oumums alo (IC) 5555 „(MOS) om 
kr po ekna lado A ploj Ll V) 5) simo ij 


LAL Jl A Ae hail Eo ge (THA)y (SHA) p Ŝ Il lozaj 
OL e AU mamo Las sla, KIS bL3, 6 as (THA) Ĵi 6) JJ GHUI 
e bJ kaŭ 6 sua p pl luos as 5 Ao o LS ao KA po 
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kama „mij RG1S iu slia 3 maj (SHA) Jis slas „SJ doj AJuaJI ped AloJ 
oo gi) on 63 pe BLA oj (ALAS 5 maj (Holding Capacitor) JL 
Host Data Acquisition) „FuJI ebblLy elas! Ua mULu Gumu a Ludo 

-IMHz 5 vp ON Fan, «(System 


Si o (SHA) elaj y Oiol „suias 7-8 IUJ! 


JbJ! [id Zil 115 
~e mioj, o, Ŝ (Oscillator) «akada „Hi „e o „9 dj SI olio ken 
(Phase-Locked Loop (PLL) Circuits) s JI LJ (88 K 1ĴI) Zitas Fo ŝ „Laj 


dial za oj = Lu bl km 3555 (Demodulate) ~aj Eb e ŝy;aŭ Laj 
—es5 Le (PLL) ŝlo 6 oj op qe Laos iduso 5 Li) (Synchronizing) 


ĝaj ab „sj e (Low-Pass-Filter) ARPEn p) mno (Phase Detector) ; »b 
-(VCO) 43 „JL esos ee edudu ibo! las (Feedback Loop) e bzul 


BLAN! ga 33 dla sabli o A la All sio p RASI Jada slon; 
sdas ul em 5 plaj ŝo) «(VCD) OI)L519 (Incoming Signals) 231! 
idas 535 (AC) SUS JI) e dl l mi as Ga I 
Ge 9) (VCO) Sp al oj oda |a So zas „(VCO) Bos) (DC) 
DIAJ Luo pad jj pd pe eo l BS po 25 Jay laJ 3 LA 
Ual! s Luj Mla ologi! SPO BL OUI a eAuoloo NI dall o ŝlo b (Mixer) 
Ke dla Ja LUS doj Sao La fl: MI e od 53 „ĴI wa a «(Error Signal) 
"Hi poo pl di jl go suomo S33 A „sall olas, le =, Ubadl 3 laj Gus 
LOLA] a spad 3 os gl boao JU 3 lal (VCO) 
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337 (ooj Aatas i (Demodulation) „meal 3) „21 ,5N (PLL) ito 
kd iio 6 ,51 lj)» (Stabilizes) 33 jl mej es Lu! NI «(FM) munaŭ 
JI Aloŭ o seal RA md) IGLGI kal za (PLL) OS JUJ Ju 
PI mJ uu elas e (Doppler Shift) 6 uJ Sl pu! „sU aij), TV 
33) 9) (Klystron Oscillators) a ms lL 3 s Ajlo Laj LIGU, 
llo (PLIS) dor ON LSN] llo Ij o Loa) sad 
65 „iJ! Sb, emus sal q ((Synchronous Detection Circuits) £a! aJ) iS 
.(Frequency-Shift Keying) FSK e ŝiad a 


pRIPETUSSUSUJ 
Lo laa 


Lobe sul 3 Ja ab „isl 


ALK ŝaj 1,)3 8-8 KUJ 


ŝ ŬA KuJ ol 
ce BAJN aio Rua, BLAN ALS pur p zoj ALIK eN Apolo llo ua 
maJ) oda (;„2a) „lej AB5 1) le sman 51 al anlo Gaŭ jamaj plj 
lelo do aa 2 W 3A laŭ HLJ e 5,9UJI (Power Integrated Circuits) 
ABN ve ioman Ŝuldi DLI, Io Sa Jus ON DIJI ie Mo 
kolo ĝi) la malo Lu) ieJ a laj 3 poe II oda LES „Lao Aj a SUN] 
gl alo OI Das 5 mo — Bl) lj amoj il ĵo 335 41: le dolo OL LJ maj 

BB ĴI U3SO kuo slo ma fslas 
Lad5enuoĴ] (Power Drivers) $I UI ALKUJI ŝa lulo Bul e 
High Voltage Neon Seven-) iJ laj LL AĴ Ue ISSO os = 
Bipolar Digital) ~J! GU e 7! Ge 12: = 7) «(Segments Displays 
go Bo Ien a mo BB ko bl) SUS 516 mas pl Ĵa (Logio 
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(A ELJ ŝlo sas (MOS), dl) SUS (6jlgo= (a (Power IC) ALASSa 3 sas 5 lo 
„(BiMOS) 345 3 EJ 33 GI, sa sl ĴI pe (CMOS) slas laŭa; Jon) 
-(CMOS/DMOS) e DMOS (MOSFET) l su 15 pe (CMOS) lnia dovis iua, 
Sd me ALaSLJI 5 aJI OL (Topology) sl (Lateral Layout) „sb: Jaksma seĉo| 131 
lA mood plasemb „539 „333 JI ke (59 90) ŝa Sumo o 5155 


„dad Sao a 5 a Ba le 3A anino 


suszaj] caj Esa] Sis (ompalia 1 s 34 „il Aula (BiMOS) Ra 0) 
ley aJ wl l aJ UUL ONU o «(Motor Controllers) 5 pol! |: La 
“(Print Head Switching ICs) ALSI e „kad! pl MI ol ,13 4 ((Solenoid Switches) 
lili OUI pus o (CMOS/DMOS) 33 cadsiu) US 1 aid) «e 
„(Electroluminescent Displays) 4 9 „SIN! su LL a «(AC) LIUJN 


SUS, 5a lam ge sod oljlo Jad) ibo OL ESU odoezu! 
1 LEZ adaj (LIKAJ RA Apolo SIII 4 „KII Jela po) 


iloj co p lubo (CMOS) ŝuo) olua) „As «(Self Isolation) SUI haj! 

Drain) (uy pad! iibus, „Ladi ~u (Reverse-Biased Junction) pias es 

A mr 2 A e I maj dl don NI ule Rail oda L~ „al J3 4 „(Region 
„500 V 2/ has lulaj AJLO Za „a 


3454) Sal peste L 9 «(Dielectric Isolation — DI) IpI Laj JL Lad! 
GIRUJ lb, „IN sal Oi Sulo on oso e LUZ (Tubs) Ki (Islands) 
Le (Tub) JI J5-lo 33 ĴI spe ll omj UI or su Ab sda a ALAJ 
Parasitic) £ALAb ia BI es (pDol a Eno aj Ao A (6 mamo 
LJ Je LIS Laj LJ! e (Capacitance 
ALK J kus log OIUJ o (Junction Tsolation — JD) ALS JL Lad]! 
„LESS e 35 Ĵi „Le (Epitaxial) ak, is Ab [Ga dus mad ilala 


ali (uas blua) AŬ „aŭo blo meso; ipa] laba, oSLo UJ 
AŬ pai 5 I Ser] dlas me LA LJ PLus 


266 


mll Lad) 


ALK ĴI sado od JI Giaj! 


OL uj! 


Tm ALU kJ 59219 


(PLDs) (Programmable Logic Devices) 


ALALa 5 „bj e 


(Gate Arrays) L1,J nb sos e 


(Truth Table) iJ! Js ej 


o TLU JN oUioso 


(Field Programmable Gate Arrays) (FPGAs) 


(Basic Logic Gates) iu LoJ Zo] LIJI el 


(Standard Cells) ~u 1J1 LIUJI e 


(Flip-Flop Circuit Variations) Gw3UII 5 lo l „La e 


alo p ajo SIA Slo 


(Semiconductor Memory Devices) 


(Binary Counters) AĴUJ! DislJ el 


alo pll Gaj 3 SJ GLA e 


(Semiconductor Memory Families) 


(Shift Registers) ZN! onus el 


(RAM) (Sleda sa sSI5 el 


( Random-Acess Memories) 


mda Lad glandi 


(Combinational and Sequential Logic) 


(Read-Only Memories- ROMs) Je35 ŝel 53 siz oj 


(Standard Logic Famlies) £~wlJ 12b02Ji GLS el 


TJ o aJ eI 
(Nonvolatile RAMs - NV-RAMS) 


(CMOS) JI Gal lua 3 3) AGLŝ e 


(Bipolar Versus CMOS Famlies) 


LAUJ LJ SL IJ el 


(Universal Receiver-Transmitters) 


45 paJl luo 5 a) slul „ue p e 
(Speed Power Graph) 


ALKJ daŭ e „JUJ oj llo 


(Gallium-Arsenide Digital ICs) 


ALSJI (BiCMOS) Dl /l5 el 


(BiCMOS Integrated Circuits) 


(Digital Logic Characterstics) „93 7! sed! so 


267 


ge A6 panodl «(SDLIC) Jw LIJI ALISA 1a ĴI 1 aJ o vluĴ aj 

e UKo ko AI ŝlo llu lama (ilis olo Gla) lod os 
Aŭ Zloj aio G sie ĝa SDLIC ĴI x9/4 „(Logic Gates) 13 GLI p 
oju ej (SDLIC) JI «as „VLSI) 3 „«S ALIKaa ŝlo (6 siama a vilaoj 


Laa GA e e a do LS (IC) ALIUJ IAJ Gluo] gil 

„UJI AL KAJ (Special Interface Circuits) Lal- Juy l lo Lal Us N Le LS 
Web (SDIC) JI oLa) sn olbuzudl DL sp AU 1» „(System Integration) 
cL e Lad mad lb 3 penadl Lo Nj lia Jomgaj 
ea N LEJ AJ 15: a a Jo] Ll ĴI Ao o uea a poacoj] 
gr Ilio BLOVI oda ge anlo II ON aJo a3 siao o chl 
33 iso elo) alam JJ pas Giaj UJI, Lela o) slu KJ! 
paŭso) Beno OS 13) JĴUĴI hum dle irma DU LJ: pi lema] 
Slo) nul ge anla sla) uj Ja lL Tal duo bad! „5 „l 
E a OI mor podi graŭ luuboj Lazo (5 maŭ! ie mll —s5 15) LI „(CMOS) 
~ ol NS; .(Emitter-Coupled Logic-ELC) 0 4» E£L js OLwl e elo 
13) Roloj (TIL) GUA se anla slas a elapo eu a do e 6 5 
o aao domi, SLIS Luizo (TTIL) ĉo daj p „ŝoka polino ze dj gia mJlS 


dla me baso ol dl olas) paŭsas 


piana duba) du ĉu l aU oda emamaj 6 lugo | vl ZA Sus 
ka lL LLN SUB, ob e edo) VJ SOl medi yam pe JIL 
mb e GLA Jli Gold yam Uso 0 planas pa SILIS a (ais 
BAN ao Aisne Aŭdas luo] pluszuj gI SUB (631 ual ol plu pendis 
Jl» (BiCMOS) JI .s 5 351 o I am ab Labe ge Solana ŝul gl 
«(CMOS) ĴI (TIL) (i man a EUS do mdo 
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A) pU 3 jum Anan] pe A laJ Juaj: dl AJ a SUN loemoll Jai ol; UJ 
Kl dej io mull lao ko DIS SUB DI o E lo kopie 3 sI o 
eaj o de i lu 3 Avio) Auoŭ JI (CMOS) Go) „am ĵoljm Ob «JĴb- 
DU i ĴI Bb JJ a Ao JUI IK has Lal JI BLON dla aJo 
p LU bapli lua mmm bolo] ad skl 0 poka Su J 6 el kob ses 
„lu kadiso) deJ pandl forl (e ŭd EB KG ma vd Ban kaa 


Aunduan Solo) 1415 13 Lldluanel ON SUS a slalo pU) se pod) dle cĉlala 


died! ) so 


cs «alla adl e GJS 3 as za (Truth Table) 14 J asb 0) 
osa Bla l abs Zl „ĴI ao 3 sd amm OLSEN JS 3 polmo 
(A) dd e 5 Jofo Rio Jalan le Alio] 3-9 9 12-99 (1-9 JKGVI 
(0) G „Jl iaj La e5olo [aJ AJ LI LU Ao Jlo od (B)o 
SU INO SA ao lada ASI Ll vU kod Jala dago 
ebl l plad) ĴI pis LS (Sum) e semdi ĴI (8) DAJ mio Lam «(Camry) 
e -GD) A JL (Logic High) JLI seaJi Jl) 0) „Lall; (Logic Low) 
(e AS DJ aJ eraoj Alno p kisu o JUJ OLA pil) 2 5uŭoJ vidl aloj 
am RAlo) dlas OI bui AJLO l komao pab: tas lo ĵol „kal y dol I 
Legio kad 3 GI 
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SLI „ (ilas) je 1-9 (SJ! 
«(NOT) dl hl p 1 koJ J gluono 
LI A p - (AND) mall hip - l 
= 3 ((NAND) mal! i ol 9 - o ((OR) 
(NOR) „tam di A 


paŝoj) Lua ul 2-9 [KuJi 
B 3” -I : Exclusive OR (XOR) Gate 
Moblo areg pIi oo dlas 


2170 


— «(Half Adder Logic) „ŝaj p uz jas — | :(Adder Gates) ELAJI OLI 9 3-9 LIJI 
Half Adder) „ad! p LJ) kod! Jodo - o «(Half Adder Symbol) „adl plad! jm, - 
„(Full Adder Logic) JS! p liad! fas — 3 «(Truth Table 


kaso TI TAJN OLI „Ji 
1 (Bo «(Basic Logic Gates) kulo] 13a Lla] = pas UL popo 
BLONL (o sd OL aJl do (NOT) sidla «(OR) lus «(AND) ~aj! 
-OLJĴLJI Gto158) Lamo (NOR) LN ŭi Dl 9 (NAND) mall ŭ bl (ĴI 
(ios) Jad OLIS iba ja (3) JD) JI o 1-9 KAJN „elaj 
Zl Jodo JUJĴI um e Js, lu ŝamo IS ol Ja: ĴI BELON 
oe Ja doll ŝel o Taj lAJoJN Jado adj 1 1-9 [KAJ ĝ (AND) 
Lu IU SI bI (B)o (A) vd o IS ia E ŝu loll Aŭ] oULLJĴI 
JĴadadl oel kial ouj 36 ll Lab bl, l sd Ob (0) Sp fia 
«(Logic Low) bl „ laba „11 vio (B)9 (A) ĴI e 5 (6 ouj Lao aj] oe Slo 
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V pio (5 lus (A) 35 131 LI Laj kbl, bu Jo olu (Oo AI DE 
(memo „SI y (Logio High) UL Lis l lula (B) 6 jaw „ebl, abs j] 
(B)y (A) e 5 05 13) LI „bi, lib 1, (slum (C) e AJ GE 
Us, ILA o Plasma, islam (Co AJ OB JE iku Ĵa Olu 
„Laga me (B)o (A) pll mo ab Kao (SI a ball pa Jla ON 
dao OIN LUB MI ALON LUS (AND) pall dls fas o pil kela uaj 

Les Jad uloj 13a „b plee 5 5 Abd) OLI JI Jas 


spad) sa l p el (KOR) lp fio daziaj „51 Ib, ve J mand 
ilas oLa! la EAS) Lu Lo oly eo „h?j om «(Exclusive OR) 
SUI 1 sika ekos dl medi die pe Las (eal) gŭ digo (mall 
c= 279 ad LI „oazo KAJ: pb (KOR) lJ usu uo ĴI p e1-2-9 
dal US Luo sl 1J samdl la gb aJo ol JI oda Ako J slon 
SIS DI513) LI „Ile buso Ku (O e AJ OBI Ubu (B) P (A) 
Lla (ajo Lebl p ks o K~ (Oo AĴ OE sullo gull (B)y (A) aJ 
(KOR) paŝo) slum) Dl kas Ai bo „sl 

«(Half Adder) iall plu: iudi oso] pus dl Ĵ-3-9 [SEI o 
o LS =” Wo SUE WP W5 (Binary Circuit) 353 815 55 ojo za 
me s-3-9 SAJI „daj Lab ep Lo lg koJ son p e3-9 JK 
Oa em du pea SAJI «(Full Adder) HUI plad ikoj) boboj 
9 (Two Half Adders) “maj (sl 


UI 813 GI „UJ 


do mim jl edza ŝlo: a (Flip-Flop. Circuit) LEJ ŝlo Dl 
haŭ! TL «oSUJI ljo) siono (Two-Stage Multivibrator Circuit) 
si 5 UJI fs AL ds SIN OLUJo poosodl pelooĴ! 
la es aas Ses taj plu) SUI OBOLO clot) o) dukas 
l o llo swa Aŭlkoco p l Zao] 


2 2 


«35 -3 «(J-K Flip Flop) 9) (J-K) 36 -2 «(D-Flip Flop) D ŝi sedi 35 ~I 
.(T-Flip Flop) T 55 4 - «(Reset-Set (RS) Flip-Flop) RS aJl ssle| — buoj 


Combinational and Sequential) (| «~~I 9: luaaJ suJ) Eh) bb 
(Laj lia P (Logic 
D. ĝi pd OL 


Ka „Eksa ~ al JI (Delay (D) Flip-Flops) «D Gi Jl TE 

(Mola kaj 5 338 Leloo „l eŭ ads ŝuo 8 BLON JEK 95 pa (- 4-9 

KUJ pie AGLo kaj du ab Jeo dio me em AJ OB UU, siam, 
„eL LJ, lna za fI „o -4-9 


J-K LSG 
SKUI i ed dl 3 geed «(1-K Flip-Flops) J-K 5385 Jt 


ŭ) ; I 
„aa I: DE ĵe IS 4-9 Sd 
pp -o 


„p-o «ĝauadl -I: J-K o 5-9 [KI 
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Aa aa las a A po ge kuŝa (NAND) po sii llo ml e -4-9 
duo (JlO slo) lul (sla Ta Koka e JS 015 13) UJ Ma e 5 aJo 
(5 alenj Re aj Aasl e AJN GLU „(Clock Pulse) 25 zi Jan 
hao g (6 gluu daŭo Kuu DUS 31 LI (1) lump eslu Je OS 31 la~ 
La pa lU ILJ Ko Todo Las OI o esla o AJN GLJ 


IUJN LJ: aksa za fl o 59 [KAJ ius) PLEI 
hall ŝslo|. hual) OLDO 


ad ml deJ «(Reset-Set (R-S) Flip-Flops) «35 llu 
-(NAND Logic Input Circuit) „~ibaa Jro ma ŭi: golo spe = 69 KJ 
Bo (8) eal Bulo Jasi 6 AI LI «dopa ŝoLoN (R) J-a ŝlo YI Jj 
udo ua Ao 3 dl (1 sla 1) p lat lla edo) ko o «ual ŝilo 
A IK dla pud hulo, so e Jl JIE o UU uns do o 
.(S) k.a]! 9 (R) bo)! solo) ES oa Ino mp (Clock-Steering Network) isL. 
IUN poo (do LJI Laj oJ mog dio aJ Las 5 Ju so saji OWS13), 
blo Rosa suo stanoj GUS 13 LI Lum tla l p Jl osa, MUS 
Fa e GB JJ Ao Lo) peul ĴI aJ kuo Sado US OL Ae] 
41 (Set-Reset Flip Flop) all ŝolel . bua) blu, Laj OSI La: pajo 
IN iJ asa pe dl o 6-9 KEJ sia „RS 35 


s 
Q 
NE ~s 69: Sui 
ŭ :(RS) kuali ŝslo| — hal! 
n pil-os gel) 
() 


(~) 
(tal) dolo! ; hull e JI HUJ 1,1J1) RST OLŜG 
(Reset Set Trigger (RST) 2)! sole!» bopl! eo iJ ~5udi o, aŬ OI) 
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115 JL mas pus OF Ku SI (T) slo! cus Js «Flip Flop) 
AL Jam as (Tla Jeo Laj Ol (OFF) dab) JL a UI e 5 O5 
BI El maj JN 8 maŭ es N (R) Jeo wiaj Ol NI) «(ON) JUZZVI 
i os (Dl (Rie S Eo p taj OB JUI Bb UI e 5 OS 
Lal UJN lla sku) mj Alo el muj NI (8) o p Laj OL ALJI oda 
~iu, Kl (Set-Reset Trigger (SRT) Flip-Flop) al sole! , b.2]l cs LIS 


„(96 KAJV) (SRT) 

T oL56 

se de 79 KU 3 aks adl 3 medi «T Flip Flops) T c56 0) 
Gb io ielv kaj GI] kaj suko led ui JS (ma «(J-K) 95 
ia Lal plaj lla os 3 pulo JS LB Ma Aiaj Ta 
„SJ liJ eksa pp o-7-9 sad] oe «(Toggle Flip Flop) hazJ! 


T 
T Q 
= Lok 
K CLK ŭ 
ĥ (~) 
P-o ss Tas pli „ut 7-9 KAJ 
ZS) Slaldall 
KU: E o sU] OLU ? alus = (Binary Counters) GUJ s'daĴi ol 


TEG e UJI dau sllall stuj ds) SUL Ke oLa) 
.(Ripple Counter) cJ sidaj «89 K FAJ! p LITA "i 


pp 99 ACK] 
pid! c ŝli slas 


.8 (B-bit) „Lie 


aJ) listas xi pl pada lapo slay «58 IS (Ko I uia koj p 
(e Laj T) GG maj (F-K) 5 Ao Jl oda J33 LS „(Logie L) sl 1 
Balo) as 4 LUS a «(Logio 0) 1 o sll salu LB IS Og 5 OB LUS 
«(FFo) JS UI 15 e = OLEI SJ Lala -K o a kuo 
sle JJ do O29 (O19 «Oo a (FFo) EJUI GUJ, «(FE)) suli UN, 
Ĵaĵ 4 „(Least Significant Bit - LSB) 4 pa» HI JI «Oo p pa daj els Je 
„(Most Significant Bit - MSB) 4 pa SI JO o AJ 


c= IL naŭo kolo saj 5 dio ŝa (FPo) OU p 5 Ule „as 
„a (FFo) UW e e Ue LI „ielo inaj ul JS io 3 (FEO) UJI 
E Ss dl ololal ekas e fulo lia uo dolo elaj Oj 535 „ 
OS 15) LI „(Divide-by-8 Circuit) A3LJ e ~3| 3 luy islam DLSB LY 
pio kuo Lo dl blu sed (A dla no mL ka) ke (6 pomp aliaj 
.(Divide-by-16 Circuit) 


ela LUS, «(Asynchronous Counter) ~l xe „5 sldo a cJ slie | 
rul sluo al, sla lia L34aj, „OLDI se lo 5 (pd kolo kaj plj 
kaj 5 Gua; 38 Lal (Up Counter) (sd£LS5 slas 4) (Forward Counter) 
alus gb LD JS Ae ia md as l kad e le pom ĴI oo 
loju 5 NI KEJ o) „em 3! = (Synchronous Counter) ;;4! aJ! 
LLA 


ĉo (Reverse Counter) se slis 39 «(Down Counter) NJI slilo 
„Jm kaj 5 ve ulo odo elo 

obs! Wu slis 29 «(Up-Down Counter) Jul - gsLaJi sli e 
SU sldaS al uses sidas LI) kad e 58 (Bidirectional Counter) 

5 NI pebmJi umoj BILO pao (Modulo Counter) as zo olis e 
4 AL oo aL eu SI 5 - Ĵipo pe sldo SUB. Lo Jlo isl ĴI BLON 
kdesu) e ĴI 9-9 EJ io malo kad dio „iaj: ĴI ami lano dao 


AAJ «(Decade Counter) siS slie 39 ((Modulo-10 Counter) 10 99 sidaj 


216 


eu 6 e kod geo 23 pilo kad io val spe loj bua Slo pd 9 ĴI I ge 
Pt=JI p dio Jlro) uu ) Eo (NAND Gate) ~aj) gii l loj 


old o (sUaJ sla) iloĴ! za Jl 9 -o JKUJI 

SUI us ge op ŝlo va (Shift Register) 31] fumus 0) 
Ye (n) sa5 Lula Kl GUJ A OS 19 „eblu JaJI i (Binary Number) 
-(n-bit Word) (DUJI ~e (n) 345 1-a 1055 )a Dao „JUĴI lam dle «UJI 
GIU 6 ou Eo ida OLI 1a (n) SAS -;a nebit FN fom SI 
SI JN lo FE UII (5 pomo Laja (LSB) ŝi ian 5 JI lo FFo 
Ye Aaslal pl) Aus Golo dls mad wd A JomoĴl AAŬKUJ (MSB) Ŝi pas 
1 oj omo 

ILE LI 33,1. 51 75 p (Serial Registers) LLN 3I5eaoĴ ~I 
Right-Shift) (JaoJl Az UN] omas) mul domo] oda: Ado zia, . ulu uno 
io vidon slaj Laj tema JA; 1 AŬS ES1513) (Register 
LJ ĴI o 4 1A SIS 13) (Left-Shift Register) 3 /LaJ 

Parallel-Out «Serial-In) (5 jl Jl e oda o noJ [JJ dmo -2 
„(Serial-to- Parallel Converters) (6) sadi = Ĵ- hksoĴl e NN puJL Laj 
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Serial-Out «Parallel-In) adrio]! cro Sj! aJl Fal NE 3 
= Lal 3, js sato LNI p pa 35 oda ĉa „(Registers 
Parallel-To-Serial) peta JS l pe NI JL l pioj ulano 
„(Converters 

.(Parallel-Out-Registers «Parallel-In) sal ch Pai 3a 4 
lam Seto LS Bel 3a gu ple omaso] oda e 435 

oBEemol alla „aa «(Circulating Registers) 8) JU oE „5 
Dynamic Shift) 4a |jN I Jlo l) oI5emdt slaj jj) pamelo kilo: ab oL 
(Shift-Ring Read-Only Memories) J-a ŝel „l 11211 3 GN 55134 (Registers 
Bit Serial Shiftr-4) UL; kaj II 3: LL kaL omo rian Laj] 
ale 3 565 Jas - KLG e Joao «10-9 KAJN 5 ie) «(Registers 
„Alu Laj 5 io aa 6 SJ 


islo inj 


aĵ (SISO) sed o plio Tr aJ 63 1] fomo: llasoj) mod) 10-9 Sui 


.(Serial-In Serial-Out (SISO) Shift Registers) 


eza eeo! laud! 
Ga 5 du lonoĴl (DLIC) ALIKaJI e skull lulo Go] aas 
„(Sequential) ALLAJ LI 4 (Combinational) iamaj LI Lu uaj Luz 5 NI 
LIIIN DIJI oda GO) Alas sU aJ le E o l . cio 
10 LLU ALKAJ Je GI bl uo lla] ko mam KI OL US „e SLaj 
al siu OLI dao Bo I lo AA a o pll SI „bi us 
Ly (OR) OLI34 9 (AND) ~a) DL a «((NOR) GL3- 9 «(NAND) 
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i SLAJ umo ekono olloj (Inverters) mUSLaJ! I is LDNL «(XOR) 


.(Schmitt-Trigger Inverters) 


enlu dadl 11353: ku sz ileo kole 68 3 je aid ploj 
„ke la sasa; ke „Jes ulaj blue) l jll cm laj Jo slas 
3 uas uJ hada el ple mij dls laba a mad ol,La) 
Jai JI LJ luj a kaJ I ad as maa Jando elaaj oda 3 SILI 
Los 1?) 

835 asu Dl llo ape LL aJ) Lo Je ao OLU LI 
STT TITT i TO E A 
ASI LJ 15 AAJN OSI Lao ul Solo), bua LU laa nc p 
(SDLICs) J = ks hlo LSUI daj .(Noninverting) Sa ALL „e 
IG ~odl 9 «(Transparent Latches) RULIĴI LIAJ | [uo 5 NI ks po)! 
3 533 er LIS p «(Counters) GIoldAJĴI 4 «(Registers) 


ka LU AŭbsoJj BLL NI 

Laŭ, dl lua (SDLICS) ALKAJĴI Zai ĴI Juul Absoj) l laJ Juj 
ibo) KAB lao Lao 3 SI oda Loj Uk] Aso 3 pll plusenaSU 
o IS (3 sall Aia) OLI) kitono) lu SN praj Ŝ 4 Auŝlaco 
LL olo VU San polis plultzal 0 go USI mons miao) 


CU (CIS DI 33 e BARAS Bd a Zo UJN AĴ 455 JOJ JL Gl o 

(UJI 1a p Unu La moon Zu utu] ALSI GIAJN poezo UI iJ 
mL ba ALIK milo el piu a) calaŭu U3So Ekul Slul BL sgojo 
oda USI 5 „UJ ollbaj is pas (Application-Specific IC-ASIC) Aiaa 
l cizao o o konsu avoj (BI um LI 1o pas ALIUJ oJ 


„(Gate Array) 43a OLI d5 siao 
e I kit oL JI 5 1431 ĴI 4po3 ĴI kaoso GUO! as 
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kun e sp Ulo pas LS (pola iuiu OLI „9 5 ŭd laniŝlla 
«(Multiplexers) oL2- sLZJ ; «((Decoder/Demultiplexer) oJ) atoj) 
mLUAJŬl 9 «(Voltage Controlled Oscillators) 33 „JL La Sodi o2LLIJI, 
olo Lo =. isLONL «(Comparators) mu adi «(Multivibrators) s»-azoJĴ! 
«(First-Out Memory Buffers «First-In) Sj cm Iu „F-lgJi (FIFO) 5 515 
ASU JLJI pl3 ol3Lo pl 3a „(Memory Controllers) s SI LS o 
Sagj ALUJ „o SUS, (Three-State Inverting Buffers) SaJJ aL UJI 
ALIK ie LAJ koJ I laJ Laj „(Three-State Noninverting Buffers) 
ias o «(Transceivers) JUJ o JL.) PIPIO (Standard Logic ICs) 
= ~j SAS (Line Drivers) BAJ DU mas Jiaj, «(Receivers) 


.(Interface Circuits) 


AB Ua Sadi Ugo LL ĴI lamo kaj 3 pm oal 2 ;5) „ai Eulao G) 
Val lS „95 48, jan Leto sL NI a c5U04 o 35, Le NI OLĴ ALIS e Lao 
(a dilo daj, [Ka le tiol Rubo NII 15 LUB „o Blas IK 
ei DUS l Lun ais (Octal) oLS i «(Hex) (~~ Ki «(Quad) cui 
BAJN da) dels lo Lubilbus ĴI ZGLONL calto II Jal alko, nU KaJ 
poka aL 3, L la 9 o UI e kaj Ji LS: als Je Y“ (Circuit-Board) 
„e ,lgJi 


(IC Functions) LKJI IUN Io maj OJ eelo KEU 1 ommd ut pa 
AJN ONIAJ e LIDLAOS ĜI a dp LS kard paj lo gxia lao ŝaŬĜaJ 
pe JE 3 uel ALKJ lal «p ilas plasa! ka odl jaza 
sA5 4 «(Power Limitations) $ aJl sda 8 Ul JJ iz Lau do Lo vilaj 
Lo po Ld e IAJN ola 35a LAIKS MI BBLSNL cu aJ oL boo 
TETIS MAO] EU JLaN (cJ) 


Ol «(SLICS) plasusli mull se Alla la5 pio OSUNL OS I 
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da = eem SS a 1 ioj aj val 2) BLONL 5, UJ ollbu, 
Au iloN 5 jeo YI Ado) As oliboJN filuj „aa LUS: mio a ŝum ĴI 
UL saoo «(Field-Programmable Logic Devices-PLDs) Lilia doma „JU aLUJ! 
i «(Standard Cells) 3y yLawJ! LILII l! BLONL «(Gate Arrays) Lib olla 

„(Custom IC) BI! uo ŝo suaodl ALK l lal 


Small-Scale) „mall 6 small Le SUI Aisa (SDLICS) ĴI ;-E2sj 
ku odi FHSJI Ki esas las hl 12 PUPE 1 pJ) (Integration-SSI 
hy 100 Sls e aJ; 3 (SJ (Medium-Scale Integration-MST) (6 soj! 
SE) ed (Large-Scale Integration-LSI) GS seoj pecoj HAJ o «sadi le 
Very) lao m5 (5 sumaj TeS l cam pal iul o 1000 I do (5 ao 
sss SI 10000 p-=3i E 65 (SJ (Large Scale Integration-VLSI 
Abo): wi Azan (lb bj lnmoS 355 sod) (VLSI ICs) ĴI o (LSI ICs) Ji 
kod] = Ĵ «(Telecommunication) SISU 4 1 SLAJ NULAN! nlylauJi 
Ego aŭ js 
ZU LJL | 45) 45 ess SDLICS JI Me JI Ju) „slas DI 
Microcontroller-) ius Sad] l o madio «(Microprocessors-MPU) aal 


ICs JI de sos 3 OJN JUST (da) plas LIL Lj] VI «(MCU 
Lal ko p54 api ALK DJ a IB ur do o Ĵ 


CMOS JI Sua] blis 1] ASU 


reli 6: wle ibu] l]3 1 GLOVE joj 


Ges (2) «(Transistor-Transistor Logic-TTL) ; suo plj - oj siuj] js sdas (1) 

5 hon aj La JS (3) «(Emitter-Coupled Logic-ECL) O „ie eel 
TTL Jl GL] So -(Complementary Metal-Oxide Silicon-CMOS) els» OJas 1 
«(Bipolar Junction Transistor-BJT) 4.3)! Gu alo ĴI) ma plj e ECL ĴI; 
Ao= sedi SZI) (MOSPET) lj sa p 5 sa mJ de (CMOS) JI (i Lun 
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ŝo 1 1159 ISAJ eo JUJ SLI 3 (MOSFET) Dl mu dl 5a 
vu Lasa «(Inverter) „SJ! sl (CMOS NOT Gate) «id (CMOS) il „J ibi. 


a Jdal sa] pe Jl = 11-9 SAJI 


- AJLJI Alo) olima sj (gĴ) (Bipolar) (Al) sU) plias mis 
— ko sd Alo ĴI l ses 3) 39 «(NPN Junction Transistors) AĴLJĴI - io saĴi 
Js TILJ PE e kadvezuoJ) (PNP Junction Transistors) £- seJ! — AĴUJI 
Em Dl mad ea oBLoj g Ad bo e JS pesej BOL 
iiloj OI lS 13 pluo jama pj ĴI sm plj Aoo Bia maj 
Lv ges 9 (Resistor-Transistor Logic-RTL) ; su plj - pola geo siuloj! 
pru lu Lu Lu oj (Diode-Transistor Logic-DTL) y ww plj - Uu 
OLA Olda Lao ~ .(Resistors) oLa lŭajl, (Diodes) LUJ! LLa]! 
JI Bd pa lomo GŜ Sas DIAJN pelaj du deaa 


MOSFET ) MOSFET 
Lo me sli, () LJL SL 


8 AĴ ŝa; MOSFET 
s 


(€)zi 


„a po dl — o ela = uva) (CMOS) bl p 11-9 JJI 
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a fa luso Lao dl (TTL)JI Bier) ge Lo mad sis 

a JL Ari) TTLs ĴU „kaj «Lulo oo 5 dua «(Texas Instruments) 

TTL ĴI ŝo) e Lumaj mu e) ememed) ma 59 (Gold-Doped TTLs) 
Lao pu dolo ja 5 „E lppllazol JuoS e: pasu) 


AĴ 1 ma dl JI ĴI (Schottky Diode) «ŜI pi pleo RLS] „bi 
ail skol 13 ŝuo Buda Gual sl JU el um mus buoj 13] 
ŝel SLON ola uaj (TTL) ĴI ue aa mal e Laidluzo slo pa 
SI pi (TTL) ŝj-por19 «(Schottky TTL - STTL) ilid „SU ~i (TIL) 
se =! BLSNL «(Low-Power Schottky TTL - LSTTL) $ ull 12359]! 
Advanced Low-Power Schottky TTL) kaJ o Aa] Jasuo] Sir (TTL) 
(FAST) 8, sazoĴ! a ŝaj „wĴ ŜU pi (TTL)j (- ALSTTL 


(AĴI Ae „ĴL Alkano]) Aso slocoJL (CMOS) ĴI Ms (TTL) JI! —~i34 


Higher) si 5 plj G-e5 9 «(Higher Output Drive) cJ si Ĵimo 
ed jom e» vis) (elbonoj oda ol NI «(Transistor Gain 


(= (CMOS) ĴI 5 | e JLI ĉe pedl «(MOSPET) ULS ULAJ 
OUN (xe (ECL)o (TTL) ĴI ŝel Ab) Agldl Alo lj mas plj 
CMOS) E 5 ge (CMOS) jl Ĵa o pm (ROCA) 35 pir malo A Luno! a Zo maJ 
e SUS JUJ DUI ĴI BLONL (8 „UU: nismo] aS Blezsl zoj (4000B 
„kaj cel (CMOS) JI slol e 5 NI l olal muzo Guoe] Jl 235 JI 
Aj aoJ) Dl „ĴI 95 (CMOS) jlgo= (CMOS 4000B) JI |» by „(TTL) ĴI jo 
Ll JĴl 95 25 „AĴI L (CMOS) jL— 9 «(Metal Gate CMOS-MGCMOS) 
(CMOS) jLw- 5 (High Speed Silicon Gate CMOS - HC/HCT CMOS) 4; „SLuJi 
Improved High Speed Silicon Gate) omoJ) AJĴLJĴI ie „JI, 1 Sut laJ 95 
ACL and FAST -)  ;-~aJĴl (CMOS) jLy= 9 «(CMOS - HCS/HCTS CMOS 
Improved High Speed Silicon Gate) ooj LJLJ| is „Jlo (CMOS 
«(ACL and FACT- CMOS) jl JĴ! £LNL (CMOS-HCS/HCTS -CMOS 
(Low Voltage CMOS - LVX CMOS) 4) l) ismoj) (CMOS) jo 
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4 dli 43 Gu GUI, (ad) suJ kos SA a (ECL) ĴI ĝuis 
oda Ulas] Glua lao 0 SS (Godaa 1 aa) AS Jeo lma BIS spe dol aĴl 
Sad plo JUI jll mio na Lo gur 8 mo pe (lj pias pl „2 
(ECL) JI Ullgras GUS Rom5 9) pmdizo of Ju ad! To pato 5 laoĴ 
„Lasi (Switching) Jes 19 ~ IU IL Lal NI (gado! LS a „51 ŝ,as 
E pia o (sl 86 pa (pa iS 


ĴI 4 (LOOK ECL) ĴI de, iyo I uas (ECL) JI SE Dl pon] ss s| 
umoJ) (ECL) Jl Ga muo e SSE (ECLinPS) ĴI y (HECLIO) 


cedo „wĴI subo asa 13 (NAND) bl gi Aa wd (IC) JI «lol „sii 

(ASU SUL „UI, (41 „JU (Propagation Delay) LES „sU Jim pLi JS 
(Power Dissipation) $ ĴI aj JJas pu JE po 5 aa) goo Soj Lazo 
Las „l aj 5 I Md ls amo „(milli Watts) DI „LJL „UJ y 3) „LU 
„3 „A a do 8 lo Jaoll mid) OLO! sI uo Las aJl sl gul 6 
KS) Plot la aao at RJ da ala e amodl Bia las LUS spavoj 
B13 ge dla Spd] JbuJ fa Sal olua pila dl EUgroJN 
o AN aO plado laJ lj a Sao JI AlS lao aj JENI om 


45 maJ! uUlo 8 „MU Wi! e p 

Em sla muj se (Speed-Power Graph) 35 „aJl lu 3 l: sLJN o MI 
PA p somd mij no uo kuod MI A ko BLO NIB US al ea 
Dl su JI (Ae „JD wJ Us! Uu Jim gl suJ ~J ((eoLa)l) 
„obl „L «aal l „ĴI uas Jdas si paroj „sXl em fed Lajos 
atoma l,43, lalio lizo 12 ps las o foj Ala 12 „las 12-9 IKI ioj 


OB l 313 mj JA l „IS (CMOS) JI Gal DI gu EN Me 
lasls] „is asmo (TTL) JI Gluo] „5. le olo ms e (ECL) JI Go] 
LJ mJ ko 59 or poll And) foj 6 ad a ko pat umo UJ LIS wi 
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aba) oka Ĵ575 AĴ Aa SLI (TTL) J ĉoj (1OmW x 10ns) 
kom l i al GJ A AS a NI a oe ad kago Aluno 
Jida 5 mo a MI dl me le pull (3 Rai ĴI isl GLLODU 
I BLONL lZbsaJ OLAV DL (od (Propagation Delay) „LES NI Gi sas 
(00) oY! 1k3 e IĜU) o 18 cAJLa caj 3 pd uaj Jumea iŭ 

UJ vas plus! a Rad ke Jl Le ĴUS dl «o saJ ed Ŝ 


(mW) Ll „ĴI LES! „FU Jim 


(mW) Ll „ĴI (a 3 „a vas Jla. 


„Laŭ, bilo lizo 12 46 ~o — Ĝaŭ lis! 12-91: (SJ 


ĴI jo KI md (TIL) GUA Le eL dl lumo 13 
3 (TTL) JI 5 =) ke Las! „Ua 3) aJ liau «(FAST)» (ALSTTL) 
io Jia Laj le pol LUB ciis J5 IIS (CMOS) JI Ol YI) «ho alas 
sd 51a as Jumo LI (3 ns 3 1 ĴI kibsJl (ACL CMOS) JI AJ 
0.001 mW „410.00 ;„ 5) 


OLLI slo Kle BUB y SA a AJ sio SU (Ald eo cul 

o) ea 13 mall a bg e sao do lad) ĵam I a mu prl 
aoŭs |5 daa iou 5 „io ad lo aKI e JS 5 (Input NAND Gate 
JEJ lI DLE etoj Sl Cll ao mlS idaj Aŭ JL poll 
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KELI mj le ŝul a Aŭ Gu aJ aJ AuvLEĴ OŬ uro 23 „sm 5 sor VI 
da OJ (alo ppalkas Gil y AB (momo Kia mellonta 33 = Jui o ŝ;55 
mf Jodo dozoj o Lat moj iJ o NJaĴ pe cl ES lezo! ola 


AŬLO kod) mod bo 315 pri Sudo asa an lel p) de sU 


AL Sad] (BiCMOS) ~I 13 

5 =NI LAKA ol AŬ a Taj Sd plo dla 21, el SIUN a dnoaj 
ri siu JUJ y (CMOS) ulo gn Re pan (Ld 3654) ple ĉaso pazo!) 
LL) „SUS Gulo AĴLJ! io „aJ I BLONL 5 „UJ pasuoj) (CMOS) SSL 
Ĉe (Analog Applications) 44LJ DU bJI e 443) 3305 (ICs) JI) ul 
Oj LS «(CMOS) ĴI LS3Lis is mw 1 Las) Leo (Switching) kadi ie ~~ O| 
(CMOS) Dll Elgo as A As e) „51 (Current Drive) „UW Ĝis Lua) 
oa Sol kal gi BIS, mama JT BU pm aJ Lil o Di «fal 5 as LK 
A bJ ZS OM l maj MJ USI 


A Lea) as1331 1,159 (CMOS) llo „e lias ASI (BiCMOS) UU , Jas 
oe J bl suJ JELI (IGS) ĴI po 6 (BiCMOS) JI lona 55 madoenu SG o 
JILa 154 Jluasol ŝalo faj iua JI (IOS) JI eco sd pale Bala 
Lj (aga lal SU 13 MI (IGS) ĴI eo (5 (BiCMOS) 
„ALSI 5 sar VI ue Leŭdl gi ~I 
1A laJ iomo elo -2 
| UJ iais] ZAU -3 

Dl SIN Slaj: dl lpo 3 „d) (BiCMOS SRAM) Dl „515 eSis 13 
(A Ja Ldlio ĝaj ge p el (Access Time) Jro gej pa Lib 1 bl Agla)! 
IJJ I SIII aj e blas Jas ej p Lilo il 3 1ao KL 13) LI 
kajoj) (BiCMOS) ml 515] 4 68, SJ Lolo So IIo 0355 „i aJ 
VO) c= LES ŝlo GJS Luj «(CMOS) llo ge (AĴLJI BUKI 13 9 3 „ad 
ml ol SI OL JL sl Jeo „(ECL) ŝa 9) (TTL) 50) ; «(Circuitry 


286 


e reo AŬN (ECL) ĴI juo (pooenoj ais] DIE JUJ 5 a 


5 (Critical Paths) ĉe pll ol Lud ad BLAN „oo ma paŭso! 
e luNI (I/0) Leo= 5 Plo slof sloj) Las «(BiCMOS) ij S~a oLJluJ 
(BiCMOS Gate Array) «(BiCMOS) oL! „Jl 35 2122 SUS „(I/O Throughput) 
Bipolar) A„JaZll AĴLU LI „ĴI Aŝ vas LSUGLJ a 3 ON ie JA 3 „aŭ ŝalo 
Er or (BICMOS) OLI vl 43 pias piaj . dol ŝul p ABS Lu), (Gate Array 
„(CMOS) JI y 3a ĴUS o pom Lo Retenu] Udo e PL 


(Bipolar I/O) 339) SU VO se pN (sob: (CMOS) JI 35 pias —I353 
i db) Ag = penaj edo) 8 I A SJ, «us 
LS pu e bolu maU US o «(Registers) oImmuoJ! a «(Adders) Leal 
Aua3 ĴI fodlad) sj Auo3 ĴI [A BLIN ICS ĴI pesoj a „AĴAJN (NEN) Gl sas lj 
A au AJLO 5 „LAU AELJN kala (AJLJĴ BUSY «(CMOS) JI vb 5, Luj 


We p! piemaj! IN 

es sI) iua] olal 5] e uj LOV! ĝi eiolo (16 „aJ aj 
65 „aJ Sw! SYN 9 «(Noise) Lo all US jis SL AĴUJĴI io „AJ 15 
io 8 lS vio IN aas E mo IJ 15 dlas «mi KJ aJLJI kas, 
33 Ŭ sUJL (OR LAN Dl e LS! „US (Digital Logic Speed) Ao3 ĴI 3,3buJJ! 
5 „LaJL (D-Type Flip-Flop Toggle Rate) D Es ur 35 355 ĴdasS 5 «(ns) 
Ki LU sale Do -(ns) 4sU sLJL cf (Switching) kas „55 Kl «(MHz) 
LAJN, 5 paj)! aJ Jidas 

pla Sakoj 

AL lao ĴUS ON ĵas I 5 md 3a 1(Switching Speed) ual! is „u e 


sda ds KAL Sao pisu sd MI JUJ sd ge Dial e 15 


ASU sUJL „Us (Average Propagation Delay) LEN] uŭ Jdam LL is „JI 
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5 dp kolo AJ fand Ao pu OI Laos „(AJ UIN se llo (e dol a (l) 
LOKAN] sad 3 mad LAN „es OS OI om Za I laJ 

Jro I AL „NI UJI „uu [9 :(Power Dissipation) ĉ „laJ yuLJ e 
lU q «8 al A mJ as Ja La zo ijo Junto ulus Jo ul MI 
AB Aizu Gud Jame ka OSI Ol cam „(milliWatt - mW) bla / LJL 
viu tau peka, 540 Je dial dilo «KN 

prest Jia muo Lab- mao 1(Speed-Power Product) ŝ JI ie „i et . 
Ja Sd 5 pano -(mW) I mJ EAB US Ĵa o (ns) LIJ LEJ! 
UUJ pel umo 23 (Picojoules-pJ) 

JLE~l 9 JU») A 53 Lm sao 1(Noise Margin) «Lo aj! izo 
JL 3 eu ls lo pam Dao pe pol eiu (DLICS) JI Abo y (oL laJ 
Jlo alam o soj khaŭdl „mo .(Electrical Noise) ASL 5 slas spo 
i Ua ok e Sto salko SIO am LS (OKUNI zus kanl, 
„(Volts) Bl UL eLa „all de pLi memo Kiu glad ON koaj 

BAN Lt pii ebono 48 pe su 5laj La slelo aka :(Fan-Out) mu ~l 9 
Se delaj mu pl ON LUS, lia laĝoS Sl alo) las, (0) Iulo 
o UJAJ (ICs) ĴI sJ5 ais 

Lo Skol o So pleo pluŝo pao 1(ĈCircuit Density) ŝ,lJJl 3315 e 
Po 0 pll (pod oJ JJI) we (Real Estate) (ull /lall)o gino 
E ciuj „Slug 235 MI: Lo EKu ielo al dle LI JIS (abso ol /JI 
l ma pl pll ss ozaj „(Square Mils) HI (p aJ sd lo „LUJ 
Dl smo l dl oda slul gle ŝuo-la 335, Le Lall£o 15 (Jl obl alla 
Kle Bd l at db JAJ e is bubo (ĴI BLONL GLI pll 
o Ju LS 

Avilo LON aao pumo RAS 0) 14 po] SLON! pomaj LUISS 9 
Dl am SUO ma 3 piblun A3dLO TK, ANI and) po AASS sa lel ŝipaj JI 
«(Wafer) 335 JI UI D Ab oJ! (Processing) iJ LJ! 9 «(Masking) aJ! 
JJ p Loy 33 JI mo ĴI BLON L i IuaJ LNI lel pel e daj 
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dono AU ALU plauoJ! der! 
(Programmable Logic Devices-PLDs) 3» „U iLUJ 13b5:1JI 5 NI 35a 
iibo)) (AND) mallo (OR) plasN Ll gj ge Aia kalao „£ Ad vo cu 
ja dE aŭ l mu Jo pe kolo ka Ilbo e lej Se 
kl, 4 (Blowing) „raŭ ĴUS e E sloj OKUNL SUS] LI „ĴI sela 
kE KAN da Muo p pais 3A a al «8 im ulmo 23 
«(PLDS) ĴI amas OU Ka i AJ a pas SUB as AN sao! 
sku lema) mli za elbu (alm os eS SJ 
TIGVUTAUCO ado Alisa poliao sa (PLDS) ĴI las LS „olas ai o 


Laj kas, ap el, 


oma „UJ ALU daŭo el vl 5 513 lon KJ slas ga (PLDS) JI lora DI 

ĴI Romo ni (Ŝo „(Field Programmable Read-Only Memory-PROM) Lila, 

ptej Lal == le Teda) GUI JI am elo Mo 3,55 maj (PROMS) 

ea omoj Lal LS (8 all oda ge sej Ol (PLDS) OSuby lOl SIS 

JI lo SS a plj SU plasezaj ĴI BLON ((ECL) Ŝia (TTL) JI plaszl 
1.529 (CMOS) 


se Za 2 NL AJ GSU ALUJI 2 «(Fuse Programmable) doma LU ALU kuo LILI 
.(Electrically Erasble) LL as JU ALU .3 «(Ultraviolet Erasable) izi! 


(Acronyms) ol „azseoĴl p 1511 elas): ĴI 3 „LNI (PLD) ĴI plas (om 

dl = (Monolithic Memories) ji seme SLAJ aj e 45 pi aloo l e JI 
— (Advanced Micro Devices-AMD) (( ~ulo suba Abo)» mli ĉo! ĈE 3 
LI .(Programmable Array Logic-PAL) s~» „Ĵ! ALUJI A3boĴl Ab kad] „alon, 
(ASU 55 seme kod melu UII Gd aj sd) - (Signetios) Salu AS pi 
ioma „U ALU R3bJ ao podon alb SS — (Philips Semiconductor) 
upo PRES 15 „i —o; .(Field-Programmable Logic Array-FPLA) ma 
LIU 65 ems „LU ALLI Se viaj 3 (CMOS PLDs) ĴI (Altera Corp) 
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ss fo 5 NI mbdboJ! LI „(Electrically Programmable Devices-ELPDs) 
iomo „LU ALL) ieo UJ (buso (Integrated Fuse Logic-IFL) ALKuJI 1asUuJ| 
„PLD JI pepo bol» „go (Fuse-Programmable Logic-FPL) 


8 I Jluzol ge (PLASo PALS) 58) (PLDS) JI pab ge GUgll G) 
Zl 100/(Ĵ4 pe GE LIS Ee «(SS1) pio (5 smj AL KLoĴI 3, ŝlosoj] 
(FPLAs) JI; (PALs) «I» aŭb Sb ce ŜLado l p 5009 100 (e emo 
SJ ieJ islo Ĵil JS Lu EST ua las Avilo (ICs) mu) ~= 
o a Io aao 


YI chl S0,000 ak (5 a: ad (5 modi 5 mu (CMOS PLDS) JI ĵi p5 a kia 
1200 gu eal des A Uba Gl i o sus (PLD9) JI STO] 
(ASIO) OLI „Ĵi 43 siao 9) (PLDs) ĴI Jlaol plus) y pazo l 15,0005 
Kb slo ĴI BLON cab Bao elpelos kl zl) OLAS Jo 
sam ĴI RAT Eo vp ua slam VI (ASICS) ĴI maj (Ali isl e) adio 
VAJ ĝe Jabl (ASICS) ĴI 13185 spas OI YI eem 3 SI DLA ei sla a 
-(PLD) ĴI ;35 


Lb Sa du boj (PROM) iom p As eJ (PLDS) Jl io 
98 oll» Je LUN oda (6 oj „la Loj I (Apa iJ) 331) Abu 
(e Sad io i lose ms al Tu „omi Zi lug La a de 
UE Si ad Ra 13 mes Ao (PLDo) ĴI Teo pK EUS 
Leno p ĉo lno) 23 ko gul „I 
"ALL UJN (PROMS) JI we ge AL-ISJ) (PALS) ĴI; (PLAS) JI gu 4LES 
4 Luz (AND/OR Structures) „La! l i ŝip NI oda Sumi 
(a la lamo das GAUS K43 a poda Jama dl E e GALAJ LT VI ee 
uJ „ali IIo Jui eio EI puiiud) (AND Matrix) po 4 pian 
Oo em Laj sob pp (OR Array) lasl ad sas JI SUI uj 5 uo lado 
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(3 sla duku oda (PLDS) ĴI deo mas Lm loo ms Udo mu mall 
.(Boolean Sum-of-Product Logic) Pai hb ~i 


„LER db puma AŬ mo dd pao (PROM) ĴI SJ OB US o ad vo 
(ABU Lo5-) A uzoj doma pl) ALIS mo 43 pisas lea (PAL) JI LI iomo „U ALU 
oma I l losl mo ad pluan Le (PLA) ĴI (5 soj Laj; 


i I oNolLaJi bu (PAL) ĴI T domo „U ALUJI ~aj A pluma (roj 
«(Programmable Input/Output) e~» „wU O3LU cs LES LJ uJ e hdaĴ| 
EFAJ VU lasl AslSu] e dead dubelo azoa GS a da MI SLO NL 
LS dismo „I 5 lmla mo I pias (FPLAS) SU OLUUS e aŭ) doj 
OL JL Gl) Jo (PAL) ĴI ON Lans siaj sa 5] LN Lau slas oj 
j Lm = «(FPLA) Ĵl4 (PAL) ĴI /~ 5 T domo „U aALUJ al ob pias 
-(PROMS) JI [-ĝ ĉam „wU ĉu ŝbsoĴ] o mull 


ĝl „ĴI OU plas 
RAŬS asi (ALISO ilo e haj dolo e (Gate Array) 13Ĵ/ i sas O| 

5 lain Rulo 5 (5 sioj dl ia sub Allama DLE ga 33 vmo I LOS riolo 
kib) SU pad «OLIJJN DU uas GS si „SLO lliaj lj maj pls 
TJE, LS «(Macrocell Arrays) 9 SL klo o poos «(Logic Arrays) 
Sm „«(Undefined Logic Arrays-ULAs) ŝsdsuĴl „£i ib oL pladL 
l BLONL «(Drains) SG Ladi (mb) ĴI obuiaJl sda A Jroj! 
lie Le Gu al kuo A oll olima ISOSS LUS l lis pladi 
I Aiud odoro maso l I sida dl smn toJ! gl bJ 


Ga I sal Umo ŜI cao b JS 


LIJI: ĴI BLON BIN uo kako ĴI ICs ĴI p Ul pvĴI A kaa o JS daŭ 
ias Ĵus „(ASIC) Lolo DU JJ ALAK5 515 ((PLDS) ĴI 9 Zs LIJI 


ĉiaj Alo Aspi al ial pj Aaul p Lal Ĝil mwĴI AS piso komo poa) amaj 
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LIE 3 sio. laŭ (Ion Implanted Semiconductor Wafer) UL Esos hom 
SIS 1 LIAJN dao sa kan Di p8 aan LS „ho mo LS 5 plusa aJ] 
aaa oI oda do ma eb VO pe JI LDNL y9 x ab! 
Leo UNS SS nas uo Ska E debo] oL dag 

Sojle SS e len BUJII Loj GO Sea I GEL ĴI sulo Le ANS 


3, „AŝboJI (TTL) 9) «ECL) JI 9/ «CMOS) ĴI ;;» Ul „Ĵi 43 (kas eo 
Se cen dl UO KAJI al «(Gallium Arsenide) p „JUJ Al j ge Lal paj 
lmj OI Lajo lon SI sd ULAJ OLAS JI ĴI BBLONL ((Sapphire) „2 /l 
vakis LUS OL (A1JĴI 80a AaaJ 70 p plj bl „Jl Ab pila 335 , JUS] 
e-aj BU JI ON 5 „(Delivery) GY! 4) (Lead Time) fuo dl gaj o 
5 od ge (ASIC) ĴI ŝuo ZS spe bl so Ji LISS maj es Las 
emaj am a MUS a luj kisus 19,8] Jamdsjl ZAS 01 ĴI BLON 
A JN A kaa Los o IB am kŭ o od ga di al kona guma o 
1 ke 5 pob LJ 
Lal ia I pon Laja deI Lo Tes linoj suo „aŭo 9 
„giloj ĉa oJ ŝo sojo 
„(Connectors) 3L5 pall sA5 p PIU RJ Lo ĴI LS nizo 
a obe mis~o 

A ad 5 (olio Lo Lud kad OSLO Ĵa LIAJN kal 5 koaj 
„(Computer-Aided Design-CAD) 3 smoSJ Bassa ad) lke 

LILA a a3 Ĵaŭ kib ONTAJN vo Raad ĴI Al „ĴI AD vilao (6 giaj JŬ 
Laj ŝl5, La oLa ua ALI 11aJ1 4 (Memory Cells) 5 „SIAJ! 
kib l DLEAJĴN Od pas LJ ad 100 dmo ALK A LEL LIS) Ad pias 
melo led manio 1a SLUJI) ONU, (Dl SUII 1) is SLUJI LJL 
e NI LNI i AU Lad) oluboJJ 


s hlo gi (Equivalent Gates) FELON] OLISJL Dl „ĴI 33 poao DUS: pslas 
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de molis paj io SLAJ LEJ srias a „salo ska ml all 
«(NOR) „LNI sŝ 9 (NAND) maj! s oiu; LS (13)) d sos 
Sas «(Decoders) „id SL zoo USUI, (Latches) oBIAJI | ĴI BLSNL 
Aa p 4a SLUJI LIGI bol 434 3 LAJ a ĉe oJumo elea JN o 


ibo olis «olelkoJI |ie (Macro Functions) 4 9 SLUJI laJ o! 
uno el BLSNL «oE JI o «(Arithmetic Logie Units-ALU) ilum)! 
LIUJ „o kaosoj «lsldaJl 4 (Flip-Flop Registers) 3 deso rioj! 
ka loj led SLUJI ONI 5 mo N AB ada Ko lej ioj SUJI 
lJj 13) IAJN oda wd 3 KaJ el sI IG] Sao aulo p Ja uo id uas jukao 
Us „a 


«(CMOS) JI (ECL) JI y (TTL) Jl ge LL pISoJ pol vwĴN via aj 
DU pas Au maj LS se JUJ jj e las poko SU 
Es o eN oliboaJ me celo VO Slo slis eu a „Aisa JO Lon SU a 
VO ĴI eja US Laj (EEL) e (dd pias OS JUJ lua de Summa 
ATTL) E 5 gx VO s3z= pa (CMOS) 85 pias spe lni A pill S 


9 Lij «(Subnanoseconds) 30 sUJi 099 presivi ej (EEL) DL suas ij 
.5n89 1 NS (~i cola —U uo) Ll 5 ib ol3 (CMOS) Jl, (TTL)J! Lo sas 


(5) 3 uma 15 om od PU ado ul „edi LI 


505 5 Gd gj dujo Luis (CMOS) JI DL „ias pasajo 


La £I pU ma RB oL „ĴI so ploj ko wJ Me liad (5 pi 
mlao SJ JS 3 hadi slo) A 51 oL JI 43055 sts) 5 mus sl pĴl 
DĴ DI pias em pab MB a ed ea gej pad um US, (5 VI 
ge OONI a LS o pe po a i a um Opole ĴI 5 um ge e plb=s 
mt panj (AIS Rl 3500 5 51 ks 5 a EEL DU pias pakoj 
La 33 l 19 10000 (e „51 de 5 sas (CMOS) 
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Lulo Emo „U ILU Dl „ĴI OU vas 


Field-Programmable Gate Array -) Lilia ioma „U ALL „Ĵi 35 sos UO) 
Jos 3 513 lj ma plj (slo kazo Basa 3333 Lo EU13) 15 pikas „A (FPGA 
«(Antifuse Links) ~al) 4 311» Lu! 4; al (Static RAM-SRAM) 1 53tw| Sis! 
p uio (FPGA) ĴI d meli ĴI GI] poo A pid SL laaj Sod SUS 
(sia (ON) JUEGNI AL a l mma pl I ge (6 uo SUB a lb punis 
ka plia dulo, Le 5 AI (FPGAS) ĴI (6 poj „(OFF) -UDNI AUL- €q lus 
(FPGA) JI 42533 Lulo Leio Lao Lulo lm 5 KUJ Law e „pa «mail 
mo ĴI p La 


dw LII LILLJ! 


Luj 45 o 0, 1a Es sis Le (Standard Cell) 3~La) aŬSJI LI 
5 (== -(Computer-Aided Methods) 55A BAS (6 3 Pb luloj 
„Le mol i=las finu Gl NI 1981 33 pao) [iU 45 slas jluo: TuloaĴi oda 
3 Sd plus OL p e Log BULI AĴ plas Lo le 4) poe) EUS 355 MI 
lumoj ŝ ioma Bl IU pas me LDLGJI olla OSUS „ŝi JO (IO Pads) lo, 
inlos boj kaj „olie de (6 sou lal VI cJ 380, AĴ 370 ye cas 
JLaml de OU oŭ l „ĴI 3d piso kauli) LIGJI OI LAS „ZEG ĴI so kago 
dAsla onas lomo 3 „513: ad AU pomadi Ludi duj Sod Lolo Jus 
JNS pUJ) Gb 63 poll oda LUSI OB aJĴb- 6 dej „(CAD) 3 mosJi 
o ge dlas 1) bl muo; (Lead Time) Jro di gaj OT LS «ulu LILE) Suo a 
Laj gis ro kozo 2399 2a 


Avo aj OI LUB, LII Zav (IC) ĴI 5 Aslal alal Gaj 

Le, Judi mks 3513 1 ped, lis kako J LIUJ Rao lo azaj 
KLAN as de Oa, 313 ALKO RAVi (IC) ĴI „aŝuan DI „Leno Jola 
IES ASISI ao luli, ulslksu i so 43, suJ 
kla fJ 1J5LO 351 ŝuo LLE plus Sa 51 TT N 
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aa lss OI NI «36 MI le al melu os/ 51 Jus (10) 8U5 15 memo 13a 
oar dabl aloj jol pe las «de (IO) JI liJ Ra la 1 sI zes 
“AJ LIJI Jo 


Ao pll Gajo 515 gor] 

olo 92 (Semiconductor Memory Device) ilo Jl aj 3 SI jl LI 
3 ally ael eme 3313 JJ SK Je Ludadi e Bilaj AL Kuo 
duj Kad lakoj (ad JI DIS mm KU ULI ald 353 
JJ ol513 "bm (a DI SIU pa p adl la eio so AI kaŭ ĴI l „1a a 
ul uas =. Jus el sU IS I (Ferrirte Core Memories) 431 „| 
231 „aJI mile pi mlal ma GI SUNOJ pa 05, LB SIR3I 
UJ ml 513 cuŭj „OL laJ 55, ĉel 3) ASU ml3 „bl Jo Tao 3 vaol 
emaj OP am e Ab suJ 3a Sua Dj mas ag Rebunaja AJ „3 
UTON LUB a 13 Kat pol mas dd pesas alo „a Ga) SIJI 
Alo „ĴI maj ol SIU e dus dl plelas!) oULEsN Lo ;e 31 2451 ,491 
Ako pll uaj l SIN BluoJ Ejoj SI pu aj eN do dd 
Elua oLa o 


5.515 busl 4a (Transistorized Flip-Flop) €4 ; sus pl JL spell GHUI DI 

Jda ad JLJĴI za LS sudlbodll LIS: dol p mo uj lo 3 pola Alo me Gaj 

de pob JUJ um do kaL OLIG GUJ GLS „(Toggle Switeh) 35 JI 
DL dad 1a Jo) o (Byte) Gali al (8 - bit Word) SU 8 1a RS „3 


I BUSNL (Lalblpao loll misalo JI Gaj vl „SIU Laj 

(laJ I o LS: aa kapoll 3 poll y Lo pon] ha uoĴ Lon oJ SJ 
le BASA oda hilo GUS: aa 5 NI ŝlo Av LUJ aĴ Agil mulo Aŭ vla, 
mUl JUL (Read/Write Memories) LUSII /34) II „515 cjy «DEJ! 
Sa sea pemaj laŭl LS dli puns ŝo por pe la plas Ed Leni JIE ge iBpuloo 
„e 855 (Read-Only Memories) Ja33 54 dll I 515 Ol LS „Laj oL laJ 
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e reli LUJ kus 5sl ll 1,513 LI „do avi l slo IK olda dp 
ĴI e) mma Ŭŭ 5 pal lenas iŭ Anuo] i La soma Slan adio Ju l „513 
Lazoma p bolo] 5 sua Alo eS l LUN Lao nŭ 

AJL- malo LLLJI Le (Volatile Memories) 355 I 5141 Bilbus 
sll e Eslu (Nonvolatile Memories) suJ „e I IJ Li. La doj! 
Ule «(ON) uzadi Alm ĝo I 51: aa OI LS „sb Je sd 
” NI aa luj] solo) Com Lao «(Static „mus) b LES mULJĴI bi~ 
.(Dynamic 4wLyo) lias ol SIN oLa 

Gl ASU plususl iLa] asa kalao 38 ŭ ilo „JI naj l „513 iiaj 
o daĵo „(Metal Oxide Semiconductor-MOS) 0JwJĴ! JS] hom aj Ki 
Ed) — (ECL) 0 ia Gel pas (TIL) men dl 5 sa lj bas 
iils~a (MOS) Olena) l 3 pj o LAS „a AĴlj 3 SIU Lon) SU 
— 3 «(N-MOS) AJL» sz; (MOS) — 2 «(PMOS) 45: ge ŝu; (MOS) — 1 1 :3, 
„(CMOS) 34» MOS 


hŭd ŝo) UI 3 515: lo LLI fiel IB 53 
ej dl ilo pedi Gaj 3 „SIAJ: sle (Read/Write) LUS a 3 plbas js 
.(Logic-Level Voltages) sis 5 omoj LJ ibu La ma mULĴI LUS 
a LS 6 poslo 5 „am ladaj oLLJ IIS Ĵi Bulo Juslaj oda Dl 
bib inla ioll olas blo Jlo ma al OLI Tadao io JUJ) 
.(Random Access Memories-RAMSs) aJ JJ pl SI, l Lu = 
6,» (Read-Only Memory-ROM) kas 5sl „all 5515 OL EUS (e mud loo 
doma pa lj) LS kilo] pluas ĴI Enboll Dao dio IKa DULĴI De de 
e ad nl pd JdL o pd lj Esl ladi 5 e lumu 
ial pa Akaso Sus pilo Siu ioma „A ALU) (ROMS) JI mo BUJI 
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pe ded! J ma flio ĝl siaJ J pe aJ 

OKUNL Eo GI pio ULI) fas) 31) (RAM), ROM JI igluo OUN 
ss JI LS alus LJ deJ ĴI lod Ugo DULJI LS Ĵ sel 5 
DI 513, fop! Gna) (Ital Ja plat JS daŭo suu J aludi 
SSIJI bal OSeb sl NI sdla JUN „SUI plo A] kaŭ ŝel li 
La, 72 a «(Hard-Drive Disks) Lal, ol 38 Gl m~ e La 6 Ni 
sed) „al 389 (Compact Disks) ib aJl „2 58 (ĴI BLSNL c(Diskettes) 
A 5 se I a daj Suma LI UJ pilo LJ so OS OŬ «(DVDo) £3)) 
Gua ml „513 Le Lltal lazo ((Charge-Coupled Devices-CCDs) lL ~iJL 
ab md dll: 5 mULJI Jlo] ag LS IUS alaj ilo 
(a fil 13p 6 krud (RAM) JI 1 SULI eld ell LI LILLJ 43 pall 
„(Serial-Access Memory) “shed J ma 3 513 43 anas SJ i JI 


do mod SIU: Julio dai $uoJ] 3 51 
eal ge (SRAMS) 5 pĤimoĴ) (RAMS) ĴI 9 (DRAM) ibyoJ) (RAMs) JI ŝis 
TU 53 LS (3) glas p 131 j „Ado Alo pu aj (RAMS) JI Go] 
oda his OSUANL a NI (led di pad) GULJI UE LL | SIU oda 5 
a elay ub iu lia; 3 do ha o SIU ks 5 ge GELJI 
5 dle Ml laa obli iu mas A laj IJ uv 4 (RAMS) 
JI Lima sLDNI A a jl co pO La sl e po ao sl e tasa Lo 
„mJ kUJI ROM JI ĴI BLONL elua, ŝamo „UJ UJI 1 lio o pd) ROM 
iloj pg SULI, (Adio pe AGlo 3 „513 (Aum 5 jd Jal alas sa LAL „65 
ŝa Ua, BD ĴI ploj N La 5 Slo slib] Ibe 3 5 e ELJI Le 

„ULJI sla | Me Blog) 1] 


ilua)! RAM „blo ŝ uoj) RAM 
AJ 3 zumoj) (RAM) ĴI Ae (Modifier Static) „kumojl JUI slay 
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(RAM) JI —Ls (Modifier Dynamic) eLzaJ! JAAN doj Lumo ((SRAM) 
mULJI Le (SRAM) 5 „Sl5 LS liloj, (DRAM) sebuad l) sLmaJJ 
gre UKo o duŝas Ll VI dj me oze ro eS Jl E alo La ĉu La 
5545 AĴo Lau (DRAM) 5 51 Ob US (e mudi Je, Zoo N] io LJI 
ajo Uni Lal VI «(SRAM) JI pe $i ylio del olu BUS ĴI BLONL Laj) 
eLa de 1539 Mel mluy 5, haul ia Jo J pandl „5a pod ŝlnal, 

ULI 6 aJI Lu] AAJLuo 


ped) ELUN domo adl ŝ „SUI folio pŝlo ISi komo mad 3 „5143 

ms Lun dl Se gead Adeo JS adl ĝ (ROMS) Jl mes 
SUN! „oal Alas „slo ISU lulas (DROMS) ism» „U ALUJI (ROMS) 
alal 3 65 LIAJ, olas a JIE pa al ed su Aa SLO aJ 
(135 mm maJ SIA go ad AJ hd sud ge fad Old: pad 
Flash) Ago dl 3 SI fe (a pud ALUJI (ROMS) ĴI 8 iam pilo ai 
(ao eLa soma p elzoma 3 OSA 431 LAS LEPROMS ĴI 9 «EEPROMS ĴI 9 (Memory 
Bo pe poll GULI pen 15a Lolo las Elu] BAO DI ve Lemmo polo „i 
Kaj laŭa (Homaj (Ŝ ad daŭ (63 e po sla (JJI Jw le (EPROMS ge 
JL 65 iua I ,SI5JI a EEPROMS JI: ĝi 55 pr pll DULJI „o 
iko hl Gad SI Lo] 

ku UN 4 vipas DJ sm SI a dj Sd) DlbullaoĴl 1355 „5 (om 
Semiconductor) AL „aJl uaj 3 SJ 5 eo] eLa gol, dos (125 LJI 
ej la Lo sue mla 63 dj Small Olodlaodl como] US, (Memory 
JI pi bao a cŭao-l „ĴI BLA 3: ge cu j5s BUS mli p mll 513 de LID 
Did Sm oblas de CIBII (651 am 31) 33 .(DRAMS), (SRAMS) 
Simo 5 321Ĵ9 16148 p dla Mo J mo Ŝl 5 aŭ disas JI Lajj elo] 
Sa 53 Me J pas (labia ni ei) lo sas Lo JI 
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I BLONL ns ge BI JS uj SEJ Lo „wĴ Gaj 5 SI loj 0) 
ul je SS kda) lia LIS aas Sis ae sulcskus 
JUJ jad! lio fio 1539 GI pilo jpg la dep aiaj 
paj ES, kalaj ob ps p AJLO Bo pr 13a eluadlo bed aj olio! e Slaj 
LON e lo la fio pas praj fonllaŭ lona SU o pra 


Lo pll kasi SIAU EJ 5 peil 1-9 J „sod! 


doma „a ROM ALL ROM RAM RAM kj 
L (PROM) ŝa „Li iama] | uso] SUMI 
VRAM 
ALL ROM ALL EPROM ROM kuŝ 513 £| | 
oy | - UL 7 DRAM 
; moj va [e | (Eposo dal jia 
(PROM) EEPROM WU „95, (FPM) 


AKIN a Raul Lan selelo jj mano ŝuo SI de 3513 jle= ss! Dl 
o Ao poll uaj 3 SIU Br 3 old GLS mo SUB s oLa] 
Akad) pl „eblo dilo podi aj 3 SIU AzLJI 3 peal 1-9 Jado! 
a lenas lŭdlo g 3 SI 3 eN 

(DRAM) ĴI gaj ilaidl lo) SJ „e (CMOS) lor aboSS OI saj 
o SIAU AJĴJLoN] JJ) spo 5 mo daj (ECL) ĴI (TTL) Jl oI 515 foso 
sL2)! s (Cache) ilas Ji 3, SIAU el is „„ (TTL SRAMS) JI paŝ; uio 
OS LY (Scratchpad Memories) —3'paJl Dll 513 haj Lj LS LD)! o 
an sablo J lasl ko pj 3 mall kaa dl 6, sal spe JS 
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LI mu (dl ABN su Andi ĴI 5 mal) pa (Access Time) J-a ej O| 

LĴ „(Read Time ŝel II «a 4) Las Laj sl AbadUl a 5 SIT ce a daa lou) 

1 p cm p 8 pelon Lo lati Lej pa l Albo paj 28 gi Zuza 3 „20 
(Write Time) LUSI (ep Cd su ed La ao aI 


Le md I Abo sa gl Jl 11 „o (Cyole Time) 5, sU „aj Ol 
3 SU de 


(RAM) gil pall J pell 513 
kaluoJ gi pia prata 5 


SE de LOS 25 pias a (DRAM) Artoj) gl „ioll Jeo! 3,513 rr 
el e AMD x dbit 2 „e Lg) Unuo Lin eoj lus, 13-9 KAJ eoo «ulemo 
dOl pe JLeb (CPU) ŝi 5 „dl ŝadlaoĴl ŝuo poi GULJI DIS] ŝel i 
Jon A aJ Di po sme DI pull lila kiolunaj Laj sb eŭ: ĴI «(DRAM) 
oan add dl nol kad DI o OSGLo 3 SIN an: bos adl DI po 
oj AJ Io Ale 39 se spad DI po LAJ «80 sj 40 15 gxu Cal 
ome cola (Precharge Time) „pU LOJ o di OJ LS 140 ns 9 20 ns 02 csA 
„150 ns 9 80 ns gus SU gej col SUL, .50 ns 930 ns 


„AMb x 4bit (DRAM) ielyo RAM J deso ps p 13-9 Sd 
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Amla LII ua l 39 (DRAM) BG akas so GULUJI cx BE Ju 
ALD za LaS (li anodo Sol p lm su eJ alo Boo ciu pol Amano ma 0 sila 
a a ge del Ĵaŭ eu Lao, „Ĵ-14-9 KJ a: deks maj 
es le Brod Gl mau dl ĴI 5 pslas OI cd adl: LES bao 
~e; (ON/OFF) sub) / Jd3 p liŭoS jas pl ĴI lom (ON) Ĵi Ale 
Ej a A akad do pao 6 Bo us ile UJI SULI a pe kaĉo] 
LAII a ŝel l) ko alo dal poll bonoj) olas 


(rn US Au LIE sua ILII 515 do J pane piuodl adl 0) 
PLIE reko DI siao Gl l satana cO9IB pa rala (aŭ Ramnta gj stimo plj 
ilus 6) „(Dynamio) ell l: eJ pllmas elo lm se ajjo SILI 
cumo l ŝel Zl muso JA DUS SB JIS omb i BLU! Aulus AJ: pLu N! 
Vec p) par 


.SRAM — cy DRAM — :ŝ 514J iuloo Esa mo zl 149/ [KUJ 


FUN Sus ŝlauls lo 2 ps JS Ba e ad ilu! alas aoj 
OS ol I) Ula ebli ke. Lu OS LJ-5 (Refresh Amplifier) 
oda aj PLII Sl J mam Das 3 „SIAU Abe ŝel vii puma BUIS 5 5 koi 
5 e som piodoj, pus Plil Ubu (DRAM) A5 iaszo i iomil! 
„(OFF) sUXI AL- 433 SI moj a Laŭ ad ŝuon lu LUS 


LAS uso Lp mij 235 I glo AA NOUN LN lo modoj paŭsejl uaj 
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PLu ŝlo ĴI Elbo maloj SUB lo, kolo ml „KUJ (DRAM)JI 
io e 


oe EI Bb Ul Lal LS emo mm oJ glulo Aba (DRAM) 5,545 maj 
(adm BUS 5 pr i mmamaj Lej] (ĴI AGLO NL ((SRAM) Alo LS aj al aso! 
„WU EUlgus (DRAM) ŝako ilo. ŝel ,ŝ Ol YI „sulo 336) Je oL uaj 
dudon sa AvaJI 3 ULI RUSI 3 soma aj I pioj Ll LS omi Jasuo] 
Ge AAJN 13 „s o) la JI bos poe lma me ell e UI Ja 
e 5 


4 


i bs dl AmaĴl «(SRAM) JI ils Oja 3 e „aid le 
Road) ŝel 3 8 ; pa) 8 palo OSI a 6 mas 3 3 eb LJ ep 14-9 [KAI 
5 132 6 mi (SRAM) OT pe eed do l JS Bj suJ elas pon 6 AI (Cycle 
Ĵil LJ ge „51 BI lo iela oj LEL Ol ((DRAM) ge ol ~e 
„ol palo 5 aal) llezos Lal ĴI BLIN «(DRAM) LULE po ads suaĴi Leon; 
(Two-Transistors Flip Flop) (ma! uj sme plj e „a -14-9 KaJ „uo 
eje bi) ez eJ (Pull-Up Traistors) ke U oal (6) muo 5] gI ALO NL 

hal lia slaj (5 uJ RAMS ) 


Lt aolaj OI KULI (AJ „KuLua 313 MI amo p luko 3 SIAU pod lis 

e uo Oli avo a „AAJ sa du pp aJI ABS: paŭso ŝul a 38, glo 3 „5 

Uba sa ee JI ko au I Jal 23, ke mu BUS, mu (DRAM) 3 
-(DRAM) Jl ilaJ slu! 


(La (kbit) cu 5 1 68) lo 1024 613 15 JI (DRAM) 5 „513 iam 0 
(DRAM) 3805 nobl 3 d5 , „(PMOS) 35 e ŝluŝs (MOS) iau p pus IIS LS 
Slo KI sdla LLO jo «(NMOS) AJLO ŝu; (MOS) pk me am Se 
ce (CMOS) 4I ŝulao DI „Lia p 16 bit (5 pram LS (aj USI e: pa3 oJ 
[l EJI (DRAMs) ĴI US Lo 9 43 AĴO LUS Jo J aJL p JI 
LLU Lud 32, Jaslol elua Ĵ14 pe 154 164 Mb ĴI 15 pam 
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JUL kj pa tao 1 5 te] (DRAMSs) Ĵi ke GUB! mii p OŬ p3 sol pe 
(5 eI uo JI ZU GSLGLo s (High Definition TV-HD TV) ĝ3M) OJN 
oam 3 (DRAM) ĴI 8,513 ielbuby .3 „iS Aŭ, l ,515 IbS LY £US, 
(do lajn SIU 3 PS 6 aed l) supo indus JLEUNI 5] 
sado i pall gb) palio G13 j eal gx „aj poll 4o pu G „di ko mas 
UJ NL alpoj 


o 5 Gluo) ia Jimo sloj (DRAMs) ĴI BUS DO) e eel de 
„aimoa AE medi ada Miaj lj alas pd By sel gejo J post gaj OU (a yi GM gio 
da ciaj 5135 RAKO mi o Abo, (DRAMS) 5 dd J SI prian 
LS «(Page Mode) pad! baS (led ŝi) su pll lb ge solj e) 
.(Interleaving) Gad) a (Caching) IEZONJ] pl lL] 


l adLD) jl me oU skao Lau aed Gekad) LI ciuj ĴI 3 „SI o 69 Sali 
„SLI isl ĝi (Memory Bandwidth) s 51 JI GU puso Sd 


cI bit si Lad 1a ps alan 15 [JES oL lao ĴI (DRAMS) —l5 

A bit ge Re: o 5 JUS Las 164 kb JI (DRAM) pab am N un US OS 

SE od) lull (DRAM) Ol o (e Al 35 0) „(Byte cult (61) 8 bity 

pe aJ 25 ISS ug 16 bita 8 bit „2 pe I SI Ruus LI 4 bit om 

Jabu 64 bit pm DS3 ls OJ il rej EI 3 oJ I SJ 
.2003 ele 


kelo CON Jas p) (DRAM) 35 ~e 9) (Clock Rates) 15) Na milaj 

EUS aos le pal ial za (DRAMS) pabj de prej lasis Sd bda! 
a 5 pi asas JJ (DRAM) OI 513 ĴI BBLONL cabusd3 SIJI 
DLI SUN] kata umo lemoj dl (DRAM) l ,513j «(Rambus DRAMS) 
-(JEDEC DRAM) ~I 515 4) (Joint Electron Devices Council-JEDEC) 45 ĵiuJi 
JIE ge U5 o (69 Sadi gdluddly (DRAM) 45 mw a o sli “o slum „ŭa 
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TS p o Bam BS, lJ) ŝlapo sj (SRAM) ĉ 515 Jio] 
fludl Lal; 51 lj cimo SI 3 SI 3 ped ULAJN Ao pomo 6 mi 
AŬLO) 3lo Jbo SUB ON VI vilao JI 3 ASU plo fuzas kulas slo) (65 SJ 
sa ENI oJ LI „Lamo Eon lug a Aus ĴI o SI ĴI AL SULJI „daj 
“(DRAMS) 9513 an datas d 161 Sud lluddl mus dl l SIAII o 


da) zo)! DRAMS 


4515 (DRAM) Kl «(Synchronous DRAMs-SDRAMS) sa! ;aĴ! (DRAM) geo 
e es 5edl plludi plaj sm) SUS, 100 MHz JI 533 io (i sll 
Gla p ,5 Olal ŝaj) (solu Gli o ,5 (DRAM) ĴI oda 6335 „3 „SIU 
Clock) 39 35,3 me bob oslu 3 SIU Gl o 5 OJ LUS «4,4u123) DRAM 
ka) (Rising Edge) 3a „Jl Bol meo palo eJ eS 1135 „(Frequency 
pĝ Lulo ko „wJ: Jlo lj) oma ad Buono RAŬ se 51 uo uo Ae LuJI 
kelo ŝijjo II AJS Ja e BJ ĴI LNI] ola cj es pao cel Il Aulus 
orti pd DIS sda 3 ĴEN gej Dl GS e Rosti go „(Clock Cycle) 
ge 64 Mb (5 iua (ya (SDRAMS) plas „Zap li) (DRAMS) gb Jad gxi 
es Gl me! 


15 sudadl LJ a SI kas domo DRAMS 


"AŬ alus, (SRAM) 5 515 c= (SDRAM) 42 (DRAMs) ĴI (e g „3 lula 0l 
-J Jai 


dk d) DRAM 5 515 
35 p Ulo „bo « (Cached DRAMS - CDRAMS) iau ĴI DRAM 6515 (saj 


Lamo] iraj eo ib us (SRAM) 5 ~515 (Mitsubishi Corp) da mos 
OKA, IUES ko mo e BLON oda 3 AĴI (DRAM) ĴI 4 45 lJ 


La pa Pasa 18 siama Al a ŝo „laJ Alas JI 3 „SLU Jomo os OT (CDRAM) 
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GJ plladl ge pila [Kio AJ po pe kaj JI 3 SIAO SI Lio 3 SIAU a „gl 


akoj l 1) p 


palo 65 DRAM sis 

GAŬ ns 85 pii leak adl (DRAM) ĉe plaza ASA ul 3 SIU ola muj 
Decoder and Hit-Detection) AS 9 majs Sb jbs 5 SJ oda E WU) 5 
o EIU lia ? (Memory Controller) SIU do umu L) eelo (Logic 
mlan bo aJI p o ANI l kud a uu 1q5 (DRAM) 
E-AJ (Bus) BUI pe SELI mime Jh p pll Rodan eeoj a i 3 „515 
(5 saua] OKGNL, LS (Access Cycle) JĴsladsi 8; 95 Les! NI eelo! 
MEJ hos isl 5 ms ket] aao edo lol ad 3, STJJ 
PLS bum al murmu (DRAM) goj 23 „SIU po pilo (59 Sa 
AB mas olo ĴI BLSNL IVO OB ao lo (6 ou pl5 (nterface) 
„zio 9 «((Phase-Locked Loop) 


OLU JJ AaoluJ Sai JU Jlo SI 

(Video DRAMs-VDRAMS) lU „JJ iuabuali gl pia J maJ 3,543 Aŝ 
mu Li; an aji sU jou) (SRAM) sle 6 95 lansis (DRAM)so Slo 
A So Jalan maraj LoS vi maŭ lila Ĵi Re me soj o] ga paldl 
NI ad lkaj koJ lJ mas blu gw (Glaphie Manipulation) 
lel Bam JI RAS Dl po dlas la Sto o „SIE ASIUI oda 333) o Vi 
„Lu BUKI 13 (DRAM) ĴI 2455 -„a 


ul! i rial! J =B SIS 
o ce (Statio RAMs-SRAMS) c911 gl „kaJ J maJ 3 513 JI oJ 
La p Famadl do Laa N GLS IKA ve Bzgomo stamo l 5 Lt as 


(Ba i i Laj SJ DULJI 5 Je LUI Bsloj DULJI uJ 
JUbNI Al- 3 511) labo l ia Ĝu iuu UL LUS cus 15) N) 
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I AS ~o DO) „(CMOS) ĴI ĉo] (po e medi (SRAMs) ĴI „kas akoj (Off) 
BL ĵo) km EUS ciaj Sd) Dloddlaoll Ao „ pe (6 sbaj (SRAM) 
053 mr LUS (kolo AĴsLJ bb a JI RBLONL cla, lon SS a puso! 
JI 6a ob Lad lia spe Rulo Ab po e ((DRAMs) kalzuĴ) (RAM) ĴI) 
Le fs (dl AĴOJ 5 sU JUST jo Aki) (Read Cycle) ŝel „ll 8 34) ;alb 
Jola Le (6) 18 ns IS 5 „iaj) (CMOS RAM) ĴI LIS (Jo) Jlo OKUL 
SI lS solan Jala gej ON NI] (lapl kusu (DRAM) Ld Jal io „a 
as o SJ 850 dl (SRAM) 16 mu ge aloo las 3 mu 3 I 

-(Byte (51) 8 bit 4 bit (e a 2 „ru (SRAMS) 


33 „(ECL) izJlaay GI AGUS (TIL) cp 35 „Jl AJLO (SRAM) pajo 
(1) (CMOS) ge eI sll UK La eni) SU (SRAM) ge sper 0 sŜo 
YI «CMOS) LI „ĴI BLONL Es 6 us ball WW cz 3 (Bi-CMOS 
Ld BS: ĴI BLON L 3 SI Sm pluo do stio maŝ as GI 
3A bda gao «(GaAS) p ŜU Ali ,j ge lua (SRAM) peo „misio 
5 BUaJI (SRAM) OLS~L „(Silicon-on-Sapphire Processes) 0 „SL LuJL 
(BLBII  Utamo m£ gi dian p lb] Ĵa Ĵi dle ud] SL dao]! 
ADL A la Mo (6 por sl5 13) UU, 


Lid ŝel dl ol 513 
Giuaj 3515 e daŭ ŝel l) l „513 (Read-Only-Memories-ROMS) ĴI JUS 
penadl kulas paŝ sm o Jl ad ea) fb ge llo ISE forma pa A po pe 
adl dmi LALS apa (ROM) za JA E dl ROM) JI gue Oloj ŝllias 
aO SS SU LJ dol sa A sa oz (SU Dua ol moj pij 
Zu UZ) (ROM) JI 19 SI E adl LI (Water) GI gale JUGI GULI 
JS Oli 83 6 SL imas ULOJ: alamo jl, LUS kaas ALSI 
LS LLS SU Kia 8 ma Gl I do elo (maJ or] oJ 
vo ALIS, RU li (ROM) 835, maj Alo 45 SJ plaso! AĴlas GI 
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A33, maj 3 anlubenaj Adlab sa „51 (se ple Suo 3 OLAS glu! 
(5 oa i moj ALSI Ra JI (ROM) 33, 0353 SU, „kul 1„5 (ROM) 
se us piaj “Ka ld] api (ROM) 335, la soj all eds cull DS Me 
AS Mb pe mu BUS ŝis di «(CMOS) ĴI Alas ibu) (ROM) JI 

„(2 Byte) 16 bity 8 bit» 15 553 


ĉioma „JI AN dal 3 el Ŝo S13 
Programmable Read Only) Lala; Ama „LU aU bavos) ado SI 0 
oma p lidas ibu ~j ilos Uaj doma „e (ROM) e (Memories-PROMSs 
msdnj 389 suda ka fioj 3 malin lo 8 omj maS ileo ai ka sasuza 
La Sa 3 Aidoso] LIJI so (Fuse Links) ol bol 4, Ĵ, YI (PROMS) 
ŝ SIII oda maj Em; (Overcurrent) LJ! jylj iau 9 [SU5) la „mis „| 
ojo P „(Application-Specific Matrix) ias «lu bj i$ io, Ki ko nŝeie 

„l MG uj AN (PROM) „p pi 


(Short-Circuiting) 51» „as JE 1 Lo Ĵ aKJI oda e AŬOJĴI domo p = 
lj sum ilj 45 skao „» (Base-Emitter Junction) Eo - sas LJ Alos mo 
LI pad jpboj ulo 

(PROM) JI guas Lay «(BCL) JI Lo) aS5 ge (PROM) E ljT e pel paj 
Ae „aJ Alos zo (PROM) JI LI (BJ 3315 (TIL) Lo SO p (64 kb) 5 „SI 
iilo ~U pias 0353 Ol (PROM) OIKaly „(CMOS) JI Lon £S se paŝi 
mo Ad pao lo (5 sumaj Laŭ „SJ MUS j 13 513 VAS Lago ĴI AGLO NL Raj, 
oma „AU ALS (OR) pLas-l 4ŝ „iumo Le 2, (AND) 


LU „65 iom „JU LLII ROM ĴI 


Electrically Programmable) LIL eS doma „U 1LUJI bao oel ao SI 0) 

ga BAI glo (5 siaj a louloca oma „ĴI ALIS ŝuo ma (ROM) „3 (ROMS-EPROMS 
Golo), lanso ia pal ULJN pan Kaj Euro BS 334]: kaj sj SI 
e o komu Ĝ ab ALGI spo e poa) SIBLI od: pao „aj Ala aj (ROM) ĴI ŝoma p 
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ko JN II ĴI BLONL SlU ima 5 (EPROM) Jj) lom DULJĴI pu 
Aommdj as TAZ (EPROM) par sopa Jo SI BU o SIAJN dl 
23 3 va UL LIS pun Gulou Ao 20 Sa ARA kJ BB MI sz 

Eglon Julio DU SSJL I, o Gado OI Lilo e: di 2a 


OSA dlgis OI lala „e (ĈCeramio) 33; Ie „ŝ (EPROMS) ej 

el geaj „(BPROM) MISS ge kapeto 341 pe l ku Mia Jio p GAJI 

ee DI lJ pb muo ZD, [oaj a (CMOS) Lor o 53 9 EPROM 
-ULJI LS dolo), prologo 100: Ji (JI ha „JebEPROM 


(One-Time-Only (OTO) J~45 ŝu) 4 5 ~J LL „65 iomo „US AL UJI (ROM) ĴI LI 
ml3 a BB UD 43 AKA AĴO e 9j p (8 pk (EPROM) 356, „go EPROM) 
(e kaŝ) (EPROM) JI elol 054 Luis (OTO-EPROM) JI pasezaj „Alla 13155 
eU3s KJ peddle JI JN ST NI oL AVI LdLze elo 
EJ olal «ml „dl ap 48a lj LE Ao o) la (EPROM) pab ĵ ON 
uJ] mud danoj «ul (EPROMS) ilma p 


LU 45 pedi y Jomo „JJ ELUI ROM5 515 

Electrically Erasable Programmable) liis sedla dona „U ALU! ROM 0! 
pi Tibro ' (Kiu La mo seka dona „ĴI ssleN ALL esi e (ROMS - EEPROM 
Bl ma dj pall SSLUNI p aj 15 Tomo „ĴI ŝaloj Laj OISUNL, 
BAJN Ja] Sa DULJĴI smo s Tama „ĴI ŝaloj ul La] ĴLaN Zi uzoJ 
kiul a jbuĴl GLS guso] pluaoll a ZS LJ GLS „ĴI ĝiiuoo] 
ko), Ĵ IE o moS As) (EEPROM) omo p solo) Kaj ULIS (ao mi 
A SINN ldall 3 DULJI maŭ gle 3 „A OKU ada bolo al kŜ 
i lam Bapto «kaso JI Bilal) lel pe) 5 a Jimo jllno Jo „JI 
IUJN a) Juludl ŝue V bos plo Je bull sljo Le Za Suodl ao „iii 
„mu bJ! oLa Fe LAU 7 
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eda GI NI AKO pi A Sadi (IC) JIE -d (BEPROM) eoj pleo 
ako eblis sas sa „SI (Pins) peladi l ELLOJI se sao de (6 ma Ja 
eblis Je (EEPROM) sl se Uba (lau BLSJI 13 (OTO-PROM) JI 
JI 5,5151 3 JESI geaj LUJ ULAJN Romo pi ŝololj poao olo Aus] 
BUSII l (EPROM) 5513] 6 Ja gej ge Jako Jobl „9 (EEPROM) 
JI loralaSS gra lalino plaj p cla) yb kanasoj 3 p13 AŬ paj: uaj La VI elp 
(CMOS) 


loa gI 1 51 

ŝalo) 5 prod) ALL (ROM) 5513 „a (Flash Memories) ag Ĵi 5 ,51JJI Ol 
E Leo GULI 3315 4315) xu (EEPROM) 8515 e SJ do 1534 iiomo „ĴI 
(5 SL «(EEPROM) 5 „513 Jay 433 Auiaga fI 3 SIII kuj OŬ LS „Leono p ŝo 
GS a aJ SlU e Lad) Ĵi sloJ V 43 Zono „ĴI BoloN ALB Lal 
os eo (BEPROM) Lo 9 55 4) (EPROM) lon pii (de Ll Jas I 
AO sa uiaj Unui “ias 

o poo koma ŝatoj dl pioj all lU la) kula kuo Ĵl 3 „SIU a 
dolo) 9 prun UISGNL lano ĝ Le senuo]] Eola lor SS do slazeYLo 
men Seo ST al ŝo 10.0009 100 sme nalo Dl ll e saj Lako RLS! 
„(EPROMS) „543 (e La soma (paj pa E pal EDI 0 pao 5 SIAII oda „luas 
LEJ AI Bal e 3 8 pa Jama 5 SIU Ellen «ES: wle ŝlo 
L uzos de 5 Ul lezoj Ol LAS ((EEPROM) sl (EPROM) 5 ,S14S L3Lis 
System) [lJ slamo o poj ol SIAII odla pla GULJI e 1 Mb: ĴI aj 
oda aa SA OI (PROM) Jis o p obl om J dad a (Software 
ll adl Lanio) s5uu 9 „(EEPROMS) ĴEBl gaj sep ml damo aj SIS 
blo) ĉa la, Ao (6 so ĴI (SRAM) „aŭ Lala. 


kto JN mo ĴI aJ J a SIS 


Nonvolatile RAMs) (NVRAMS) 335] mo glua J mal 5 515 mami 
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al dd o SI al o Aaklodl 5 pimuoĴ] (RAM) jolo epo (RAMS 
He) iudaso JA L05 fool p3 3 „STAS (RAM) ojo amo 5 pland) „o 
eed 8 AS pu (RAM) JI ŝo pe Ĵi DULJI pele OT) «pU apolzoY 
(Store Signal) „53 8,Laj 3 SIII A Lio sa fl e iJ uo 
e 3 SIAU ejon OIO AZano ub al Adana uaj Gd amas AGLOJ slaj OP ĴI „ij 
(= (NV - RAMS) JI pia „UUJ liaJ eblo 3 SIS Siuio fas; Je 55 

„-(NMOS) ĴI Lo 55 


iolJ! Ag] Nu pd! 

el y13 «(Universal Receiver - Transmitters) LJ! ALZLJI IL pJi de 
Large Scale Monolithic IC) 5 (5 sus Le ALS Za l si JL1, JL) 
No sue pg Lo „aJI oda c— -(Receiver-Transmitter Circuits-LSI ICS 
Oe vakio Sal amoj Lo dalo ud aj las (GUI o 2337, lo Jas Lu JUAN! 
HB, 633 OI iuls JUBsls JL) BB, OGGL „amo 45 pa SI 
2 FJ (ĜUS) go ŝolLo) 9 «(Framing) Seg] JI um iodo 
5U es! ki Kl «(Modem Control) e? „JL eso on us «(Formatting) 
a e els SFFUG Al55 „(Microprocessor Bus Interfacing) (5 y S~ plas 
se Akin uoJ alo „JI (LSI ICs) 

«(UART) eLJ| aJ me pomojl m~ 

USRT) [LJ sel JN Lo „3 -2 

-USART) pl luda el Juj Jo „2 -3 

JUJ GI ĴI ALKUJI (UART) llo 6553 

da poazodl Aza] pod) al Aral prodi „ub AP pad a pall Alos muj 9 
-(Isosynchronous) 

LJL. l l Ŝa pdl i (Stop Bits) Lj 9 (Start Bits) luy mlU Lo] e 
LILE 3 lO pll do) ue lamao 

eL ŝaj „wah Lag) Le ius mUl lo Jluas a lal ob, uo 

AS o ba (Brrors) «as 15 is e 
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-elelbuNluJs e 

4LSNL (Bit-Rate Generator) ~U Jia dia GE (UARTo) yam 6 95535 
(UART) gu ŝo „is ŝli; (UART) poz OIGNL o seo adi SS VO ebu ĴI 
„sas a (IC) ALO „b aor qo ze Bui 

JUJ GI ĴI ALKUJI (USRT) 8 1o (6555 

„Aa roll AE pad da pll Aku Luo a kj 9 

AA Da pll GiS aJ e 

dosa sl ol saj mJ Soul ulaj ge 5 l olo delo, KJ e 
8 oe ed as AN Bn Ij IJ ms Aka SIII io muoj 
els bla bul, po ml alal „lono 

koJ 3, BIN, ls VI 5 0 

a galgo eu elo lo 395 Akno 5 3 ALIKuJI (USART) l lo Ĵa 
„e kod) 3 «(USART) islbuul, „ŝo mumo] buaj Jomo p Ena) sala o 
ĉl da pll DULL „KaJ Iulo, faj Oa IKa KUJO (gplaJ 
Lu vL 5 pd DULL So bula a El ls lSob l «uJL, 
aJ me bod) uo (UART) oo (USART) jj 

pia a aj, IS ido los JUS Dl 3 sa spad a Bao] a (IC) ĴI ola emu 
(USART)y (USRT) „53 LS (a Jim luj 3 (USART)y (UARTs) „22 
(UARTO) (e 5 „as I ĉ pll ipo pell SULJIL SOJ bulo, 
«(Printers) oLa LEJ, po plasma SU (USART) JI £i SNU (USRT)y 
el i LONL cp oJ belo «(Personal Computors) 4~as2Ĵl el Sa SI, 
«(Data PBX) sU GUJ! b „= Ejo ONIĜ, «(Multiplexers) wUusLaJ| 
„ILAN pano lidas e/5 Sla 


ALAKSaJ Jad JI a JUJ komo 1 lo 
e JUJ Asa 3 plasenel, p pull Ramly kua3 jj ALELJ llo eis aj 
(GaAs) 8555 de ja pl dl ALA 3 ge DIGI oda alaj „(GaAs) 
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AJ Kek ALAIKTAJ (MOS) Bul jlo punaj la kmb 5 pb ilas Alo maŭ 
ko asmo 5 peo I a AL Bon VI ad dor md (sod ĴI (GaAs IC) JI Juiaŭ LA) 
(GaAs ICs) JI pisas „iu Ll] Ad OLEOJ Go 3 usa iza UL 
luu) OP YI ECL) JI Tujo 6 ANI iJ OLO! e nj 
sl 5U all 3: le bilo aŭd Aj „SLOJN (IC) JI: wle AEI 3 pazo 
Hmm dd SU loll e UG Las ciuj SLAJ (TC) ĴI 4 (GaAs IC) ĴI 1 
W= a (GaAs IC) ALKOJI es ĴI Asujoj llo ĴOJ oio] 

STOJN oda: amasaj 


BAJ kod) Gal a iia de (op LE (CI sAaG)JI gus 
Ĝoamdl «LIU (i koJ Auoŭ JI (CS) Ĵ am Esis is „ĴI ZJĴUJI (GaAs) 
13 ALIS RAU Apolo ŭl vIuŬI Lego pounoj dl pd Obudlo 3 Sua) 
is pono)! 15LJJ (Microwave Monolithic ICs-MMIC) Za Sadi io pod 
BJ Ajo) 


3 BLONL co SIII 9 «(GaAs SSI) Ŝo (MISI) J 33 ĴI olu bs 5 
BUS E ce kab) 4sld (15) JI 15 LAS uas Ll NI l ĴI oL pion 
el pel (GaAs) JI (xe 35 prumodl ŝuaŭ Ij 1 LJ suJ da JI BI) Ja a „ALSI 
ASLS As SLUJI (IC) ĴI, 2591 (CMOS) JI (IC) Ji eL 1 JUS JdL 
Dulh oNUas ĴI eloj l ka! 4 soll bo JI (IC5) ĴI BLONL iuj! 
5 kJ Lal Ss oda pusaj Las oE kos io ~o l si 
«(MMICS) 46 DL „ludi «e duoj) ISL 3p, SJ don pod 3 3a0=] e ks 
adl (w ((MMICS) 331 Sm don podi a ALSuJ ZAI Apolo) 1a vis 
Gj Sadi ĉo- sedis (UHF) ĴI Los 53) us! 
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Las! 


ĉ „JI SI jmo oL UJI 


OL uj! 


LE JuaJ GLI LIJI Dl 
(Linear- Regulated DC Supplies) 


ALU 3 bjo 


FINUNCOJ oso! o iem e (Batteries) oL JI e 


(Ferroresonant Power Supply) 


kr IL JAJ 5 I ol pm? 


AJ a I ALS a SI kabi NI 9 

Switching — Regulated Power Supply) [|(Primary Electrochemical Systems - PES) 
Fe dt aJ Dl ŜI e(Lithium Primary Cel). AJ5! e „5 Le 

(Switching Regulator Topologies) 

hi oJ o I olmo 

(Laboratory Power Supply) 


Z sud oL UJ iabjĵo 
(Secondary Battery Cell) 
(bL~YI azo oL e 


8 A ol pom pam pj 
(Power Supply Packaging) 

Ple E JI lo PON eo 
(DC-to DC Converters) 
(Fuel Cells) »$ Jl LIL e 


(Reserve Batteries) 


(Battery and Cell Packaging) 


Power Supplies ŝ ya l pom 9 
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ALa 6 Laj 
eL sse Loma) (DC) pia Lj JJ oj SIN OMAJ eus 
Linear Power) idas 85 IAŬ e sa „LII La deJ pan Kuo OLO a 
eL UJĴL kl «(Switching Power Supply) „kJL 8;33 IU pi «(Supply 
Fuel) 58 Ĵ/ LI (e a «(Solar Cells) 35Ĵ] 33LLJI LIL al «(Batteries) 
ss lej a vas SAS NL Pla, Laila ela KGais 
A AJ sidi du l) pasu a 50 V po Ĵi kado „ile Lj 15 AĴL 5 
[md o 5 ad 5 a Siaj suloj Junto kas o 

LIAJ oda LUJ 


ido Ll lomo «pd keloj akad (Sj (md Jlo laJ 5 
o a ka pajo 9V 3 aŭ 3 3 LN AĴaJN LUS Ĵ LS V l3 3 „ual 3 „aa 
ILOS a SI BLUI poluas po La meo eu plaoĴ pea 


ob lJi 
1 Ruj el jon kapl eo Solo ka UJN GJS, JL S, I 

OS) LAUJ baa 3 SIN! ki «((Anode) sl) co mll bll ~I 
sado) «AJ poka Sola se ĉolo 

LA ka ped 5a SIN aJ «((Cathode) : $15) JLI IeZ!! .2 

Las 7a: halo -3 

JUS ars JI AL KU ALO „vadi 5sLĴI al (Electrolyte) aJ 9 „SINI -4 
LU AII 

Lo 18 poj ŝsdana ĉja LUS OŬ YI 6 Lo RUL JJ, KUNO, SU 
Ve I Ja ALOU Sola ua SIN] ĴI BLONL «Uba Lo mJ, SI 
BL: ĴI 1baLJI lasle: Za ZS Lo SJ ZD o amen AŬ plaŭ o lo SJ 
„eal GSSII) 2a SINN pad 3l JIN [aus ulus JE go AS „eS 
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HU sL31 «(Cel Discharge) VLAJ! ĝo kulas JIS Bj ESN o 
CILI 3a NIOJ a A A 83 e o DU, AIN au sas JN 
oLa ob emu SIN! Jro Plu „e „Uu! (= adl 3a SIN! OS JĴ paŭs 
(— pdly CILI) gx SIN 5 ad Ao lag Bla ab das Ua „SUNI 
BB „mu a, SN] „o 

omo JS £i Da3 BI „aas UK: faaj GI 3 „ll LL OL 
loj dej lo duaJ (J ) sU sUBoN ĝian l dukas Iio labo 
e) LI (ibo „ĴI LLAJ I p pam lulas: I sd 05 LLAJ 
KPI E pomoj busta Ld o sg II ZLJ OK jlme ISuiu lem, 
Gra „iUn a Jalos Za i) dj lus AJN oda co ij ka „dll Ol YI «ak IS 
(Secondary) 4 sU i (Primary) au] Ll! Lal p SAJ LIG a oL UJ 
ue (Nonrechargable) Lui sla N 7) o „kaJ! LISa eL „JI Eo) 13385 
Laa paloul a lamo pu OV 3 pas a) ol xe Kio Laŭ a3 ĝu dle 3 „5 
olua dudaJ (Rechargable) Lou sla I o aa] LI eb UJI ue Ŝa suJ L) 
FALU lG slab bolo Dl laJ goed ej Ledo ge LIS al zo p „vs Ol uas 
.(Discharge Current) „LJ! uo Ado Sas obs a LJ 


Lla = aJo] BU „Las Pe (Reserve Cells) bL~N! Kl UJI LKUJI DI 
else kalo pe lab Ujgmej ub SUNU so aiia glo eloj mu5 35 po 
e kula 1 3 aJ aloj 3 ua ks done sI lia Bilbo 3) BJ a 245J1 
BUI Las JGG se „51 IKA Ula o pad epo lagaiojn lagilo) „uo 
z (Inactive) Aleb „E = 7) (Thermal Battery) 3) ~J! 4 /UbJI Pe UJI 
va do9 pd Lall aa SI eoj lama pi 

As kuj duko Eolo af allo ŝolo cd (5 samo all aJo SI DIS 13) 
„(Wet Cel) AbL. ALS („gb ABLU SoLĴI ola CS15 1314 „(Dry Cel) (Gill!) 
Semi-liquid) HU» 14 I Ka Gad 50 E 3 muo LIS SUL, 
.(Gelled-Electrolyte 
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„Lal Eb „slas pe ŝlo Ol laJ 13125, „SUI LLAJ pa IS 0) 
(3 daad lŭ) Kuo 15) pa Lej seka ciaj SINE son I aao a „ELoJ 
8 „al AJ pall Emuod o aJ pamd! e LIJI Leg Loj SLU La a „SIN! 
lJ 2 pell olda SLU AJ tl GJ gla IUJN 33 aJ UJ „glo 
ib) olelaoJ) UUJS y 6 adl 1 poma 5 195 lou ALOJI Zi saĴl loll a 
UI mlaj ms 5a I mM (pall ko pondi lao MELU: MJ 
ublusl alb 353: adl 3 palumojl a Jola suJ 5 GI LS GB LUIS „la „o 
554 - 3 BjaJ si lj) Ue biloj jmo del e SI OIlaJ 
= (BI „las yL31 e Uzis! sue (Volatile Memory) „lazĴl 3) „mad O pl! 
Jo PUB] Slaj al «3 zoj! 


(DRAM) i ~eLuaĴ] l sas (SRAM) kj St dl iall o di dlas DI 


PP me Oo; Kejo he 379 o] l oa ido (Backed up) La vow! 
5 =NI 


id VI EU Lall la sd leislo a ol UaJN a 5 „all Lo kel] „onaj 

ldall sb uda! o LS JLJI BL a NN o Ld sutad) ld 
383 sd ŝu los l aJ 3 ABL prJ LJL KU Radzoo 
OL a SINN hai iala ĜI 


Lal e (Energy Density) LL BUS JS sn o Aa] 115- alsi „ts e~ 
= bil le RN! e 55 (BJ jo modlo OJ Olu, 
wo -(Whvin?) IAI SN falo [DI a «(Whiko) ele SI gi EeLu 
ŝo l UJI a LIJI OSI GO Ll un Aja SIN DU a as 
LUJ OP NI apalio (6 don AST Aj lU pias ((Whlin?) seas sod 
el ml3 ola LIJI ger 85 dl BAJN Ua Sad Rumo 
os kaj 5A lipa Sa, glio cj gl Oll a al iploaJ 
(AusuioĴ AvlsJN AJ 5a (Rated Capacity) AwL13J) ZauJl „e 4 UJI „ lasLaso! 
La £a «(Shelf Life) a pell „malla calm] haŭlo) = konoj 
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LJ I AJLA 9 e kat 

Lu SI EL I LI 

(5 kutoma kieoj: „e (Zinc-Chloride (Zn/CI) Cel) au; UI — LI JI aus 0) 
Nominal) Jal Ja pa doj ISU — SUN dalo a a Dp SIPUU JI aks 
si «(Wih/ ke) ple kes pb dolo bij 85 spe d3Lb 385 p I 15 se (Voltage 
Ako slo) mo de Sup lajlo] pas OI YI WWVL) l 3 AoLo —Dla 165 
olo AKIN afazo as IKT — LS I LAA OI AAJ od 50 kuj Dp SEGI 
db 3 Ag kau) lo Ioj sa 


3 I paj] dus] st LIL 

(Alkaline-Manganese Dioxide (Zn/MnO;) Cells) LJ! ” Esl NES eoj 
= BUI LIAS LUS, SKA sud Suus] gi - EUZI (las ma gn 
o a SUN spa 3 5 koo5: sko (5 mo Ll SU RUL do vISJJ 
2 A dE ĝi iza e LIIAJ! odo Las se mol al AasS j pluo uko paJi 
kel (Drain Rates) p paj NJaj kaŭzus lp bras (110 KAJ ŝi 
3 LUI olo- pao 6 dupo Bam pro lala (ELI LIA Go paj ONU (e 
o5 Dl pn 10 182 Jidaj duj slo Jas do LAJN ola OSA E ds 
cal5o (Ampere-Hour) 18L4 mall PJ caj, IS] — E ZI DL slo ias 
cs Lis kal ab OĴ LS (1.6 VDC9 1.5 VDO cxe lead do puiodi 3 laJ 3) pb 
130 Wh/kg Ĵ';- (Specific Energy) 15 „ĴI Lsŝlby .1.3 VDC 4 1.1 VDC 
375 WW/L L3Lb BUS, 


A SN oJ i plas) Jhus 330b „sla. LL 3 MU LAJ „pas 
OLEAJ slaton 5 spon an Aj a SU lona oj: a pelas lu mass 
ki SN ol dj Da SI aus le 1555 «(Smoke Detectors) 
Ĝaj css 3 su Jad ul plia, o ed ELLJI 3 zaj 
18 pio kabla Alo d Araj pr lu 13 UG Ear Ga kj stan pl l oL Una 
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ka sus SU JI LIE 

„AL aa JK slo (Zinc-Silver Oxide (Z/AgO) Cells) LIULJI olla pas 
(jaj dana AĴO Jas bo alo 3 vaŭ lala L1.55 V km lam e 3 aŭ alja 
AlS] E ĴI LLE pobleaj LONG pulma: oui Au simaj 3 pe pas lelo 
ŝa p LOL dj pll lua] Los ĉu Lo LOLLJN pd aj 
aj SIN mla (ieloJ ONI, 


UEU i Kiaio 5 Ado :1-10 JKUJI 


sl sl - Sb JI LI 


? JI eJ J iJ «(Zinc-Air (Zn/O2) Cells) el «gll - SU i aJo 3 

a ko dad e am I Avo oda ĴALU l) ISuio Solo (2710 KAJ 5 

3a A I laJ ALAJ a ie o i kom SI JUJ sI 

LIGI Lo 1 JUJ e lam ST USSJ (581) JUJ hi) Jim 

A KL Ei LL Oj99 pe duma cd ABlb 3305: „aŭ eld lla o 235] 

(Specific Energy) 4.5 „Jl 3391, «1.5 V Zu) DAJN 2a) pb lamo dl as = 395) 
„146 WW/L 33Lb 3565 4 : 146 Wh/kg Sl 


osluj cI eL 6 souas 1 (Amalgam) == add sd SUII sod OI 
AS To pni ll nmn j peko a sio J oma pa mao SIN OK „Edo 
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das ba DADON 5 se mno o Ps SU pam U3SS1, ELI 
Juaj sli shi) sm aŭ [Kul Aloe imo] Je ban ej jscoj! 
JL) e AAJN mis e AJ lo kb Jo pej Oa lidl e epi 
LLJ LIGJI oa pekas „JUI 355 dias suom£ ham E «adi 
bilps ĴI BLONL diubll ol poj (pall Gla dio Jad] foia 

.(Pagers) slJl 


sI Ĵ . 
ŝia Ulmo sl sola 


ed SN 


"a A 


sb Jj .z'n 


zoj ”“ 
Oe 
KO 


N 
TO ATA 7: kk I=TTT“ 


1 PL Ram sl all — bj Ao: ad adaĝo 1210 (SJ 


438 am Lilo 


Lala) SUS, kja SINN loud) Tais do Lej lz, 33a „ra Lo eno 
PIa Sp ss o as, fla didi) 49) 
OL (E Saad) ON Lamo] gb ALio lal e o dl Loj e l LUJ la doj 
ONbm dd posl plej (Lithium Primary Cells) p ma LI sue gl gil dzo 
LS o pod LLAJ (Nominal Output) ses mll palu ĴAaoa kajla 
alodo sU Ku ZI LI, LI pol Me Gaja ed 36, e 
a pao po al du miao aso l 


PR om LO sadi ps paj JIE cxe ŝolo el elo „admi 
JAL SI elo) pam o le doj aJ (UJ, SUN) uJ SUN 
e 5a iula 


“(Lithium — Sulfur Dioxide Li/S0») = „SJI Jus] sU — p „uU e 
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„(Lithium- Thionyl Chloride Li/SOCI») kj „UM lu, 5 - p uv e 
„(Lithium-Manganese Dioxide Li-MnO») ;xzxoJ! KONIS) Wit Iu ed lj 
.(Lithium-Carbon Monofluoride Li/CF) do Si doj ko go) — ed ĉe 
.(Lithium-Copper Oxide Li/CuO) „bJI Evers laj ed e 

„(Lithium — Solid Electrolyte Li/) ~L2 ea sIS seJ = ed ki 


—bI 1250 Ĵ haj gil) BLU AJLJI BUKI :Lpia ĉaeto susloma LILAJI odoj 
(elmdl ĝu pi Lio (ĴI BLON 65 „aal 3 GLI a e(el „5 esU pd ielo 
"PB ml palis iul pll dls Ed 5 lad eko] poo 

aJ OSA OL BULI p UG) pd 3 spozo Lej yao LAJN olla) AJLJI ZAI „33 
Kus Uh) „am gi BD: Slo Jlo 6 ĝaj Ol Sube a p pj 
a maa klei 8 mod laJ, SIN pol do Lal 3581 pall LOL pomaj 
oam OG LS „ed ako ol, SY, (Lal, «KUJ ss 5)) ss 531 
ŝak) lil de leŭaj “Kaj eleimt ŝaloj „Sej p pll ala „ŜO lto SO 
-GUJ o pall: d (Li-Ion) (0 gl — e maU DL) „bul La au o 


mu SI dms st amat LIL 

Lithium-Sulfur Dioxide (Li/$0)) = „SI dusi sU - ps Le oj 
(CO») LIS VISUL y ibis = loro sb AJ so] o YJ (Cells 
Fla) clam UA Diaj DL dm po pioj GLENN AS o Ab prJ 
o 54 (Nominal Cell Voltage) ŝa»! ŝ de Aaj as LILJĴI oke „Jago (Discharge 
cel su do de (Zola)! isla 3 Sul) oL bi Pj aj BOV e 
Pa lo LIS: ĴI BLONL adj „ud Lpflo] co Uma o AJĴUJI lumoj SUS, 
o) bs „dj Ado LJL] LJ A usl3 a dduboo 5) lojo 
lellis 13 masi ds «(Telemetry) OLulaly 45 9 SIN ol pol 
Radio) 4 suol JI JLZLANI LON Ser] ĴI RILSNL (CMOS) 5 „SIAU, 
ilas dl 3a bi) = Lao (ida plua a «ĉo) JoĴl sl „olo „(Transceivers 
JU mudi ŝilo 
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Juj sd duj 15 — a pil LUJO: 

“Lithium - Thionyl Chloride (SOCl)) "ki p do, IS — e nij A panas 
5.515 Juzaj ML BLONL Zeg OU BJ de SAJ 5 abdl mj) simoj! 
psi NO BE ommag36 Voli sulkas sm LIAJ odoj „(MOS) 
Sl mlmla da KeEa GION DK Jo felo ajo sao LIUAJI oda 
UlaS, Kelo odg cado Fl la elltas 1000 „5 


usa dli 3 mi 


poroj! ds: st — a sad! LIL 

elol JAma (Lithium-Manganese Dioxide (Li/MnO2) Cells) LISJI oa „E 
La a sova sb ime mo lej LS (aŭsua dlm plnjo d Jm 
UUN ŝakŭ ISU Limoj ko uan amo 30) V La lulis ŝamul ka3 jo LULAJI oaj, 
(CMOS) 35134 «»lusloJ! 4 cleLaJI, (3 SI DI LUI kajo sumoj) 
8513 amass i la plumo] ŝalis LULAJI oda is ALI Aj a SUN lol 
ISL Ja soo maj Laj LS (MOS) 


(3 1) Lo ed SI a sd LL 
497 (Lithium-Solid Electrolyte (Iodine) (Li/L) Cells) LLII aJ OLKaL 
:(Pacemaker) UJI E Lum jo 8 Load pladi eo 2.8 V La lulio Au AiJo 


GLA l 2 plo 
321 


LZ sll OL UJ Lady] 
I EILGj = ISed LL 


Aza bolo) „Sa (Nickel-Cadmium (NiCd) Cells) LIEJI (~e $ pll ILa 

(mJ IL p apao 5 3 53) ko RALAN (6 proj SLO Dl pa aaluksenulo 

Ja bs pemd I MĴI BBLSNL o or pe KI Aa” a pla 5a SI 
pU pal Ama 3 jel 


ABLb 31159 «50 Wh/kg ABD «1.5 Voplaŭa rme ka] sL kva 
dono Jdama OI LS ARGO 15 Jl peil BoloN sj (gol Elu -150kWhVL 
eLa Ale plom ŝum (ao TOPO, 2090 = p calm Rao skol ŝul 
du J val ol mals ou lb, has pajo co Laj) LIUJ! 
mldadi Ĵudo 1 lad GILJI Sila (iuasmd IJ moso 
a eN AKSA 


gia dm 31 — SJ LI 

43, LI, kozi sleu(Nickel-Metal Hydroxide (Ni-MHD) Cells) LIL e 
iN doJll Ella 250 WhVI 3BU5 4 160 Wh/ kg 45 gi ABD a 6122 V (5 plaj ŝum 
2090 gia Lailol Bul = kojo cal i a Bao] a kelo (Ni-MHD) ŝi yia spe ŝsloN 
«(NiCd) oL lb; Dlltbuno]] mu LI/JĴI oda pe io sad) oL UNU. 5000, 
„BUOJ LS a deli 35 Lal NI 


Ol - emi LS 
ŝoLeN ALU e su Lo JK (Lithium-Ion (Li-Ion) Cells) LIJI sa es 
ALS y «120 Wh/kg 45 i Albo (3.6 Vl lao Jas ms dado do eJ 
„eLa j Babel Ao a en alu Leme BoloN sol „pej V1.300 Wh/ L 45 
ds pa oJ o LS penaj 1609 p 20C a Te Bl komo pal ja 
mi lJ puloj dl al geo I paj lad koj) Sou] gt sl e SI 
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BLD DUS SUIS, Alo mad do lul YI) «(Ni-MHD)5 


GIEII ksSmal] saodl— plo Ĵi oL lia, 
sas ViGolu puŝi e (Sealed Lead-Acid Batteries) eL ,UaJJ] sia eti 
= o kul muaro! Laj] NI cula LS „ĴI olla, gi luan 3 SJ 
sr UI alu Ela SI aas Ŝu es (LDE) eL) LUJ 
AĴ Jualo los Id LIA ml lJ oda), i SUN vUSJN ISU 
oa ra mda SJ (ĴI BLON «palo ĴI Aston loj SJ] 
DOV olulbJ sd aus dal SUI klo. dle sj HLL SI 

.70 WWL LsŝsLb US 4 135 Whkg 5 Jl Ludlbo 


a vL SENI De Soe ao dl polo JI Zl lo] DI „das SULA 
O) „(Starved Electrolyte) iLa» uJ, SI aJ PL aa SIL Lauj 9 jj La 
(jl Seto kalo As jj 5 pk dle 05 JEJ 
spola PL lJ SI p ALB OLAS se OS sll p dl LI ub 
isl aa olo lo ĉado Iio Ado (Jelly Roll) Aida kb o „SI 
BUI „oj e Ouauaj: Sem es oL bJ so podi 5 aj 
JsmoJ UUI do Juioua] pad) l lS 


(bLoYI 90) UjLJI GL lJi 


Aŝ, lU ao) ie obla, JI plo; u Sal DLIBSJI o „5 0) 

e peddl kukao spo kuis lo al ĉl JA LAS Bad e muto lo 5 „313 a AJLO 
ŝaloj a Za LIES olu lJ l LIAJ) oda: kajj OU GAJ epo Gl sw Jajo 
(bLII) UJAJ lu loJ) kas IIS od aj nj Oda UI ma lemu 
eLa SI 5 Lami dj Sead) lU suu ii pol (Reserve Batteries) 
LIGI oda Ĵus) 43a e(Zn/AGO) EU Jl — kad) ast LlaJ sL „SJ 
SKUI ad a mo Ad pao a LS fo p do 5 = p mu Lodo imo 
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aa)! UUN e polo isl) (Ampule) 4 sl FUJ! as SINI limo » .4— 10 
365 V (818 5 36 paj EJEN ka „bm pd 3 da komio af EKSI, LI 
du Sad 86) lall lol, prez LJL Uy, DLI Lo paenaj 
Has ij Suad) ellus za NN] kuŝ, LU LG] sn LUIS, «mU SJ, 
Submarine) —LS13331 8 ĵi «lus bda «ml sall ja SIN OLJI 


JOJN kj pIo 5 — pipi) Eo 410 (JI 


dl) ulo b 


N 


—— 


G 


Z 


ponde aio l SIA 
| pd al 5 ta 
NS Gk —] JUN! IE 
kaloj oj SI loo Vi ; 
; | Jie pj 
; £ 
LIL „a5 = 

JL ks 

ual) io slas ; 
Jjle Ge 


e mad SumS ] ga do) = ob la 510 SJ 
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(Bursts) ol „ olas) Je sojloj oll, JI gls «(Decoys 
(64a A 1 15 da kall se kll geepr Dao JE llo o 
es dl 23 (palo) arao poao se kajj oda oŭ Ao ip pia) 
.(Linear Acceleration Forces) 1)»= i (Centrifugal) h5p sU 

i EJ (ol o 5: JU — p ull 1€ uo) da) mJ ĉa UnĴI iis UJ 
Laŭ 3152) oda 3 ao DUBLJI oda (5-10 [KU 3 o dl pag 
pr dd SI and ma 5: SL 3 ĴUS es AS 3 sa eo muda 59) 
„(Stand By) AI 4 olu! JL Se eJ LIE 

Zi UJ uo (Pyrotechnic) 60 oLa. lu «Sb iS Lau = Luo 
c450PC ĴI 9 3009C Le Za loll flo 8) pll ĉon 13 lan a 5 Elola alulo 
galan SLIS duas glulo ko 5 aao SUN pal AĜIS dlm umo 
4 Us! = 5 lbLaol «100 Vo 1.5 V gu UUJ oda AJ al lala 
AJLUJI Suo sl a 
6 „UJI Ako 9 4a UnJI aĵ3 

= Eb dla «Ou SI - EŬ oL,lby LUJ Zu OL ebl ,3b 
pb priaj Lij SIN ge bana lib atoj Loi „Ua, p 2a vL USEJ a e, KI 
dala) da „LUN Za aJI 1159 Do (Co LAA 9 (AAA (slas p dl AAJ ol se 
EIO KAJ, ds pe LS dlas (611 sia ISo ĉa slon: pb 9Ĵ-V plusan I 


= JS es Bus Lolo 6 
p 1.5 Vlumŝus), 


9.V 843 ŝa i oL Ua, 16-10 SEJ! 
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Zu aJo 3 (ASU Ja lod Jolo LIA Luo SULa OP 510 KAJ e 
23 SI SAL JJI o US, (Snap-On Terminals) GLBNI, ĝ15 ;„ „e; 
OJN Aea) Rl LUJ a lj Jub 35 5A 3 se ub] 
esl UL dla (Lall uS Ta ce pei LS LAS pUJ 8 o Pomo 
gi Lao, dlio kuboj Tolo Jan ks SJ i LJ IAJN MI BLON 
ŝu sa mLELJI s —ulLubJl, e a lKil iea Gla) OSI oleo Jim 
OP NI (Al Aluinoj! mo loj esll kol): ms ekto J5 a uan] 
Dilan dj i Small lalm Jalos „ĉ oUbilo dej p m~aito lailo 
338 oLa! 


Cy AA9 AAA E gi Ralŭ El kaj l la de meo II LS po 
AJNI OJ fas US 9 V 5123 sas ĴI A Ua ĴI BLONL (Do 


pep esi = KASI LIS ee duo ĴI pliaj ubldl la uo 

Lolo allaj ml3 (NiCd) olla Laj plis aJ, VI LLAJ LESS 33 

oLlaJ fluus (NiCd) olla; pio 3 ASI oL adl: ab plasuzadUJ 
„(Notebook-Computers) i~25~3Ĵ) DI 5 mosJi JJ A laJ ou „a 


alismo ag ŝoldama bjo pad sddladl polo JI olla dlas UNS 
e anjo eu dal pall aja SUN Ld iam OŬ VI aŝluaa cj 
„LIIGJ boatano A slaj sua ŜJ Buo a A plon a lamon San (D — amm lL sbn 
Ve A6 puma god 5 pino «ADI 45 ya3 AŬS „e (Button Cel) 7/1541 LI 
lia 9 (2mm)0.2in 5 «LW ,)9 (11 mm) 04 in „5 o, hu) lim p 
ua o as S dd) sop Ĵi ial Jia GUJ pe pd 
oL JI ep sdl lia Le ULI mo (UJO LJ) s SUII LUJ 
Ab del pm — E JI LS a «aa 591 ce miall oL la, 


ĉ „JI o ims 
«(AC) o5 soll Lad bua Slo 5 So pa (Power Supply) sI „eo 0) 
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e pd kda o rla (DO) LS ĴI Jl m£ (DC) „iludl GLJI sl 
SLE l am daŭo (DO) ĴI (AC) Jomo pa som OF LJ, SUN] Jlo 
dosa (Module) k- olo Luj Ki «(Open-Frame Assembly) co „Ll = 

LS e Rao 


= ebu „e laa (DO) ĴI (AC) JJI 5 aal l iom ias 
.(Switching Regulated PS) KAJU pa „3 9 «(Linear Regulated PS) 


cs ed e (DO) ĴI (AC) bo pp ŝ l kpj (DC) 8 „a saoo p aŭo 
GUI mj eies (DO) LJ supo (AC) kal feo oj ul uj luo 
ka mao OL) kaj aj oka Bs Ua; = «(Smooth Voltage) ilom iso 
JJ Juaj plain al AC 3 BA a lan mo 55 as 
(Switching Power Supply) LJL ko buoĴ o ua o rom oagxal dj) 
Network) ISAJ lala jĴ cula IJ ms suoj I Lars] 5 
ie pn aŭlo .(Computer Workstations) UJ SI dl elboma a «(Servers 
Switching) Js! daa al fula 5 AN l saoma ka stio Lo AJ ez OP us 
So «isl 5 5 od aD ED ON Lall oLa sl czas (Made 
duvi) ŝo Jala SUL keloj ONI Slo boao mo JIS) 
RE o e mno OD mo aO A 
gr dk 5 LS simoj ull ŝ „e lsano vt Las GI „oJ 3 a 
da OE SUB mej KAĴAAJ 5 I 1 3ĝamo plias ard zaj las Ji; lila g (5 jai 
ab DJ mas limaj p (dua3 I DIAJ plas supoj A do JIS I 2a) 
aJo IEAJ) RALE DI siao Pl IIS Bagdad kg a KIN DU SKJ p dud) OI 
«(MOSFET) ŝ JI lj suu dl 39 «(High-Frequency Bipolar Transistors) 33 „J! 
e~ va ad) elo 7s 9 ((Ferrite-Core Transformers) uml UU Nao 
lasa js «(Schottky Rectifiers) si s» eL ŝa (Fast-Recovery Rectifiers) 
caloy mad AB «(Aluminum Electrolytic Capacitors) ese! eda i 
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de LS mo (EMI) senkasta 65: Je fondo 3 ail ol uomo aŬ oj 
plast; AKIN oda) Ĵon dor p AAJ, va 6 AI As SIN OJ 
Sl DUBI su iS plom adl kio —Ŝ 5 (ĴI (Filters) SLu3 „JI 
Host) (kad prodi kaulumaj lij pij mij omo Ado) oli 
„LJ aĥ (Product 


Liao iall piloti sLadl senmo 


GI mea) Aĥ lha 1353 plas Sulo AS ml aal e p pl lula (5 meu 
828 piema (3 Abo plasi 56 SULa „ kl e ke siso od! 
110 KAJ do pe LAS caĴasJJ ka 2 

„(Rectifier) e adl jl (1 

„(Filter Network) lbg3 „ĴI Kui (2 

.(Regulator) uJ! (GB 

Bu pe e (DC) „iLJI ;LJI ooj e 5 o L5 (Rectifier) JI ol 
Ji JI JS (AC) EE) bLs uz JJI m=o- .(Filter) mire = 


„(Transformer) 


LS linio) mes pis (DO) ku), amelo mo! 
„aJo (Superimposed) 


5A dl IL] a (Ripple) 3 slul 143 „ill aŬ jli loud „aJ AK p ŭi 
.(Load) LJl laŭ Load spoj L Jro Ji (Pass-Transistor O;) Qi prgecaj 


= (Shunt Regulator) es ki enaj kioo Lu ibo BL „omj DI 
odoj „Po I daj (ammo bolo pao) pod) „as o ĴIE p odudmj 


(plna 13 pall „laca GIS IS Lad (7- 10 ISAJ) Qi pm pd so a 
ida iJ yis Too enion bas I ss A o (Series-Pass-Regulator) 


AJ Jl Ob Jodi Kl PA bk o zaj 1519 „(Closed-Loop Regulators) 
hoj ibu usigdaa vu uaj ao) adl e riu La a 0; pm pl JI 
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JLazwlL (Voltage Divider) 33 „3! ian (5 Rio Roo Ri (Resistors) oL Ji 
I „(Referance) es (Zener Diode D;) D; p) Su eluall „a 1.) AJ a 
iaj lo loluzo) (Bias) jod kas zaj lo 5 muj kal l: JS Seal slo 
kJ Le de JN LAS BaLolo Qi oŭ (GL pola! Lo sid QI 
JKiaj E fad Jl Je Ila lm 5 dd Slo (si loa elia ŝon, 


„(Closed Feedback Loop) iala» 8JU ~a ŝylaj 5 ŝlo oaj 


co 889 100 Wy 3 W a bJ A sJ 3 „uJ oom padon) 5 
Aa dro 13 sa ln Laŭ Luj l seomoĴ olda 1397 „Bo uLazo al ŝo „iso 
Adj me llo alto dia 3 dl ad 3 „kal oll NL UN Ly LS (Jlo 
sI ld, Dika SUS LUON y Anisa slav PLU SJ AELA OLSS so 
o ka Nd poaojn Zeb aJI 


„aa — das 328 semo 17-10 [SUJI 


wiAŭ LUN o „(Variable Resistor) 5 „ize AaglŭaS „dl Lealiŭo Ĵaaj La 
i a Bp segon BelaS: 1 pomo ni pall ka sloj smn il OL I „sus ABLJI 
das ONipu dl lerla 5 AI lalglas ge AJ 359 15 ge cls 
SI JUNI DUKOJ pa NA aŭ 160/50 Hz gxa 3 „3 ced jj p pi Avilo 
PA Ba som USA sa pe lam 


sudo sud p 9 ad | peono 
duj (Tuned Transformer) Lu Jj = o Aa]! o em ioj Esl [NU Ĵaj 
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Ferroresonant Power) dydsdl dj 8148 „om Ol LJ ess ha ol vi eiaj 
sul LS 1335 11 l maj olas: pli a) NI «aJ AS 99 959 e 945 (Supplies 
AKI al, aj e dla 01 13, suJ 

(Hz 60/50 35 5) (sall Jud i Jio 338 Jlo spd lia IB Slo 
l AJ 3 „aO Jomo pom sla (5 jl aj Amono OJ LAS 

Ji LS so ZI: 80 ĴI SLIS Laj a 3 jim evtad wle 45 vaŭ OI maj 
AO) o baĴ La a ao 5 LE (6: alo Jlazaj kaĝ oda OJ YI) soluoY! 
Las opaj (SU podi (Hum) eld! opo siudl lij 1aLAJN UJI 13 
UI LaKa I AĴ plas lo 6 alam 
Lad L A JaoJ 3 AI l eono 


BS 35) a) LS „ djos ol sm 35 Dll e p adl Ida DI 
-B—10 KAJ) faku, e£ al cta uj gI 8 pa l samo qu di LJL 


(A = kaL (Switching — Regulated Power Supplies) 9 „JI „iom id 

Pulse Width) Lad 2 pe iaj audado paj pila eem Aia 
lal raj Uu Lim O LZoJ eo .(Comparator) o aJ el As LONL «(Modulator 
13,5 Ae sLuoYL AJ li eda Roj Ri oLuJi „hoj ibu o ias) 
5 dtl gaj doj sldl GLUI (am e kouiS Di ĵi sd uzl 
oe DO lall o AJo OB PWM Lall o 5 pria ipa da) kag 


se 


„ea dL ŝ „I saoo :8—10 SJ 
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oj 9 Ao dl kall vo je slon di fond) sf mo (aao podi Ao] 
Sala iul): aas] SUBO, LaŭJ gaj sob ĴI 695 Luo 10; aJ 
kl lo so dl m~ 


la palinas kado: ĵo p Ooi foodlj pablo mao cikaso dl koi) (aŭ 
Al AJ laaj Aa l e o oj pni paki (EUN Qj gema pl AN aos graj pakis 
EW NI JO 

OI KUS , A aJ 5 IN nl doma a BRUS saj ul sial e „dl ka 0) 
pati Luis buŝo ovos 33lb)) OB lo, vomo uio dl oj „ledi 5jlo 
3» 100.00 20.000 (e cal5 351 4 (Switehing) Lad mal ĴI 
A katol 53 mas J5G- sa Sla 59 oj (100 Hz „Ĵi 20 Hz (si) st! 
JS Sol DU3 93151 gb NULA 054 (Switeh) p lJ l JJ ĉl Eo 
IK maj eed MJ Lo „aJ 239 


(ra DO kal lga bJ 85 kuj MI a es kob Laj 
GES ASI: la siama Ba3 skao e STS) 15 Val2 V 

Input) J~aJi Ĵi OBAJUJI 155 4 ds oJ A Jose OV Lajo 
60/50 Hz 35 JI Dl3 ONUJ pe 7 op luas a OS 5 (Transformer 
OŬ paj lula p Apo i I 13a «fakas 5 I l soma led) sloj gl 
„BOS LLAJ dl wl LAJ 


Lal sa 0, 5o OL (pladi) JU mamo liio Jim po „atis OJ 
SP glo Sl omdl adaj 5 mod) Justa DI ij, G1, Lam koj 
AU = su „UJI (Hold-Up Time) JUNI 1 (e dubsd l pol 
daj fand slan i8o Laj Alo piomodl dk ll = sa kaa dl 3 all OP US, 
ka dub UKO a GUNI sej OB EIUJ „3 a Jeo a pad J pan 
5 Tam pl GUN 5 53 Sasa „blo dilb las ĴI mkeJi (ad 32) s1aJi 
Seo «(High-Voltage Capacitor) iJle iJ 9 15 a uko di a pedi islbJl 
Aa) a ba sob kod em pad ĴI ca Rail] oda boj 
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——0—— 

Switching) HadL sd Dl omj Lilo ol; SJ (e du dad SULA 
: PL L “~aj «(Regulator Topologies 
(Flyback or Buck-Boost Convertor) ;241! „5 1 Kl Jlaĝi Ee e! Em! do 
(Forward or Buck Convertor) (5 ;431 E) ui fado 
(Half-Bridge Regulator) s Lŝ aJl Lu e 
(Push-Pull Regulator) iS lazo „l „bi Lu o 


gr 

Kai Le kbo aJ! e e se LS ((Flyback Converter) Eno) a O| 
le dadoj Alo fro ao 315] lo 5 om ad 5 AB soma si 19-10 
(Transformer) 33-41 fzlo sadi lia 3 BUJII OJaj „(Output Inducer) e 5 
O Ŝo Luis) (Switching Period) LL 33 oJ, adl JS, aJ ls 
md poo SUI Sd Jodi ĴI JS LS (Jo Um Jul 
OS LUJLo „((Flyback Period) GAJI ĴI ;ia)l 3 3) UJ G-adi J'i 
UL saj (o dl JJI e ILL be e a eus (OFE) FUA; ao p „II 
ZO W 5 LU 5 pl and) ks ad pelseuaj 


Ep) po 1910 SI 
eb add! 


«10-10 eksa) IEKA] = UE LS «(Forward Convertor) „eJ! lia DI 
(Buk-Derived Switching Power Supply) ;zL (iaj kaalL 538 mom ma 
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Gl Jio al dio raj is pia hoj omj do sm 
929 E Kl L sia 3 ĝi „3 ekzo OS LUS (Transformer Secondary) 
SN o uoj dla pusas a (Output Inducer) p JUI ĜL 3 ĉjaj 

SI 00 W eus aJ 


“(LIN JI) sL sal 11010 (SJ! 


1 p pl pll Bo kazo dQJ! 

AS Lao l bu iaa is ooi 1 5 pljj 33 Lad aa 
Alo emallaj „io ((Half-Bridge) 3 Jl Ako; al (Push-Pull) 
ALIS 3 hada Dl sm pl 5 fani 515 EUaj 500 W - 100 W 8,]5 (6-a 
SIN SVO W. (33 oj hos as passzoj (ull-Bridge) 


da omj! 8 I I omo 
SJ pls JI do mioj elaaj Boatazo j LIUJ diluo 5 3 sia va 
eed Ba pad DP lja kab mo ge 844 ab lo Juaj 
as 0) via SINN part lpo Gio e l poma oda Laj „Lulo No 
plu - So 4Ĵ»5. (Laboratory Power Supplies) 3; „s=~aJ] isUbJl ra 
lolio inj Lala 6 pani Eulao usl Laj lula 4a l fa) kare „Soj 
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8 I | keea anoj j ejo 

AK adl 9 sey (Stand-Alone) Ĵaŝdl 3315 5 „UA l sdoma pU 
o moj cd plad aJ ile o ep la plom! (e kaulo 
HAĴU $I UL l spo olla p 1139 48 BIL 13 a SIN 5 en Ia 

Js i eL olo ela o :(Encapsulated Module) I mo . 
AJ Dl3 Ol pomadi oda: anaj bas (611 mo Kuo p kudo 1 1 uL 
LAJ SINN So I gb 10 W 

l iom ru gu ESI lia 9 (Open Frame Package) c aJ „LNI me 
msko 5 1500 W. ĴI 100 W spo) kana Ĵ kuAi aJI 5 aJ 
Ka l (Card Cage Mounting) 43a; ŝ Lv eo olo Ae les mel 
Lipa) dl i illl felo SVG pll Ko: gaan 

o SISI A on Esl [NES pedra :(Enclosed Module) 34! FI e 
ST a) S00 W pluaj B zaŭ a SLE aj uda 6 Rad ol iom 
SJ RL slas Jlo as sas Kuo alo pU Sj 
oda Lamis RE. LO la pip luo 5 pio ululi oda 035 o ll loru, 
slas supraj LEBL aJ e al pao Lins 59 94 (EMIRFI Ob e do lam 
Au A bao 
pila gl pila plo o pl 

DCOA5 I spam dab (5 samaj DO Jo Judaj daj a SUN Blom 
„LAI Jes (Chopping) peki JI e Limoj SUS suteni ezo ial al: lel kaj pio 
iLa zi - (Coarse AC) aro 5 aims Lo Ui aL su) DC „lJi 
Ada AJ mal l pd gb pak Alas 5) oj i p ko Pei 
Pulse Width) La 2 5 a isl as 11-10 IJ pi ln kas 
e Eu (MOSPT D)je I 5 1a3 smomdat, paŝo (SAJI (Modulator - PWM 
A aj Ti am lA a I SR JI daj pll ilo a e E ilo 
Am ĵoj kam lŭ a «Ti ma A UU al ab „eo SU Jl 5 AC 
Di SU 3 pluo faso (1 do 

boao alloka vo J a e al la ga DO Ĵ] DO GN ioma pusaj 
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3 IL TV lulas o lS mm £I a cel lol Ja aal ĴI ds A E o supoj 
Ship) I SUBI, suJ pens lo AJ mama lulas l 12 V 8 128 4J15 DL lj su 
„(Board Batteries 


sg Wo 
3 JI 33 Lo SI BUOJ) 1359 5, 48 poliao e Fuel Cells) so LIG DI 
Luo huas (SU (Combustion) ĜI 5! „Ĵ) Fr Jl ĉpo „ilo [Kio Ad, „eS 
Bas luma pa sb LO mm Ij keg sd od IL sos 
Se ke LUPJI oda fazi spu bolo) ĴI ploj ) Lj] sl oL ila 
As (6 soj om Ia sp pd m LUN SLU LI Pdomd js a 
3 paŝao AĜO I uŭ (ezuo (Flow-Field Plates) zelo rimo go 5a 
I dono IS Eo (12710 |£~iJ kus Lis ibo, 
e 5 sr PSS 380) po SI gi eal (Balo Sl „SI a) 
JI Fe (Catalyst) JU AS Lua HL oe ALIS 15 e pa ria 
SS JELI pumo 


om SI al «(Hydrazine) suji plpS — spon pd sad 3 ad dl milo o 
Ol, sal daj muo sI io e doma ĴI cue goed Jlo al «(Kerosene) 
mus 3 WI ip: o mia] e (a) amm S II pioj JU, ioma Joa 
DE o l Sl slam SUS po oma dd DLJA Laj 
a komo a SI dla (oo sa l) 


gasa Jam 5 ja 45 Am plo Aja SO Bulo o uia SINN sda 
oma) ua MolBI sp LEAN poo SI poo (SL nne soj 
A a am I pu een 
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ĝu su Ts, LJ o SIS Tomo: ABD ŝlo epo kanl ĴI DU a SIN Kas 
= cu «uJl oe solau] 53 km o Oe de ue hd! FL 
Eb sa miso JE Lek Dl asi La sab l A 5 etu o l su LOS 
ado 3 sd sLJN plasa Sa a GI eN Som Tais 5 Jas UJ 
Abo adl Ol laSa ĴI 


ml SJ) 


(5) sora du 


GLI) (5 sU sU do o 12-10 KI 
a MULa plo cla UL a SUN koto Bja3 sulumoS oŭ ĴI dalo puenaj 
uit daj 5 a islo LIAJN oda vISŬ 3 Ag Ld o Lulo sao ĴI I) ĉo 
OV pej lada daj pis Au JUDOJN 5 IN e 5 duj p daj) gua 3 majo (In Series) 
ALAJ pis d olla keo kov Lal cujl sus Alb os Jl L- solas 
skao 5 letas lul ht ob laJ EJ o 2 „aLJ 


UJ Lolkoj bll 55 su pao JI Ll Jla] ue GUY OI5 13), 
ol ELaJ) Liu N La 33 Ua kapod oda) Eneo lezo Ala Bstauo] Oli 3a, „SI 
Kao SLU ILII Japa lal ĴI o Bela" 351 0553 43 LIAJ) ola 
ems) ŭl, „ml adl maJ Alpaj 545 jollaoS loolubunsl a les lad „mao 
Los Com Laŭ 1200 kW La 115 Bib Ib 555 ĴI Luj ALeloĴ 5 „ loms 
BAS AS o komio 3 „AJN a, „Si 15] AC ĴI DO gx „5 833 
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(ie LS) is LN ONI Jo 


(Sweep Generator) 


ALU 3 boo 


(Frequency Counter) 25 „Jl slis e 


(Meter Movements) suJ o ~o 


(Spectrum Analyzers) id) Us 9 


ALAJ i aU lolio e 
(Analog Panal Meters — APM) 


(Logic Analgzers) jJ Um 9 


ds danod Zao ĴI oli e 
(Digital Multimeter - DMMs) 


ped Jomo 35 olas e 


(Mgnetic Field — Strength Meters) 


(Oscilloscope) ml So ato aI e 


ALJILIN Aŝ ikse 
(DC Measurement Bridges) 


As A ml Ko ks e 


(Digital Oscilloscope) 


l laJ LJ „LS bus e 
(AC Measurement Bridges) 


Jasas NI IUJ „Ji e 


(Function Generators) 


o lzĴl LJ eL 3 tas de alulo 
(AC Measurement Bridges Examples) 


6 „31 ĵl s JI DI LI lU so 


(Radio — Frequency signal Generators) 
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8 plas (eala i isla a ma a kea zio SIN and olal oj 
CLUJ) ku) lpo o pol Ua „Lila a Aja SIN OLIA ekaj o 
„as slul La Abb 3 mil olu SU mga sebo pi I e (EĴLJI LUI ol 
(Il as po kas Lo Lys] = „Ni ola IST, JSLJ LJ, KIN! 
„so na ao ON anla plj „Eloi; 
Moving-Coil) 35 pud! ULJI mloldo lodo, 60 glua 3 daŭ 1 SMS 
eJ podi — (Galvanometer) „ule rls i (ue slalaJl)) ” inkoj) (Meters 
(IL SILI Lio) (Ammeter) e$ a «((Voltmeter) 1) „ill pluo) 
(Wattmeter) „ebl Jl «(5 mma e$ p„LZoJI) (Ohmmeter) sl, 
„(bi ĴI pLi.) 


(Analog Multimeter) »JaxĴ! WHLJI sda) GLU Luj el „YI oda IS 
pe eda Jl oE ŝoazo loluoĴ) ako «(VOM) suo pf - Ja dl sl 
slas Jal 3a 3 „38 lil, Kaa, dls | l ua a ZluĴ po poudl! 
Bolano: pad) Aluso ONI i (DMM) same | goŝ, olua; slan: SJ 
kad 25 

Au mL komo AĴ I Dl vand LAJ 5 ĴI das: ĴI ABLSNL 
ENN do do pla ligata 35 olas) pab simia oda maa 
SSONGTIN)] 

c33 Uta 68) pell ĉo 159 «(Capacitance) Lal) „Lu (DMM) OKaLa 
ko mo [PILo LS ((Electrical Continuity) 13 „NI dao) roza o 
l sea dd p lo glaJi 

esl = KLI al IC ŝlo) pll indo l UAN oda Jam Lano 
«LC WLZL5 9 «(Monolithic Analog to Digital Convertor IC) «e UI „gus 
eLa sel 5 P A ĴI ol „(Decoder/ Driver IC) ;~» YJ Eb IC/ 3ŝl 3 
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va pr uas i piipa kapluo ĴI pa lezoj pa Juu slu JO ce 68 pilo 
2 dl DB is AN Ant ga sado 5 al mama al Aaj a SONI sand uja 
o pe 3 lolJ e (Analog Moving Bar Display) WLLJI 8 ud pil poJL 
OLI e NUS, Oloj pito A kaŭ] adl) olo): a avdo bsbugJ! 


AS o pila par DA Ju Jj IIS: dl Add pll Gl moll ĴI ALa) oro 
PS bul O15oJi —el Lo es suJ 3 OLS (edJ (CRT) bpoJ! 
(5 nill I ell aloj plaŭ peal MS a 60 mu lll pumao a co Se stus I 
Mad] q Ako (ESTV) zio SINN melll Du ld) sm oon (UI (Video Tube) 
LE i poa) Tial ja Lali (5 mo OJ Euodl: LJ l Ŝu slu sI OLL 
KU Ello „odoj (CRT) ki LU LE Lo mo seulas JI uoj lamb s-e 
SR aU si dl o Sudan a LJ o Sad 5 adaj 
Se do dl JGGNI mu lo 3 pal Lamao (AK ALB 153 J Lb 
bud y Rul UJ utaj Laslo pulo SB pb Lejo ps Lal ,3 8 maj koJ 
keta li se Sea tn E eza poe ej lS A nU 

kas hulo amba) SLJI 


Laos La lJ ma Laj UJ aj a KONI pan ul gol daŭo Jui 
„lie Jis Lazas s ol sol l BLDNL 6955 elolus a «(Sweep Generator) 
Microwave) (5 9 Sl 55 Jli GB 1a Lelaj e RF LULE ma eJ 

„(Frequency Band 


ĝe bda) Jam d masluo paid) BLoo elol ue olua oda muto JUJ 

lek ss Nodo. sao Ku l, KINUJLO 3 Le a! 
JUJ am Ge EUS ja OLeed lao alaj olo mal ZudaS paneis 
GS Sead ludi y3b5 alas pa (£I «(Mierocontroller) (53,5 “uJ 
dz dad samo OLAS RGIA sa mg (Sj IJ mass Ludo 
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lulis Sd Dl kapl mao LS Lala mp l so eu 
LE za5 ue «(Multimeters) ŝsuanoĴl lolually dc ml Ko dos ie „add 
lam ĴON o lJ £I a pid Lo I AlS LJ oE, 
Ŝoa «so Sadi  BmodL ZplLaJĴI (Plug-In Software Modules) Lo Ĵi 5 „ilL. 

LULI els ua mul GAJE ml OLIS sl prl Rulo] LUJ, 


JE») Ĵ'5 ( (Virtual Test Instrument) 42 3) „a ŝloj o Ĵa „aj 
e 5 ms kda Lilio pu Em pada mas: ed oma pi pea eb alo Alo, 
5 Us p ladanaj Se (Virtual Instrument Panel) 4.2! „2! lol kJ 
dis ABS 51A sa 5 5 Koj Lego (Graphie Display) pe, 
seo stn Lao eeo dl ABA e sd a a I eB co See stus o YI 
kioN mlS kus o uuaĴ) „3 ado: „aLa „LN: pb ato OP VI vkuogJ 
LJ pl ~u keea] 


sla OS = 

eJl polmoj) S ppuzoj iloj sledo 15 p 

Permanent) „ŝlo ropoj 15 pea 57: do B pad LJ siko ILAJ 
-I11 KaJ e = kas: «-Magnet Moving-Coil (PMMC) Meter Movement) 
Se suJ! slus 35 ~J DINCO) Tii Pj (Meter Movement)» !JuJ! SS p ĉas LU 
dad 35 ~ adl 535 „(D'Arsonoval Meter Movement) JU sum) lus 15 ~u 
SLa „SK NI huj (Jewel-and-Pivot System) haŭdlo 3 kd ela e oLa 


Pecoj E eudi Je, „adi ela Kl «(Taut-Band System) («~s s Ge Lau b 
AS 5 Lek) Lulo spe kaslia 


«DO) 39 Lo lo (15 ply Laa «3 da Alo o aJ ioj 

abs Jolo (sam bs sle) do (some pll Ko pullo: potasa o 

SL Ue ĴI BLON L ce JN pa As alas 35 e JI (apod 
a maa ls sda saD DI sa AIS o 1] aJ OG silo 
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ce (Bobbin Coil) 3 SJI uh JE Leslus sl „I BJ sua Sd oo 
OL olla forlas a mj lad gai Flo (5 som Laja SU Lakno aJ 
35 pall oda 5 Lao DI ado pipoj SI famo Lan dla: utonod] nu 
pe Daa pd kum, UNU Li, it poJ oaj o ĝ odon a Ll oj 
(Deflections) DUI „3! „Lule (ohms) LLV 3155 1a aI a a) „JI 
LI st a paj 7) 


„AJ ulu) 8 punoj! GUJ slilo 15 p 11-11 JJI 


DC 3;7x0Ĵ ALJI Gl mal 

Luis „LJ a p„L3 (DC Moving-Coil Ammeters) eloldaĴl oda OIKAL 
ikoj ololaodl oka 211 KAJN da a LS lom me Jedi Jas ji 
ekla Jo ULIN o e (6) UL Lo pa ka bly kaslo Gl5 (Shunt) 
seal 15 5 koms Bla 3 alaj el aŭo te xe NI ela vL pon (A ma 
ee Akpdly S pud GUJ gu „Ld ad kas Jos JIE ej RelzoJ 
kuzo) 4 Suadl Toj) ON suedo = (Resistor) Sue „uJ cmluo uml 
A al e mal vL 
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kas 1100,53 E — 33a ka ŭaĴ kaŭ slum 3 3 JUJ Ju le 
i 1/10 GUJ, homs Laŭ LJ = 9/10 “hani A adl OB ALaJI Ze luo 


JU ON SU, (AC) „pL3 (DO) sLAJ 8 sul GALJĴI (za) OSA | moj 

„Apus 56) „2)] mas eddu vidl lem (Alternation of Current) „LJ! 

kaj LUA, Kajo (DC) (5 sam (ĴI (AC) pl Jio (AC) Judaj io 5), 
ABL (AO) PUP 1A maJ! 


DC „pl 3 pedi GUJ sal 1211 JKEJI 


3 pundi AC pb polio 5 p 

Kiu AJ Jlo (AC) lS „eL (AC Moving-Vane Meter) sldaJ) Jia OLKAL 
aLĴI skao as paj Lamo SU JI 5 Gutsma Ĵus JIA o aj I „ilo 
l APL „JI 1) Lulo] doj clo] se Ulmo GJ slul la (5 uoJ 
2 Eb dej falo 5 ua IK Eon Bon 85 p os (9) (Vane) 
lakaJI JE La paj lodion Ao [olo saio uJ 5 mud ao (AĴ p Apiso) 
ce pis DI 193 bda ĵi, ĴI 15532, udll PL „ĴI e likaj 3 ud BL „ĴI „lij 
1 ped lo JAS p da ej lo ajn vai amio AO LUJI 
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laba ladi „LJ luo SI sla OS = 


JA 5 sU gilo 33 OP luo «(PMMO) oldo Pu: gle sldaJi la | Jaaj 

pd I Bp mal Gde Ba (31 KAJ kod) sll: pulso] 
Jad Bla a pia loj LES (e seil o muo Eno (55 pll 
oe 5 paseaj sl (DC) sl (AC) 43,3] „LJ solali „was OSANL 655 „JI 
palas bo sda pla koto ula ul, S pad suloJN da, Jt 
Pj pola mos (lJ e Jude (Dropping Resistor) AJ „a €„2ilu- 
Am 6 UI JLadi du esl LJ, . makoĴ olua) UE FL Ŝ (Shunt Resistor) 
As Ld da A pend LJ lka GEL „Ka LAS, Ka sULJI 
35 pdl sas o JUJ JIS ĴI LJ olo 5 adl pao c313 
AJ JI co «(AC) 8, „uj ilŝtka (AC Electrodynamometer Movement) 
GLUI petis (LI Auf Add) GULJI (Ja) pro uo eoj jll 
AJ pd aĴl Ao 5 JI a buslio „tal LK € AJ LJ un 
(Watts) oll JL 


sldaJ AS :3-1 SJI 
tao UNI 


ALI io UI lolio 
ci laĴ! 15 pus Allum] do UI Islo 


ŝoJaza (PMMC) lolao „5 (Analog Panel Meters - APMs) olslis DI 


AL GI bi 
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seri laa 1£Iu ibiso slo esi «NI SAJ koJ) l £I 
da UJ olas „Jas (Reo -(Console) JĴ sus sSJI 4) (Instrument Panel) „LIJ! 
raa Lig al ci tlp kdj c4a vl gen o pipe AS 4 lulo uoj 9 maa 9 
el gall salo al «8 „sd dom o a anala (alo Ao „aJI AĜ pill ol ĵazol 


SJ 5 


ge ALUL. b,, JS e kilio l mamo p NI oda pa Kaj 

.(Rectifiers) LJ ki «(Shunts) kJ 5a 99 «(Resistors) mL UJI 

Sl le No lee olas „ll oda muna La 5) (AC) e eL3 (APM) OK 
„(Input Signals) ĴI ILAJ 1a LJ aŭ Laj mloldaJ oda ON 543 „Las 


50 1 a JI 3202 692] plL 485 Jas) 8 pull GULJI dm) loldaj 
slaaJ lia om (SALE mod pa SJ „(Full Scale) „LA de se ĴI 
AJ 0 pe o o del „ŝ 435 Jas 


i de ŜI luj SI lelo kuli solulo  Gloluoll oda pj5 
«(5 om) Zin e l 3 lbd, 334 ama) oka Ru 2a lod, „loldoĴ 
„(10 x 10 cm) 4 x 4 in „Ld; Abono amaĵo 


Moving-Bar) Gi 5 3 pum us E So PIO LKJ (APM) „22 es 
o? Au lao LLa PJ Ju sts = 3 pad aLJ| 8 uo «(Indicators 


A LaJN kj o SIN do UI lalio 
vi = LU aĵaj (Electronic Analog Panel Meters -EAPM) i y oldo e 
olli) 39 (SJ (ADOC) l (Analog to Digital Convertor) 33 , AL GI ;Lil 
ssL2| OSKNL .(Bargraph) 45 pe Oluo3 „= Lo 5 Sa = Lb es 
e JUAS, ion lo ŝelo) Alosiloj 5 „blas uo ŝimaj al 5 „slo OLAJII oda 
UA PAS ra pilab o po e a jj SIN (APM) ŝelo) ŝaj a pj 
Bil pi la l5, „gj Aldono ka Siu ilo me (LEDs) s pali ĉiel, lo plo 
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Pas JIE ime (LCD) 13 Sul ua sd e pal do 
Kim, lena; 6 ŝaoluao Albus (loa £I) kuo SI Oli e o 
don 19 ozaj a AlaŭoĴ) „ola oda sle Je uaj Ĵ bula LUJ blo 
(ALAJ eL): tmo Lo l um LUJ BEL 5 sum ao LELSJI cno 
ia UI oldo, (Bargraph) OLZUJ i) e „25 OLJ Zor OI „(Backlight) 

„As Lu] Ala] ULI „olaĴl sao Me JLaaj 


da azoJ) kod JI laldaJN 


AIL 95 ol mamo pd de ŝo: pl PIN Solana Aa AJ pam AĴI a 
Digital) ŝsazoĴ) 43 JI euloluaJ Gaŭ 0) ian] a Jad o 5 ABLE do lao i, 


ĝa IS mulo a 411 KAJN a ol „58 ŝouaza (Multimeters — DMMs 
AĴ SI Lela ela slul lula judoj LON o eda (6 sll pesu! 
mlaldo OSGL SUISS DO, AC milia: pando (DC AC Rao pLi :4Ĵull 
LO dol ls mas dl a olo pla amb ol „E ŝoulao (DMM) 
se OJ an SLAS, ((Audible Continuity) audi 4y,) pazo] 
e 5 laaj spoed] lulila pillaol (lo srd 65 en I mako 
AJLA] l sal plasmo „SI a 33 df eiu pl broj las 5 5. pli 

Ida ĴI BLON 


Jm IO Solo poo uo JJ alnodl: da RAJN esbls (DMM) sldaJ Jaŝ- su 
bl ĴI suJ 13 (LCD) OLE ĴI BLSNL 13 ĴI FUJ sue ILENI 
IKS) Laŭus, 


AB 6 AN o dl LLA ze 51 AG 65 8 ,43 emus (LCDs) Oĥ ĴI 1, 

Ld ZI Elb me ULO OLS JI azo pll 3 kuo VI emol 
A la se Leslb SULazas (13 mm) 0.5 in LJ „b (Characters) 2 9 pu 9 (DMM) 
(uj kilo) Riblo- kulo) ŝeloj plusezeliy 9-V 5,43 else slaj Y Zelo 
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AA elolojm o am Lilall aD aŭ la ijo, 


L8LAJ 1414 - digity 3 - digit 2» =] Dal me le mi (DMM) ololas 58 

ALAJ) o 20,05 al 19997 :0pŝ lam ple or (aLa uoj 53a cel pel das MI kano 

314 - digit (DMM) - 131 12,3) .DC 4 9 (DMM) 435: „le NUU psi 9 
Gd prJ 510 mal (I digit -r ALJl 320.5) «2 


((SxOx18 cm) 2x3.5x7 in laslaj 15 Ailo- | ŝelo (6 aJl (DMM) olio pj 3 
giu pej Aŝ a „o l95 ALS (65 q luia ŝolo sluaĴ/5973(450g) 11b43j, ĉas 
ujo PM ULU haj eLaŬ 2] (Push Button) Law ) JK 


(5 94) 314 digit (DMM) sda) 1491]: „LAJ! (Ranges) «lle „aw sb Luj 


.I000 V 49 2009 e203 «29 200 mV DCiJĴp- 

150 Va 2009 «209 «29 :200 mV cAC (500 Hz - 45 Hz) 43 9 - 

2 Mohm 3 «200 kohm 4 «20 9 «29 «200 ohm da lo 
„IO A 3 «2000 mA 9 «200 9 20 «2 s DC lu 


10 A 9 «2000 mA 3 «2009 20 «2 «(1 kHz 4145 Hz =) AC ;3 — 


dla a 33) 5 el ola a, „ST eld 485 (guazoj) (DMM) oldaj 0) 
LILO 13 ebloj Uk iako Bio ŝ Zuaag obla e 15 ~s sa 
LB sell 3 slul slul: daaj „io I keo] o lo 3 ou milas 25 
ASLU AC 5 jli, sledoj) olollaJl „luas 545 uu] lo sj ĉj) piza laJ) 
sla; Ll, ĴI BLON ilaJ e pall sblu woe) l) kugmoj Auo3, (LED) 
-OJAJI ed Leelausez Gato KIUJN, Loi 
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„9 „L~| giu 


oe I suam) sod I sldoll :4—1 SJ 


5 rean USEJ a] iaado kus LI laa Dol me (aŭ 
~s bi iama (kJa) „LAJ AĴE cs 45 slas a «(Automatic Zeroing) 
(DMM) molio ml zio kuis „da UJ) SU „klo e «(Overload Protection) 
esk La Esau a Lamo faso]! 
aLbUJI Er GAL Las 5 5, 33 (Autoranging) ss su Lusi o 
ASSL Ja] 3 maj kaJ Ra ll pluo Lo ĉa „kaJ 
„AC o slu) „LJ (RMS) OJ „deJ es ku me plio 
„(Peak-Hold Circuitry) 5 4 Ul us 5 loe 
LG famoj) dpoj pluo 9 

EJI Las) kado mud su (DMM5) DI (61 Sad plluodl jo ul, 
bb kilo Jajo La lo plom „SJ UU, (SIL JS! 
5 sud had e kalouĴ (Analog Bargraph Display) £A5LJ| ea) 
IP lumu o p IN olo jo Ao a pasemoll stola dle (LCD) is; 
m~ )3 5 (LCD) LLL 2AaINJ Alas pro (DMM) olas zaj oj „so 
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(Lad mal) kaŭ OLU BL JL le 3 LVI laa o do pod JS) 
=P i (Processing) inJ Luo Galukaŭs sl pl pc Aa Ĵo SS as a 
-(Logging) 


DL Seo slumo 93 

SP 5 GV pil LilLij 8534: „asb AŬT (Oscilloscope) — eS glua LI) 
kj AAJ I uo pam slo aj5 (Waveforms) 5 „Jl JAAN 5 „J (CRT) 
6 o pio plj maso eo Blog Rila ISU LILE maj solo 
„(Basa SL l See kuo] ao (SI S-1 IKAJ lasl) aJ dla so „di |a 
1 essestan I jlaoJ da, ub gl sloj Lal sI IKEJ emoj 
GIN l ea ez (3) BI GI pu Ĵa (2) 55 pall IKa NI ezo (I) 
43, 3531 Ss Le Seu tuo a VI o! .(CRT) Ki OP PI LSG (4) «(Trigger Section) 
ka 5 laj zaj JdL ELOJ So stanaj 


cbi lo Loj 6) sam~a (Grid) b os IK 3 (Graticule) kaJ! „rl o) 

dolo ku dla «pla a BU pale AŬGN SUS, (ael (CRT) Lilo iuj 
JS 10 x 8 33 351 sa LuZoJN eoj OD) „(Parallax Errors) (53) 93! «Uka| 
LUSI sl (Division) Las anoj LABII 3 „ia p do peal ALI bobo 
As „Sod milas dle 55 = sedi (Labeling) Dl „eJl GL ASLAJI wle 
Le 5 pu don podi lo Aŭ ZI: (Amplitude) Jmll „z5 plu le jlĵod) slo 


DL dag (The Vertical Deflection Section) (53 sadi „KAN ep do 

a SIN p aJJI Ĝ pus LOJ ((y-axis) sl loa ma dle) o poa]! 
„o FB OIL3 (6 pd) Ja lna „(CRT) L3LE wle doe pol IK omas 
Sa NN! E asJl Sej (CRT) La! plom [Ĵi domu! Mu kad 
Lilo ploj AbLJ soldi, [suJ La ut Lal (=pl) lia ms 
„(Graph) ŝ pall mad 4 5 ms olla Ĵi o Su dass NL LoloJl (CRT) 
(e (x-axis) Sul AeJ| (Horizontal Sweep Generator) „sl cti! iu poo 
i pd mj ro LJ Oj SUN] plas Boj dl KANI kaas aJ Jo 
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tj) ONdo sos Wdl'y «Sawtooth Waveform) „LJ ULAN 1 LJ 
„su Kuj Vin mm us (us stro] 


o So lumo AJ: damoj: dano I 1511 SJ 


Ado kajj i izol] pe don ga pa dd podi soll 193 (Ramp) calj Li 
Se Ela e pl spd le GuJ) fouaŭ „(Retrace) gor „aL AbsLoJI 
At se lpo a JA RALE sua pa o l ĴI p aid o sao 9 ASLAJI slutzal 
35 pj Ui, bulo aJ de pU Jia BI ELANI Jo duis I 
Aula) oda (uman 25 pilio 5 pass aj ladon i la maj e SJ i e Lasi 
SOR, luso pr .(Timebase) Ki (p) „LUI Lal cti! A = 
AU SIL LU gag (9 „aŭ 3 si Lo a dl dor pod) JA Abo dLo 15a Eu 
„Pj dua aso) bl 3 mil lebodlo pao al e(u5) AŬ a SGLĴL al (ns) 

Laj aj SINN p la£ll e lns ias (ORT) REZ g (Z-axis) 2 — sac odon, 
„(Off) -Ub| | (ON) Las JL EISILAC] 


do poJ! SKAN „ao Lo „= (Trigger Section) cui sp e. vepra o, 
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KANN kajo io od JS (du Lp ON 


OA Soj ammo nula kelo p U8 AZl54j ŝalo lS lus s5U 

boL So sdas e mJ sI DLI „ke (Couplings) 

CUI laj LN punol meslas plounaj s.e UJ 6» |umiS (Mode Control) 
„(Trigger Signal) 


Al e UJI Bull mJ ŝa jj olo gll 3 LEN] gl 1 uJu 

5 small 9 (Slope) adl olas! le ml kauli aUa o 3 LAN 058 lu Sao 

kaij „JI oJ a Jad Su p UJ 3 La „Le KO bU; (Level) 

e md mumio soo poll IKA p (1 LUJ) alll doll al «(Jula N)) 

«e AJN BL: plo (15 sima) kal il La J mano e a ŝlo kas Lao e aJ 
US ao kla Leo p Su do 5 i io LN Jo Ol 


os" ICO (Composite) 5 „ e ASU glo Ro ol Si OB (ado, 
em lab lama (Graph) lily Lio lezo e JS A cis NL 
Lo mm IK omoj l Ka kuo aI D130.05 us! div ke pladi buo LIB JUJ! 
UP e aĵaj lia 9 «(0.05 us division x 10 screen divisions) 0.5 us 5 lumo 
AROJ 1 la Ke ado 
Dual-Trace) eo L Ki Lu sU UL dzo) BL Sus tuso a es 
Ubroj aĝio (jno as 3 us e SS som zo «(Oscilloscopes 
estonoj OIKahy „ŝamo (CRT) R$LG Me UJ sem IK Edo 
iu laŭd) jol ss O) „100 MHz JI uaj loo jj plu pl 5 slaa 


1 se 100 MHz Zam | eka LJ co Ss alus sU 
13 dB = 100 MHz o A» (Bandwidth) Deka dla poo 


.3.5 ns = (Rise Time) LJ! je 
22 pF ee 1 3L 1 Mohm = (Input Impedance) 38 Lu» [o e 
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3 = (DC Gain Accuracy) DC Gis. dis. 
„5 V/div mi SmV/div = (Deflection Factor) Gaj NI HL 
0.5 s/div „4! 2 ns/div = (Sweep Time) ct! KON Ioj 


kaŭ 1 SS slumo 39! 

13 A OL me JKGI (Digital Oscilloscopes) DL So sku oda o Aŭ 
gi ijo leo jo ku Jad; oblo ĴI Lo OILAN hoj JIE a 
La e LS km MUB ios, Ao EGIS, ss Ji 
eda „(Digital Storage Oscilloscopes - DSO) 3] vpJ! Bi „So elmo a 
JKANI BU /lŭo, DUJI, (1uoJ) 43 4 SIN! BI Alas AĴI, Jal ĉe NI 
„(One Time Events) 85 „izĴ Sl 4; s bJ UJS , (o „wl 


Kio “o 6 NI Luo 1 KL $I LULAJ el pe) OLSUNL 
“lul es ol Lal Ka Sd kasaji 

ŝ Laj OLzol dolo ezo. LJ o So star sI Bio (DSO) ~o 81» ALAJ 
«(Sample and Hold (S/H) Circuit) B-5-! 9 dus! 515 15 p la „SU Ja „JJI 
.(Analog to Digital Converter - ADC) i3 , mi Fu A uo ibu! Lu, I) 
Crystal) (5) sk cada poŝa Ao, 3515 (4 (Roll l) m3 pal alaj LO jaj 
CS oJ ĵur 1 85 „Lio (Timebase) (ej) „LI 5151: 4 (Oscillator 
SK moso iel 8 5 plan sloj Siam AzaĴ] (Clock) ŝeloj 3,L3N! 
Le e 2 pd Rilis olal le mal pol 8 ma (RSLAJN: plo do poli 
5 brll JK (Refresh) buo slaj. BLIS stan a LS sod! 
daŭ p AŬ (DSO) 48 ao ge lol (Gulo) Delo] AĴ, CAI Lu mb 
ALI ol Ko kum gn eLa doj Rela elo LUS 


ilas GJ pll 


do sd LES „Lale, La sI plpa ŝotana 5 LEN] pluas „o 
ses (Function Generator) pLaJĴ lia OKuL «6-11 Ki E em bos aJ! 


351 


„(Nonsinusoidal) 13 ob peli JUJS a (Sine Waves) iua! ob pJi 


„Lao UJ po): lamaj alaska 1611 ACE] 


aij doli ulas Ja amaj lulo lal ioll, JI iu 33 

Sine - Wave) io! io saji alda Leldi el ilia llo ol 938] oda 

Free-Running) EON] = eiduudo e LES La SK es db» (Oscillator 
do seJ JKANN Ady ama GLS E (Oscillator 


ibu! «611 KaJ e oe LS „(Triangle Wave) £iltJ! io „aJl as 
JIE e BAJN Ao aJl suo (Square-Wave) iaj „ĴI Zo goĴ! Oa J kiud 
lu iu bJL „(Square Wave Comparator) iaj „oJ io seĴl Oo e LIE») 
ALEO JIE LJL] ĴI mo ZU doe sall (po (Sine Wave) iuod ĉo god! ielo 
= l aJ do podi 5 Las Lao „(Sine-Wave Shaper) iul) io poJl 
.(Output) cm! Oj lde; 


kdaJ (Variable Attenuator) „Az 3 /5 sole „alan NI a «di PILI 
l IL l me DO (5 ma KILAJ DE pls gl ILON e AJ Joao, 
ei 
FAŬLI kom poll Jaaŭ p doŭ MI 3 A adj RSLAS daj poll do podi 35 kamo 
445, sloj La „slam! J pwJ OLL .(Sweep Generator) evs! TIINC 
do „u5moĴ): „anu AĴI golioj o (Audio Sine-Wave) kamuĴl Jud] do poli „and 
UE, kala cal Jla (EJI, ciaj podi p Au ĴlS Sodano ios IKA AJ 


BU Bd 30 V e lka ds, 20 MHZ9 0.001 Hz sa clo 354 aluza! 
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„50 ohm olua Pum pa da zdl 55 so 50 Vo Ao pia 55 ĉ (Peak-to-Peak) 


Kol Jl 33 dl ODL GIA a 


= ome se LS «(Radio Frequency Signal Generators) mlU „Ji oda LI 
iu RE Obo e l PI slamo pas (71 IUJ p bumo bbsmoJ 
5 ŝpolb Laj a laJ pall sdla pluaj io pol ĴI SJ LN ToJLo 


Sli aJ) aal OLI ej Lajo pub gem laj leas su 
Low) fl cu man (6 elp 35,3 „8 aj Ao pal p AL po poeb ABLE eko: Lo ŝ „ol 
RE SLU) AŬ aJ JoslnJ BAŬ OJ nly 8A loj o seni o «(RF Leakago 
AJ Jl ibu aloo s sdGS ed «(VCO) AJ JI e o daad LJL e 
JA o5 up 


aa udo ldo ao a aJ aJ A ll gb OLSRJI al ŝoko I aj 
uda 933 „ES AJ lL Sod ae LAN Ola «LUJ „(VCO) 
3 a „no 


kem ada (VCO) e ŝa Ja5 GLS kaJ mood elli) Li 

7-A KJ So LS «(Frequency Modulated Carrier) “~2Ĵ 35 /)! 
OV das (VCO) o 5 dam muki ko 5 ,1aŬ oda fusi (VOCO) JI as pu E 
Amplitude-Modulated) ŝaŝo Ari 2a ŝa) [Kio e ps ALolo 35 l „naj 


.(Signal 


S00 kHz 4 (533 I (SA Alaj e 15 pud e l gn RE Bla) Im Kaj 
Ad AJ mi OKeNL o „(10 Bands) Ais 5 „ko 3 500 MHz e 51 ĴI 
I BLONL elo EMo AM sema om 2V (= 002 NV dls ge „ludi, 
OSI 1 „(Pulse Modulation) „adl moa) SUS a «pr be FMo AM (pomaj 
.600 Hz 9 20 Hz (2 8 plaza 5 iaoĴ p Zav ZoJ LAN! 
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Pa ĥo 
RE 5 L51 A ml mma tusko 71 JKOJI 
(ilos) dab OLI SIUJ o 
KU 3 dam BksJN ĝ AzpoĴ) (Sweep Generators) IAŬ „JI ola Ol 
mlul „JI oda, Llo kopso 5 maj Lao5j mam lao lo ma sola pa (B—1I 
soj plu OIUJ JI ada OIU „mulo (8033 1644 lo IAŬ „and aĝ ŝauia 
oda os .(Sweep Feature) £a-L ZI iagdl GEI ~ LUS iun lo med ub 
eta mj EI Lano OI NI a vla SURO Lumaj ELEN so a sI 
A mm Ekul (VCO) BL, DL Kusko o 5 5 ON RNI polmoj 
E A LJ po lo 


i lol m£ 


ELS) bl l moj lukso 18-11 KJ 


33 „di aldo 


em] kios! Ee e LS «(Frequency Counters) mloldaĴl oda: „ŭi 
daŭ (ulu ŝaloj (61a iua JS 853 ud 3 A 911 [KUI A 
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l eno ADI ĴI a slu las dla kaa Bal e JIS plo LGL 
Gla 2 5 LUIS do dl Ki lasl ej lo 5 AĴ oo sl) mloluo zado 
JIS mj kaŭ, kaj JJS a Leseli ol „JI LEN] omoj ŝelo o p pa 
a UJI, pla e ALALS 6 pus) (Logio AND Gate) iuiu „o il p 
do a KB ligo sao AL pu SJ ma pt graj) o gula Rl aJl: lo o 
Ld ge Ĵan ias kuzaj 3po ĴI obl io pll oda 35 5 AJ 

LIJ ed slas sod Ji aluaoJl „iso slaj: JUJ 


0 


335 Ju SĴI (Frequency Divider) 35 ĵ pida solo 33 All oldo „pian 
233 dl (6a olu) asad al aŭlo OISUNL o (Zo JI 5 „LUN! 


sao dl olua) lamaj buko 911 JUJ 


sol ĴI OLEN aŭ JIE o jlĝadl 335 (644 (Divider) pai£l gu 3» 

Sl mJ Guo] 135 „(Prescaler) kl Oj) „Jt mall o pa p3 pod la vo 
L~ | | „ĴI (On Time) e 9 3 molo j) «(Timebase Circuit) We LI slo 
Frequency) 35 pll (maj ad Vu KJ 3) 1 baN! elas pll ĉel „aj cc 


-(Resolution 
iaj Volos 


DIS lao 5 me SJ e Joy 3 (Spectrum Analyzer) bJ! Jim ol 
cit Jom OIKA samo BJ do gim 83 J 6 a eB JI OLLI 
laŭ ceamm 189 l-2D lj AŬlaS” 3 /Laj B35 al kal „ij AolaĴ olu agli Uovj js 
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LA Jio Tula l Sa ata pumo LaS LLIS loo II i ŝiplaoj 


6 ĴIE p FAŬAJĴI doe poll JAJ DU IKS mloo J Ja atoll Jomo mao 

Vertical) 345 pas iu) b law 25 2 „vh JKSI Do (doe goj! KS eslsa) 

e le) elas l) ub po lis uz I Es (Voltage Amplitude Bands 
ANI xe jom plazal 


„(Single Vertical Trace) 95 pa» 15 „as si o LIS AJ los YJ = 
a Pj JS Bb Basa Jaan loo qa 33,5 a Ja 3 Lal slag) OIU; 
dd) lom — JA) „(Output of Microwave Generator) 4 y Su Db- = di ka 
Isa DU Lya ciusmo „lalio pelo do io, 

(Bank of Filter) e$ „adl aL (1) 

.(Fast Fourier Transform - FFT) e~ P JUSI (2) 

.(Sweep Spectrum) cti! eb (3) 


v e w 
bui „i e sd5 e (Bank-Of-Filter Analyzer) mJ ula Jim koio 
i bJ! ~o pes iioo kibi] npaj AĴRas (Bandpass Filters) 13031 „JI 
(Bl e kŭ kole lulaj loss J)o mio IS ao i mI 
LAU Le laŭ yo uj loe „JN BIS 15 ius Jomo] suoj „Aŭ Jualo 


Joj~ ludas ĝoja (ilis las lia AJ sli sumo] e oO io [Kiu (CRT) 
„(Frequency Domain) 35 l Jl 


(FED) 8 nod JUGI Nli 


(Fast Fourier Transform Analyzers) y 2 JUUI Luj e (FFT) Ji oo 
c= «(Time Domain) L~ Jl kolo lu slas nio mo Ki Jb pluaj 
SAJ Anke doj cs ai Llas! p kus JN AJN JJ AIL ĉon pod uj 
(DSP) 23, GILL glas ial y GULA klas SJ cizo IS kad, kila; 
-(CRT) isl Je ab „| m~ sj ckub: podon) 
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eL ub usl 

Swept-Spectrum) GIAJ gue „di Lia Lias less 10-11 JKAJI fiaj 
J.U (Tunable Filter Channel) „A: » „is e 35 le (6 sou (SUI (Analyzers 
Klo To 15 eg 13 dl ad KS Ja 8o vi BL 135 lce „oJ aL 
KI e o pll B15 35 AĴI Jm du lo JI mJ laJ „(CRT) ŝilo 
= ALS 5 ,La Jom isl lon GS 5 hoj o l l Gb ona 
OB on ske Em dad so AI maŭ dd ADC polu) aa iuj, — ĴI 
uJ ku «Lad, [KSS (Resolution Bandwidth) e) GUB 5 
KORD LAB 5 lendo SI p, i LLA a KJ 


"ub Jo): damoj kasio 10-11 KAJ! 


uj iul 

OLU 1314) SILI JJ (Logio Analyzers) IJ oda mans 
SS pd AJ aJ Albe OHJ 69 elm Kia Lamelo eu OL 3po3 /I 
ei l omas adul) siJ ouj) homo „(CRT) LILA JS Lo 5 kaj 
lastaj sej lumo dio mo JKEL dim mud lomaS: kaj lotao AJ], 
i3bo 9i laŭ „ Lila, 8 „LAN LII5 13) Lab oŭ sloj aK), . ialo ŝelo 
JL omsS bua uio AJ l us Ja ludas 6 OP U9o kasao 
ALS laaj; 9 luas ol lS 1aUI ce Am pluaj alo (State Analyzer) 
SIA daa SLAN OG e (2) ulu 
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rioj) Jlomoj! 3 gi slas 


893 (Hall-Effect) J 35 „JU 35 „ma pusi (Gaussmeter) e „l5 sluo mal; 
lb J 3» (Magnetic Field-Strength Meters) aludi ms oJ Jia]! 
lagaloo) „Sa l SEN e moj lo dE so (HEDJ 5 sU o sm 
(DC) pelas a) ĉu lm; a sL 33933 aJo ad pli ol aJ ato OUI 1 
Jad kulo BE poo (Volimeter) 13 p olas maj „io «AdlbĴ! J 3 JIE 
PJ 5 nlia laj pusl). muluĴ Jomo) 8 55 ulo kal elinoN 
GB ON poma o Rj a IN Dima) em oJ (17 Lad! 


O puso 9 d laŭ 

olo pd u LJ JKANI Buo) (Wheatston Bridge) O aij 9 6 „loss daj 
PL mo gus „Le ploj 6 zaj) ol ))»9 „(Bridge Circuit) 9 kea]! 
.(Impedance) 4 slaoĴlo «(Capacitance) dasJl o «(Inductance) UbugJla cia UJI 
Balance Principle or) $ ~a]! LASSO dl Tua „pLul UE kau) haj 
Ki is Le o Ti) I 5 luas JJI ol si «(Null Detection 
-CGOJNJI 


oe le Lil (HI KS) Omo 3 a kum lsmo ciis 
„Ra 6R3 (Ro «Ri OL JI ve pelala de Lagu |5 46 po Je lJ aj) omo 
SULa p iS JS La oa l AKuaJ oda slam de DC ia] slas kajj 
oJ od e ba (Mo) slie alia ((Null Detector) So ls 
on Ga IM) ldall it ia sal) Alod o Ĵ OG) dl Jlo Sus SJ 
alus Ro (Ri 6 gw 135 „(Voltage Divider) 13) ll ulaj Ao LJ e AĴAJ 
i ad JJI Old Jl JJ an SU, | pito | pio SluoĴi „ŝuo cRe (Ro 
1 SIS ABdlaJI oda RLS 152 o 


Ri Ri Kl Ri x R1i= Rox Ri 


R» Ri 
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Luis (Ŭ „vio Sla) ĵo c4d a ma Ŝo La llo Lab Ro J L slumo Ri OI5 13 
Ri Jo Ri ma 


alulo pit ON JI anajn nuva OLSAN LJ 5 poka a olio Piaj Ri OS OG 
4 Lumo R4 JJl „UJ! LUNO ma (Setting) (o siil Aa So Ao) 
„Ri Loi) 


AD) „LU GI oJ bl 3 po Jia Lala lul 0 aa 3 laŭ OT mo 
aJ PON 18 Laj 3 aI ola Ld do Os 5 o SIL 


R, Ra 


p as 
= DC 


Ro» Ri 


-O seeo 98 dad (11-11 KuJi 


„ALS 3 las 

WB e~ 12-11 IKU ĝaj LS c(Kelvin Bridge) „ali5 3 Lua Vl 
o p Tago „SS sLaĴ) 3 „oal oda OSA lO aj 5 aas a iom poj 
AU omo Zo alagJ Ebl, me pl Lo (Contact and Lead Resistance) „SJ! a 
oe bl I ONI ado mj da slioĴ] 3 6 dama BI mj a dao 
(1 ohm) ply, 5~ 1 Slim ohm ede dluslis pli do bul oda pluso! 
Ki (Double Bridge) 35- 93 Jl ĉ kea] Laj o Jeza) oda eed AĴO 6 majo 
(Thomson Bridge) 0 sus 9 5 „laŭ 


l laJ ladi ld ŝ vaŭ 


6 aŭ e gio ces p (AC Measurement Bridge) bLZI -„ ESI kia 
lales3) -(Inductors) —ULJI, (Capacitor) iazoĴ! es ALA SUB, Omano 
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pao DO Rad plas led Ĵa 3 3 ĴI lla (Impedance) 33 slaoĴi: „Li 
Ya Seba ljapao OT YI (AC) Dl gue sao o peku lula job SUl, „(AC) 
ujo sh Omo das: bd lull ge sao Juna) UJ a 60 siao o 3 a 
65 dl posl a ilo a A pond Ai lall O| lanio] UL Ekul 
ALJI a OJ Si = e poslo «ABL po edo a Gomo 

-(Null Condition) 4 „~a! 


Ri R2 


AS 3 ad 12-11 JI 

li) JaiaoĴ] (Maxwell Bridge) hu smSL 3 „aŭ (AC) ps „bli Ladi p 
ŝ us, (Hay) Gla 3 bd 6 e 3, pud „DLI eoo im 2 a oJ 
SLuJI l katol) bo ms Lu 3 aŭ so OU pomo Laa lal5”j (Owen) (13) 
GEJ BLU ALLI p 1 4 AS dam ESU „BLZ ce IJ a „CInductance) 
„Aaj lulio po 3 Au, majo 

3354 di jl poj Zalsenuoj Sl, ke Sp OSI DU e GI o) 
LJ dag 

ia) pLaj (AC) uj —I (Schering Bridge) E 6 o Jj 
lao iaj „(Wein Bridge) (6 5 3 5 elo [So mo 5 a  «(Capacitance) 
55 «(Campbell) JS; «(Anderson) 0 mwjeUt 3 u3 (AC) OUl „bli 


„(Carey-Foster) j~ 
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l sludl Lad Ld ŝ dad: Lo Aa] 


bjo posl mus as oo za 13-11 IKI ad ual 60 sur paUs] 5 „asa 0) 

Residuals of) oL uJ! LU „LZ Laj o „laza]] oda OL Au Jako] AJ pias 

O Suo i a „ole dood ol so kj a aal Aŭ vaj (Resistors 
33 dl cp LUJ Ŝin 5 ul Oj 


„d-o 53 ad 14-11 SJ -O me psi daŭ (13-11 JJI 


(AS pis Ube ud (AC) ŝ bj ERR) :(Campbell Bridge) kW 5 „s 
Uso asb cu13 15 ka kalo al (3 pomo Uba ŝi vL lu lKulo, 


koduao (AC) 6 lasŭ. „5a :(Campbell-Colpitts Bridge) uJ 5 — La ŝ kaŭ 
a pa) 4ŝj do (Capacitance) ia~Jl | „Laj 


Ka S kzoJ 69 Jl oda 1(Carey-Foster Bridge) ua? - 65 ŝ bs 
Mutual) 35 pid) oUbull «L3) kadsas (AC) 5 pas AizioJl (dp (14-11 
glas Ses S elas 9 ((Capacitance) Lamis si e? (Inductance 
-(Hieydweiller Bridge) „Lt yuule 3 vla, Laal 3 ul ola Laj iS sia 
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C2 
R 
Mi 
C2 


ewi ad 15-11 JJI db - koms dad 16-11 JJI 


e sm KAJN gb As 63 a) ada 10, p 38) 3 (ela ŝ uŭ 

(13 (Inductances) Ule Li LlSuli «lb - kuSi ŝ uŭ ilus ŝ uj 

so) OoSGlAJ (Incremental Inductance) Lam „uJ ĴlbuJ! dino us O = 
„aa E 6 aza] oda U11 p Loa o „(Tron-Cord Reactors) (SdydJ! 


osli ad 17-11 KSI E dd ad 181: 
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maio p sl a P olB (AO) 55 wo 16-11 Ka) b- o eS 3 as 
JU iauslj laso lo ljo] wi 5 „loa oda ataj LAGo Albus IOLULI el 


3 Ad 55 hal oda UJ Laa No lde uoJ] 

cul 3 (AC) ĉ Jas Va UU JKadi) (Owen Bridge) ;x91 — ŝ 3 
ia Jl iaa (Self Inductance) iso ksa] „Laj douas o Cz] E „ŝi 
„As Ji pU o ka Oj Laj No „(Resistance) £e sluJ 4 (Capacitance) 


C1 
R2 
R1 
Cx 
il 19-11 JJI 83 jad 20-11 [£I 


co) ol3 (AC) 353 sas (18-11 JENI) (Schering Bridge) ĝi „3 ŝ LS 
Oj 9 Modaj No „(Dissipation Factor) KAJ Hl, da aJ! uj koma esi 


3 I Lo 3 kJ 


3 (AC) 8 3 Ego, I9=]1 KaJ) (Universal Bridge) aJl 3 „eI 
:UULo LJ» (da JĴ| lil koio posl mj 

LJ iko (Series Resistance Bridge) akuso ko oJ 6 „ass (1) 
AIS aao dlas mll. 

Luj aia) (Parallel Resistance Bridge) 431 „~o! Le oll sb (2) 


IS Taj su oL slis 
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Eo goj l3 (AC) 55. „aa (20-11 JEJ!) (Wien-Bridge) „lo 3 „us 
JUS islo „i ŝamioj doj aojl SAJI La glio p ABSO lamo: plj kakos 
am cd ees sao JI do 3 a OJ da II Ib JJ E 
4 had 3) 8 3 las oda „l RO) DLL e EK aŭ oo JI 
MALS ual a e lilo pa pm sod 
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= „ul Jal 
UJ „ad oj INI SUS ONLasN! 


OL muj! 


(Solid-State Lasers) Lal ILJ DI, ;J el alli o „bie 
(Gas Lasers) ĉj 1, „UN km ANTAD, spa » 
(Visible and Infrared Energy) «l „~J! 
(Chemical Lasers) 4L.-.5J| EKNNNUK Tro 3235U Zietll ZSUJI oLLLZII el 
(Infrared-Emitting Diodes) s! „~J! 
(Liquid Lasers) AGULJI l, „UI e - pal) islo) oLluol e 
(Photomultiplier Tubes) 
(X-Ray Lasers) ŝumJ) 125! ZIDENK, e pallilo JI LJ 9 
(Photoconductive Cells) 
Ako „a amb dj, sU ASU oLa] e AJ all olo pla zi 5 e 
(Semiconudor Laser Diodes) (Photodiode Detectors) 
SU sud Lua ole JI ble (Solar Cells) 4..4Ĵl LIUJI e 
(Laser Diode Wavelengths) 
3 „as)| GUN! „5 NL! el (Phototransistors) 15 „al I, siumo pl „JI el 
(Fiberoptic Communications) 
(Optical Fibers) 3 ~aĴ! SUNTe Ko duj pall cl, siuo ji „dl 9 
(Photofets) ge IL 
a SS UL» (Optocouplers) 33 „a-J! ob a . 


(Image-Intensifier Tubes) 


(Image-Convrter Tubes) (Lasers) el, ;U 
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AkLali 6 Ja 

Dl lS: laj KUN e DL pad oj p E l psuJ slas 
«(Digital Cameras) 43 „l DUJNCOJJ «(Camcorders) LAŬ el ma l5 o 65 pakl 
Li a IU OJ Lao Kao lo ANI ENI ee dualo a ALIN 27 MI „bla 
SN e ~l; Gi! ~I [LA 133 „ito „moJlo (Optoelectronics) 33 „aj]! 


LINN a Jl a laa seo seJ JLJI oio 
Lali lal sais kilaj 8 pell pali lavi Se di onto wo pada 
diskej di 5a 

see pa aj al ka] o OJN, Ss aao JI „e JUJ LI 
II AN amu Ĝ ad ARA ABD o el pll aj RASI ABD lo ej „gJ 
„Lalao 3 ABU aa lo Maj 

EA e Sud Me salo Sia maj lla 38 pa 

do ld Lo pall asia cel pd AA ASU AkoLJI AS Lla ab DI 
U3 5 lod) Aŝ a olummll mlb oll, (AKVI Aaiseol a slo! 
losis 4 (Optocouplers) 33 „all DU AI: ia 3 al Se pas e am 
(duo pel Dala y epo MI ao o Kl 5 ponl Jo (9 pao vO 
mUl dau oLa o «(Code readers) „aal 35,1 4Ĵ «(Scanners) obeu a 
ka SIN ON LAN] e ho LUS KM p «(Compact Disk - CD) Ab aJl 
Aj masa | pal Alu lall a 3 oŭ oULUJ) 37 „ad 


iebooJ) SUII ge (Fiber Optie Cables) 5 „adl EUN 55: slaj 

eld; ABLJI OLIA S3Lo e$ (Coaxial Cables) ;9~oĴ ŝuouzo] a 
J5 peuso GUNI sda DO) 419] jpallj «IJ mos UL o (AJ p pk 
eu ĴI Fino) Dao e Abb SELOJ ias so SK de DL knal! 
ouj RAS NL 5 pall ole se olo pakoj gj J5o . sLo) (Amplification) 
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kes bo Lu ((Photodetectors) s pa]! mLLIS; (IR-Photoemitters) «l „~J 
See (Kij cd 5 uL (Ma pod aj a alb 


SLAJ Bea siJ Zam y Aj a AU Ao JI blua ms 15 El Ras ope 
La ĴI kosmol mai sna hi prami LaS iilambo Euilo- sm poloos 
65 lod a co ol tao ŝ slo oLa | (ka I el nd caj ii plLam 
TTITTTTTTTTTTEITTTTTTT? 
Lulo Ju lS Laj Luka slo oka „35, i pulaJ „LG po 0 piso ao 
ml ml5 plusuusti Jodi JlI Adi e al leloj Dos e AAA UI mog 
ALIN AM l pal OP LIS olo NI LG ge paj lel pd o das VI 
ĈJ Bl oe pedi mlLnaj Rd aj 5 ANI kaa Bao ab „iI mons 
mpo DA3 10 UI es caj 


Om VR AN RB Luo LAŬ dla vu elo ua 5 


mdo JI 1 Jam il pio SLO suJ oluil 3513 aas 5 ;5 do JI 
SJ obe le „al ioluoJi 


6 I ko KAJ a Da SI o l lon Si 113 hall 5 p 
osa ESI do al «sd ep) uaj a) Laj adl iako Ny «mbezol, 


gr paj elas Lauio Lam, 
sl adl aj ILON BB o (3 „Ŝo pall 
pa „ej 1-12 IK ed e petaj SI toll Jalusmo 0) 


OJ do ma JP aŭ up Anoj lasl dio Liao kej uio (Visible Energ y) 
170 6) sk pam don mn Job Ja bl JI (en Ke 038) met 380 xe poemo 
(e rad (IR) sl pd) maj ARG plona LI (meo Sa 077 61) mesi 


dab omo (Gaib 610) sab 1 WJ bim JAJ JU VAJ NOL 
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(UV) iomo) Ĝĝ po 32A Aia LI upo JI 53 ll do ma e pad do poll 
eb 10 e eb I AJ pll olon all leja) mio!) ĈO bl ue oz 
ku mmmĴI ALAJ kalao Pb SI o adl Ja b pao (mao, 001) 

.(X-Ray) 


380 nm 
(0.38 um) 


AJ „aJl da Aia 


IRO da vl kaJ) 
770 nm IR 3 ŝa gill ĉado) 
[ 077 pum ] IR piu Asta) 


IR Ss pad io) 
— 
Ais SŜ Job „Ji 


hal Jl Db- wd 


(cm) 3 «Jl J;b (Hz) =» JI 


peso SI Gual) 1 12 JJI 

rubla pl Ĵi el pol oaj ALEN ka jo mandi 

Sd) ma Ka 53 ĜIOTI ge ial pod oaj ARAN kajo a ka vl aJI 
(5 sb 300 „ĴI 770 ;„ 


Sd) ma 560 30 ge iel pod o TRIN dep vb aas l Aŭ]? 
(5 sU 6000 ĴI 3000 


Ci) Kaj ua 15 aJ 60 p cel „amJ| CIE FETON da p = 5 Las) Zabo))-3 
(54 sU 15000 Ĵ! 6000 
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sme Ka 1000 115 ge cl pll oJ ALAN ejo: Gb 5 maŭ) Alas oJI-4 
Ao 1 ĴI e sb 15000 „= 

„rek aŭB SIS mud pn lao SI ela ARS sl pall ooj ARAN „saj 
Dl 8 slas] AULI) sla Jipu AbJI ON GUB, Adlo ol „od oo 124 OL 
(BLAJ e pell Jie polas peel poll oj AAJ] i a Leo anal p su luis 
idols 535 mdls mIdaJ OJ LS iall DUI pod „lono o ĉoma soll mulao 
„lantaj a: sla ĜI po NOUS mao RAL SI OS ud fa 15 pll 
e dl sans maj aza penaj LazaoĴ) „SUI Selo duo a sel „oll aj 223 5U 
llo as „blu plobtenulj Jamal] „SLI oda ĉ499, „So jp fio dj pm 
ĉo i AGLo Jl 5 pall oda fas = ~ (9 (Image-Converter Tubes) y al bas 
A aas o pe (ERT) bud 12138 (Luo kala 


Jumo ALI 47 JI kas): pa IR le ŝtal olal e si poj Sla 

Image) 8, pall Gi55 DLLLO sl (Light-Multiplier) - al) „UsLas Le 
Su! Jui Kia Jam) kafa kob] oda o) €9 -(Intensifier Tubes 
EUa ass 15) e pad oj ARAN olio) MI ploj NI Lb cseLoNI ALSI 
I LAN uoj ko 538 Lj] Eu luo kulto eV oda mlao LY 
l ad aj ARNI E 


Bed OB 15 JI e ONLANN ol a e pod oj ARI buoj Sao 
dl DU bJ pll ps e lb Lo sLueb Juaj dl daj 5 Sou 
(lb mals ca 5 sL Lib), aio mks: pto CIR RASI povaj 
moj Aza onas l Luuuo Ubu cj nalls opal) huaduaj, 
eda 15a LUIS Laa 6 „Sou ileo spe zs ŝ sta Laj JJI gel „og 
mUI das Uio o „(Stereo) aj o pall kad L LOTI 5 NI 
lelo (Mouse) UJI "Loj Ku LS 6 ANI AEL l pola (ib aJ 
e dal pj p5 «(Host Computer) Gua 5 maKIL JLAN! p 1 SLU suJ! 
IS IKUEJ lens me Jim Bon] a, lal Kuj ŝel od oj 23 
l ad o RRA l Li] Jans lj SUO a 43 5 a 
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in ab ŝlbi ĝua) dj Sumo Eulul ko] oj 6 l kob e 
mltoma a cel pall oj ARS5U Zo l esa cel dl aj za 
oda ulus 3 Suad olua IAU 4 $5:| dl dl o oJ ARAJ 
CUL oj lias JGLSNb debapoo Ji lka Gla) wle 239] 
ib) liaJ Ĵl9 «(Smart Bombs) (153) lelaza las el poll aj Zs VL 
Hlall olu oaj poll jl == Al voj el poll oj RRA etoj: o ŝia]! 
o kiko OIl SJ Ul OLEG o 5 kola deJ Kaj LS ZAJ 
Ako yam af kuu) EBLAJN gb lbI ola pio OLISTON ZsloJl 
35 prin ai lazo ALLJI „i 


LM RLON LINI ĝe od aj 12A 5$U AultoJ lial „Kajo 
AI eslls old olun ŝul = bro Add es oj e om 195 
LII 395 LE, Ga pll Soj 5 kad Dl las 1579 Las «LJ 
dadon e 29 pi laŭ o pol obra ĴI olea oda Rolo VI 
mULA Mo „Di Lio a eu loj al ka So kaas inas bib 
oda Lb, JI US Los eLa e 93 mo IK do a IJ mos 
Au pd La sdla pad 5 po dulo lal 3 3 J55- dl JI ULIS 


maj TRII Ĉu Gl e 5 dl OJN 3 o pJi palio, 
idos ĴI DAJN so piaj Sn B09 405 a Sd ST ad elmo eel poj 
oe DI vla dl ĴI BLON vel pol aj ARII kajo: ad Sad Ailozodl a 
pa La el pod oj RRA o ad: aed as pll ODI 0 SI Aus gt 
maj IRAN) kaje ce (5 pall kill, ŝul kioll gb pej So 169 14 
el „od 
sl adl coj IL 5U Zo ASU ollual! 

BUI ko (Infrared-Emitting Diode- IRED) Ll~all 1 6 sll lla p pio 


odoj ŝis) ZS lluall Jap 0). AS a mo cel pam moj kaŭ] JI AJL „SJ 
Light-Emitting) qi ~J! e al) kiol AS olal) Ule, ko pu Aa „VI 
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cs seo .(Diode Injection Lasers) TEPNU) Jl luluo 9 (Diodes-LEDs 
Gallium) p «IUJ Susa jos 1 (PN Junctions) LJL» ko ma 3 Lo 5 
Aluminum Gallium Arsenide -) ese! emu Ajo) aŬ (Arsenide-GaAs 

-(AIGaAs 


(Wafer) 33! plo) iS e 4JL. (Epitaxial) ZALA iw 3 iab om 
laj EB a ce sd eo dLdl suji al es ddĴl Adj Bola e 
Ao soĴl (Diffusion) „LESNI Ai ~s Za vdaJ 


eu lub ŝilpL sl „od moj dkA5U Ze Jl 3SLJ Lal! eB 
A~ 9 Dlluall oda 05 Latio o se zo Ĵ I p JI jjj p JJ Asa 
BALĴL I po pe or poll GB JO Ŝu Lauo (6 «(Forward Bias) ge jou! 
isi uelako las LJ BLL Vost ikiaJj 
AolaJ KIUJ ioll o mu, SIN slas, (ioma) OSGUJ (Recombination) 
Lo dl se dor podi Andi lo ABI kej: b (Holes) LEI pll paz 0a SI 
5 olll dj l Lb ge le] dBlb (6 pao lo a SIN el anl moa 
azaj sel pd) og iŭ ABD „olie (6l (Photons) DU jj vl) lul Aulus 
ALD p peal AIS BLUI 6 Le SL pladi e pill io me J,b 
(e BUI Ba,5 „es „elua La elu: gb Lasao ol „wJJ (Bandgap) UE „JI 
io ke JJ AĴ e p uadiia il poll oj ARU Lot) gld plua! 
io ed e slo Aaj se E adl planall gag i za lli 900 dor se J ab 
LAJ „dl ka pll GUS mpo LUDIS a 6 ma i 830 do eJ „bb 


(AIGaAS) prenoĴ I po dla Aĉe jja (GaAS) pPI jj e AS DI 

3 „laJ Aŭ) plas e BILOJ aj LU, csl poll maj iaa DU OLUA GLS „e 

JAIN Laj dl gel podi ~aj ARAO ieJ AZ) olla! OP YI sior pall 

Bpitaxial) idi (5, l e Al kilio 5, b Janet elaj oal dIS 

Forward) iLi mlaj aj 34350 oJ (La! va Ol „(Growth 

la kaŭ Lozaj a bl „LJL el „oll ~oj RASI m 15 aco ms Jj 1.2 (~e (Voltage 
„Sd Ld lo SJ! 
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AS „at dl SU Rila el adl moj AR35U iiel) SL olal uanoj 
l su il dl 4 (Photodiodes) 15 „all SLI DLLuall JL lS 1 SJ 
5 ~a oblo Zs oNLaN! $ (Phototransistors) AS „aj! 


roj 850 La lulio don a ab dio 15 pal) a SUN Tlonnal 8455 „eb 
maj 5 mold SLUJI plLual) „ako VI SLAJ du ŭa Lab pao elaj „35 
oj JASSU kiel AS) ollmall RAN kole lias paki gj uj sel „ow 
laJ ola „iaŭ o], koraj LLAJ 33 „a GUNI 1a] E po 
„lh (Pigtails) „jleJ| CI) ĵoj dd paj GUN! -„ 9 ~as (Stubs) LJ 
mlo dl LS 13 „aj GUN! qe sda AL mlloj] ki llao kago 
mus IN DU SS spe duaad gel oll aj ARS Ze safoj! UL„alj 
Optical) 33 „adl oL bLULJI s (Optocouplers) 3 aJ OU HAJ o 3 a] 
las Ĵi (ĴI BLSNL «(Optical Encoders) 3 „ad I [AI o «(Interrupters 
„(Optical Reflector Modules) 1~S5LJ! Z; „aJ! 


e paj Listajĝ! olal! 

SUII o se LS ((Photomultiplier Tubes) = „aU GeLaJl pluaj LI 
63 lij (Photocathode) qa 3415 (€e (6 se Eb gm pleo gai2 l 12 
Dua SIN] laaj lo A kaj dl loj SINN pe dudadl ĴI RLO NL 
kig Osa so o 38 uo 45 92 se (Dynodes) lo laJ l 3 so 
I) „a laaj ko) mo ko sĝo milas 5 lo uloj Bo ŝlo Aza plaj! 
Im re Dbr adl AĴlze o AĴO GUJ vil lo pla a pa Aa vO med AS 
SN ka dls o BI o laO Su Em 100V 


DU SIN] 6 slab DU J sll p (pall o SIL 5 pal „bj p Lio 

ALON o SI oaj 3 om Ua SIN p luia 3 53 islo elas 35 pwJ! 
mlaj SI kul ĉa ss) pu 3 plis kor pell amado ua JAY! 
„(Secondary Emission) ( sU! Gla! e SSL ĉoloj Klo 25 luo! 
slas dj SI sela) e (1) Ja o pala pelas a Ua SINN am poe 
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(2) 5 ululi soo do plua 8 pell mlU SIN] oda 89503 a randaj 15 SUI 
EUS di sd ta SIL o slu penas 1a kind DU a SUN plaj o sod 
Au luaĴl oda punaj „ABL Ua SINO AJN Uj NN emo Lao pa) 
so OI maa du a JS sall DLI] LJ mosea mu Loi 
Gb nol slUo NI muj o o saato IS 3 pe ĉelao ul) ola SUY 

I 3 nU SIU 


a „Sad PL sipo Blasl DIS AŬS UI, SUI sao Aiolias 0) 
Kaj MA) mal la sum a kajj 6a maio „Il (eo ud (A) 
o) elua pd lo slall sulo de Iolazo 51a 3 sado 10 GLI „maj 
co! «(DC Current Gain) pi taJJ LIJ ss gle s UUJ Gia! I maj 
1459 pa Las pall selaŭ lo galo sl Ua Luguo 1079 105 „a 8olo 


sl 


E 5 sala 


JI 3 plaŭ 


„(Photomultiplier Tube) s pal! „iŝlas eLa 212 ACE; ] 


S00 gx spat olas kado pUl ss bllld olo ss Rol gu 
SESC LULE GB au TRU) „LI «e (Dark Current) nJ „UJI Ll Ji 50009 
ml sb, (Thermal Emission) Vl pdl blas! Fe sd, slimo „e » NI 


elo KIY AĴUJ ka) 
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kiasod) muU a SUN) suo Osa e Jab xe Esl SLON i 
da sI LJ OB czas ŝelo] SLE: lo J pan, EIUJ SELON] Bai pe lulio 
3 NI ad a slo i Lu lu vo sll elaj 


. (microlumens) juas od „US e aj) el E se LIN oL sas DI 
salo (6 Lj sima ub pioj mun naj 131 Lj] Eu luon Auli Luluajl oda, 
AJLO AS vil lo, SUN ar oj pe lalio ŝ ala AS o ILJ Lead BUL LS 


= pb, (Silver-Magnesium) 124) — ĉ meman (pa bolo os „lJi es 
colo aulo 16 pal) olelaŭ aa Of LS (Beryllium-Copper) p 5, AI 
gam 0) malo 5096 gu a) 31 29025 gu GEA 3 pall » SINUI „la 
G laĴ aj (llis [SU ulo l SJ elas SI pal LU slas 
„eLa soma Duna! Mo Eo 3 „sI OSI a (Venetian Blind) 3ssoĴ! 


Multiplier) (3eL22)/ Sa) eLajl)) is: ra! sla J: mimo 
Electron) (~U 9 SIN! is oL2,J Sro! (Lall) Lis] eo (Phototube 
„(-Multiplier Phototube 


s paj) iLo md! LJ! 


biJ) mej) dmo si LS c(Photoconductive Cel) g mall Jo „di au DI 

AS „65 Za slis (65 (Photoconductor) e pal) Log 5 Sulo (312 KUJ = 

ON a es pall BALE pa parlis «MAL a SlUJI = ml don mm abo gue dul 33 5 „zo 
se pal BAŬ ma oli SUI Lat OB BU do lo 133 slas Us jloJ 


gil mal Da Jal 3 Jl Bl LAS aa le nal plato kj pii moj 
raloj daj „EJ GI bl boj „sla „bs du KJ VU3, «eksa (Serpentine) 
pa 5 pal kalio) SoLoJl Bla): SadooN: rbon slB5 md ala «BALI 
SU os 
ir Alo: ad masi La pio eŭ a (AJN Lj „ll db i, „SUN aj 
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amo dl kam ad Dj us IN JE ga LU sil e SJ fmo pd anmo 
Valance) SJ da S ko modi oL adl JN uo Ki (Conduction Band) 
Ai LLAJ ad LJl33 5 DU SINN om ASISI ABL)! s pal 13759 „(Band 
s pall balis pa daj EJ a Sia kom) SB suto slo p SUM, 3 MI ko oJ 
GAS iaj Luo vŬb- (el dej o AJ ad delaj ds ĴI ua (65195 

bao VEJ ad de aoĴ olo a Aula „KaJ cs pali 


uuu 


sa, JI 


mt 5 eie pal) ilo so 


e pal) ilo pe io 312 KUJ 


ŝu olo 3 Luo (Negative Slope) gw  ssmis slum de Za sdlĴ dons 
Dark) PJ! 3 AJ pall Aula Aa glio OIU ŝeluao me AJN OSS Lazo a „e mall 
OL uli 3 maj AIAJ 3a Lao „SI, sl LS 100 (Sa5 LG (Resistance 
BAJ Jaslo GIOJ l Sao LIS ue laa BUS maj ka plil kaŭ 
Azan BLO) (5 grumo al kal „ij Alo GLU 


esm SI lu „5 Laa e pal lo „JI LIAJ szuslis to pa slalo „57 0] 

.(Cadmium Selenide - CdSe) esm SJI devi Lo a (Cadmium Sulfate - CdS) 
(CdSe) esi dulo Tlouia] saj Elo g le pal BLAJ sta uaj Laal”, 
3 5a 100 (C4S) p smo lI Dl „5 loza saj fa Lad (AG a Kea 10: Ĵi 
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ka lin OIN bod naŭ ma aŭ (CdSe) p seo lSU Sus luo Za plia Dl „ASU 
„Luus iu6 (CdS) eS DU „5 


LUN esm SJ el „5 kLAJ (Spectral Response) £a vd] ulon N] DI 
Udas LI uo si 555 olis „adl aw / JI Lajy (DLJNI (o Hloniulo 
ge (ĵet 450), sid Gb ge lu (CdSe) p meo lI uko AJ pi] 
el pend dio pb „me 700 Ao maJ sb duo aĵ o3 Laja Raj p kapo 
Uu —~T——u no I lo I SUS ias 
“uzas Uo, „al Alo me Abo pl dio l pud 


ds ad ola gla ŭl 5 

PN ilo g/ Slo glo 

Silicon PN Junction) AJ pall olo la oa uaj Seda e JU DI 
AIL Alio i2bis, (Positively Doped P) i~ ~ abo iuj 34b:. (Photodiode 
(Photovoltaic) Aŝ „2 A ll e (La! o p-€ Luus 9 .(Negatively Doped N) 
kibi kaJ koni ŝaplbeoĴl Aŭ) OB: rl (Bias) jloui sU Das ono 
LJ, Jo pod) dao] o dabo)] oda Sve) 5 „(Depletion Region) — „aJ! 
la seba) p Uj SUN pioj po plani Alo, de spa) pio luton 
Ua SIN AS (Bandgap) GUI „JI 33) is JI sI « „jl Bib o jab 
o 43)! Zo [LI Gu lias „(Conduction Band) o kaj 2! 
SULA au el oda IKS LU a KNN e A pod LK kajo 
„plmal po dj o SINN 


e do dl komi sl 6 mu Aaj a SIN LEI l elaj) (Drift) GL 0) 

oda kaŭ uloj s (o podi Aŭ) cb ZILI komil) al5 a ZILI ZibooJl 

ALAN Gia ed aj l SLI elaall le gi Ĵi e pall buli me pila Sia komi) 
JL AibsJL oe pod Ailsol aj 5 kon lo Gulo 


ko ped Alo I 95 SLI penl) za Sa Tod Jpam UL ĉio 
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o seso] fio 3 3 pe olo ju (Reverse Bias) Se jos) LIUJI 
eluad) le Unŝllo i pall OS, Lio, opa kikas ias vaj (ibn 
SUI pluall lomol (e ias 51, pasi plaj! lla Blau] aj O So l SUdI 
„JI sm Lu si AŬLJ oda 1 ai N! .(Photovoltaic) AS pali AJ „a JI Tr 
iJo e Ad Mota (SAJU «(Dark or Leakage Current) cizo]! i PON 
(PIN Photo Diodes) AĴ3WI Ao ĴI 13 35 „al DLL LI. SJ jlouY! 
sv S osLo o (Avalanche Photodiodes) hi eN AS „aj! mulLaj, 

.)35 (Photoconductive) Sira Tol 


AS) Ako di 13 AS „al ollmaj! 

o pad) kiuas 35 ga (PIN Photodiodes) Lua! se E dl la OJ 
Ledao sa kod) JL 6 oo (Depletion-Layer Junction Detector) 
LT JNO VILO, lonio j 5 du lf kkk p 
mO com USI ALI AJN 4 kor pol AĴOJN smo 55 9o= gwĴl (Intrinsio Layer) 
Hm pe Ĉe moa) bu JI La ol Li ĉo JJ bJ JS = paj! 
SI Sei oJ fois Ro paj SAL: a AJ a SIN LEI „II 


aI Jo pll ami) AJ paj! AĴ laj) Ololomoj! 


kod o a Sis prelo o pa kib olla! see pll lel) 
GB sidas „Lis Kia E sas (Depletion-Layer Schottky-Barrier Photodiode) 
I SINN DLE Il p a LEJ Ja co) al vaj JUJN bJ slul: Lo 


Lu LubeoJ! 15 pall SU lla]! 
dilo (65 i bes GUil5 15 555 (Point-Contact Photodiodes) elaj! liaj 
Depletion- Layer Schottky-Barrier Point- Contact-) i»~iĴ! e „Ad SJ pele s o nai 

Lo poll kaŭ: do piono dd o Ŝo plo 56 e pall pedo o «(Detector 
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o qi ua aj pill ESLA] DUloa]l 
ii bos 15 po olla 15 55 (Heterojunction Photodiodes) eo 


LA sm grasa spo ia Uo Jis Jlo e paja 8 mS o paj 
Lo mw 


hs AS pal) JUJ olua]! 


a 14-12 KaJ ea «(Avalanche Photodiodes) LLa] Es lia 
KaJ ad US spe kol e msco jlumil laJ pd duo am ŝo SUS plumo 
LAL, „65 l TJ KI Zo Kad Ol mo S Oo ANTAS pal) olla] 
Bm Ad tij KUN] uas io (PN) FILOJ - kor paĴ Ao i aio lugas 
cj lou Las us AN lj SJ) e plas eo JLI SL SI oJ 
5 baj el! E Luue LGL] (Electron-Hole Pairs) 33 y „SI LEI 5 
«(Impact Ionization) (psLaJL Ul) 55 AuLos T Aia SIN LI „i 3” 
UL (Internal Gain) Lis La es cU a „SUN! idola j ilas 3 


LIL = „2a ie —S Ab 
Lo „ud Alaŭj 
PLus JJ 
JL ty 
Liŭ „k pris 


kiŭ moj 
(P- - Type) 


A p o SU lao 4-121 SI 


Alos eles IKI do: aa LaSo «(Solar Cells) Jui Zelo) V| 
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LIJ) esll (me 3: pozoj (Semiconductor PN Junction) AL me 4.5 PN 
(P-Type Silicon) o- pedi O SLuJ) Joelo aJI 22) O| AS „eS 33lb.: ĴI 3 „iLa 
e „LJ OS (Juntetion) ALS JI Sldrpajlo LE sal sal Kaj ĉo 425, 
LP dad Lad Lc dl lj bi anc dO SAJ dle gamoj! 
Ami LAJO) LOJN e adl pb sg EJLJI OSA: kaa e soll 
k~ ie «(Light Load) Gis) hull hao Aka: aJ LJ 3 
ALULJ ŝo I OJ NI BULA A SL LUS pd dolo ej siuo VI 
dam a ad od JU vo SI es ĴI ploj Rumi) BOJ ON po 
= ks Bb UU kaisuo RULOJ ĉasio „919 «(Current Capacity) „LJ! 
BI adl do ad lo kad dn 5 sd RAS o paj la 53 5 paj 

BJ lmj skmkaj SK po me 35 po 25 pai (Panels) c! „ĴI Ol 
LUI el a o a OLU lS komu: Lo SLU ALS Rb elo 
LI uj aJ AL LJ LDLJI sda lum ST ao maj 3 IS, 
LS „JI Jnoo io lao ey luis 33LDIL Asa LS „ĴI, kolkoVi 
5 dl p LINI ĴI igaj]! 


1: 4 ma dĴ] idoj 512 JI 
AJLON op - l lualaĝo ŝ79) 


(~ 
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OV LAS cidi 3 124 RJ 10 se calj Jans US Jumo] LIJI Ol 
Aum LLI va Jas „pm Enluao bob Lulo sldly 3 al e z5 
la 3) ss o l 3 e pal) (Detectors) GR31 55 Ul 5 „kal 
rad l s pla Lal 32152 oda 33 „teo 5 -12 [KUJ Remi) Auli 
„(Solar Energy Converter) i~w5Jl 231)! (] 55» o (Photovoltaic Diode) 


45 pall Ol, sus ĝl 3 

LE (sm Sm Geil5 pa (Phototransistor) sra) s 5 p JI OJ 
= e me LI 33 (Bipolar Junction Transistor - BJT) LI! Pelto 5 po 
Sb ga SI, «NPEN) UL = Go me = LJL l (PNP) o e - UJL 
CJILJI — co pd ILJ d pall mail JI Lom „(Base Terminal) (45 
ges bll ihu 49 OS, (Two Terminals) (»?b 95 jL5 (NEN) 
illo Lio (sll LJ Jas elobu] lus (Collector) bJ; dublum| 
a laj «(Base Current) SA „LJ Las (Collector-base) sU LgJ 
gla OL (as pall OLL) i JOJ a LES „GJ o pal E go laaj 
kiluJi » „ad dilb e soza; (Reverse Saturation Current) p Saadi E LN! 
Sa mp Al Alo, kej 


ASU lall amas SU Ld e ST A ad a mj a I OI 
ce i sal sm dl ejn Lom e pall Juo£J Las pri do Aj mj 
ALO ja) (Base) ASI ĴI LELJN pall J mao e Laal RB 1 Kad 
Ps aj semo pl pl Os e) leg - (Base-Collector) sU eLJ 
ke mu fad) ekas olluaj) oda OJ NI cas pall all) olua em daslu 
Ao wl 65 sa lem e a dj smo pl l Slo pej OI LS 157 
„(Base) LIS ALO 1 LJ paga SJ ollua/l Di lus (BIT) EJI 1315 


dao db Sad EJ pll Ij gamma pl p3 
Photosensetive Field — Effect -) ko dl so „al lod! 3 5 31 3) ol 
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Junction) He ~IL SJ sep Loj eio pa (Transistor 
e all plue o sj plmas boao o (Field-Effect-Transistor-JFET 
Gate Channel) sL! Ll w ablU Le 5 „Ji = mall Ol AĴLO 35 slas (63 pSuaoS o 
(Drain Current) GL „LJ E = s~ IUJ Qunction 
OsSa Balo BL 63 6 sll kla se samas plj wi JUJ ame loj lj sio l 
E LN! LJ L.Slas (Gate-Source Leakage Current) (1) jas Dl $U 
JULĴI 3a LS, so jlos! 15 PN ALo 9 Jus (Reverse Saturation Current) 
a de Sd o ma pij o die Sad Lad OB (5 all jm l A a 
ha „Si sanaj JI SSH Lo ĴI eLa] OB „e alu, plas Laj „a (JFET) 
LJus 9 EU (Reverse Current) p adi I oe Lu Lu (ioidl uSGb 
p Sead LAJ Loj] uio «(Threshold Value) za) Laŭ SLON jl 
spad Ob EU, ao Ib So jmo dl faj Lan (ŭl l 4398 slu5 jl 

.(Photofet drain Current) Sai o nad jlun sous Alo JI Ae ksj 


4 ~aj) ou Aj 


= tel «6-12 KAJ FUJ «(Optocouplers) (5 „aJ! O JI (plea 
fano) rad 5 paj ĉuj luso «(Photo Detector) “= LS, «(Photo Emitter) 
OS La balo) spa) ol poloj ILU 5 paj Ea plii Lila (5 „al 0 ,2J 
SL eS BLAN 55 a sous (IRED) el pod a JA eb, (SS Lo 
Salo 185) a all LROJ ĴI maŭ 5 paj plona po e pa aja pina ed 
SA pU ILAS DL Me pl JS dolo e SL a pam 
Ad) SLAN 5 ALzIUJN SLU glas Jj AK 4) korboj (Bend) 
Voltage) Sadi JAJ) laŭ pas l sp25 OI ge glUNI 51» loj SUS, 
„JUNI ojo Ŝ (Surge Current) „LJ 3, i (Transients 


e ialtsuo AJ DL siaj ONLaj eo» Ol BL meo o LNI La (Degrading) 
lel, lea mi „al oE Zo „las O) „(Transformer) Jm= dl bd ĉas 
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35 al UZI OP NI cel „adl oj ARGU diol) AS lall e AS 
ALIK llo al a o l ma dl 5 al As po sl muo LOSU 5 
sl pend oJ BAA mm) onaj ABS AJ mal Gel SIN DO) le mal Julo 

ible e ao a SI od Kaj ARA olda Tie mLULua]]) 


Go poj Kade ej 
2335 ~= 


ard seo pl lla si mal Eld: SUA plana! se (6 pao Do 612 KIJ 


ALICJA OL «AS „all AS olla) „Ke dej «JJ Gi ke 
O 54 cado 4 „(Signal Gain) 8 LENI as 355 15 pall oj ŭa l pd a 25 pall 
Lal Sao lad oLa ge akalo al ALS Slaj LJ (5 pal 0 LJ sl 
Sl ad jlosl dilo: gel poll ~aj ARASU Zeb) ZALa) olla poj 
(AC) o lumo sl slaj ĈJ (Zero Level) „al! (5 sus 

U5 ĴUS 6 pad o ul Ĵ- (Current Transfer Ratio) „LJ JUS! Jas L) 
UJI pluaŬ ILAJ) aJla) SS kad ozaj g lO „od la cb OI GI Ala 
Ja plaall lia uu (Ek l od gloj 6) od) oj 3ŭa5U soldi 
SJ oma as ĴI BLON L ej paj! 
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sda OI LAS (Lad 1S all Gual SJ JE a Aj pad o ka slaj 
1 LS a Dl udo 0 ZoJĴ asu EC 

(BN Ly) NI ism dol v3 saj sal sL ual oE „iŭ e 
me adL 

o Lu LS aJl] ŝabato OSI a A pall lj a pl I ob ZS e 
LUI TT 

o JUI Jam (Photo darlington Couplers) 15 „aJl D saj plo ou kaj oje 
e ko pa OI AJ sall ol mas dl dlU ia se del «ms Lj 
-Us] Lao (Switching) 

PALAJ LJ (AC) Saadi LAJN a sko ŝ UJN Aj „ad (SCR) DU ujo 
-Aloiu ibu oLlo Mr lakeoj Y 3 (Logic-Level) siJ G seed) „a (DC) 

3 ALIS o lus li Eo o e (Phototriac Couplers) kojo ob 3 
-Aloiu ios Ll pu slos Laj Ll N! (Logic-Level) ilas Ep 

«(Photo-Schmitt Trigger IC Coupler) (~a se mo ibu JUbsaJI (IC) O e 
«(Logic-Level Square Wave) ias 5 fuma (59 daj pa do ma cr eu U5 6 
NS LJĴI a DIS moda LLII AŬ o, IJ KIU aL, Kaj LS 
5 =NI 

is al oNLJL Lal es A a OL Jj); 
im Las lel) Jo dl eie pall paj (Obaque) kasas Za slo „ŝ (Optoisolators) 
A LaJ mj dl lule DU aJ adj Lo muo ASI lajj ll peo „Lei 
eL ioĴ) oL al AusluLo ŝo 93 podi 


SU e 5 „i LS „(Four-and Six-Pin Dual-in-Line Package Cases) 
ol NI! SL eS Siu (Optointerruptor) peroj) PU; (Optoreflector) S adl 
UII sao eld po kaj pajla d do depu) let pe dpJ enaj! 
e) al a dAJĴ (19 ~os SI DL dao] Loud Jj 2) 
Uo pll apio jleod pod) a pm oJ 27 hal gb ((5 „adl 0 ;oĴ 
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(Coherent) ilu! zo 325) LE Bb ma Ae „9 elas za (Lasers) y;wU Ol 

E BIID sao 4 plaj uy lodio: maco a SUI l el oel ses pe 
gl komuto (Ĝ jb al cl am ooj ARA al kj eso nta) le „36 „Ul plbia 
(Confined) 5 ya 4 /UĴ!s ABL ol a fl malla UJI OI „du AŬ 
Lall alb) 1 pl oŭ LE so o pad j pao praj Aaslun BU ob: a 
3a I (Lasing) p Leo Ao pad aŭ 1, p sj5 «(Solid State Lasers) 
Aks ep I eJl aj ple OLAS a (Rubies) l ILJ io ol pe a 45 ual 
.(Neodymium-doped Yttrium Aluminum Garnet-Neodymium YAG) ĉr du 


(GaALAS) pao)! paŜle Avoj, jo (GAS) pa dlJl Aujoj vl) Gaj 

Injection) Jl l, ;Ĵ Kl (Laser Diodes) 34 y Ul 1315 mla ilo pall 45 

Le es I Ul keni dio la, Alo ma anio GU, se ĉolo caj, - (Lasers 
„e al) iiebdl 3331 oLluaj! 


due ala LI LJ ula) JJ! ljo «ABLJI o ZIBIES)) enl 9 5.4 ol 
1 ada se e Gb I io 3 mo LASO Ll peo BJ Taj pe dona 3 Lb 
kJ c= 2) (Coherent) 14! aJI 5UbJ! o 1 OL slamo ) mao ej 
TAJLI pla se stal pasas a ajlo ŝilb Eaul js pioj pao 3 uJ 
-AĴUJI seLONI SyLi (Flash Light) £5 „adl metadi o 
JL I oLaJ A sL I Lale 
„SL SI oe e 
Sss pato 
dl DU, SUN iso 

sado sel 33 15a E(Maser) pladi e Amaj 5 Bubo pm, IN O) 
LAJN pullenaj . mall AB dus Sod) loo poll Ailbo wi Albo „me d3lb mu plbi 
Microwave) 49 Sadi a) mall ABL i pvdl 15 a SJ ILUN GIS 
la, al ABL br pod) 17 hadi 8 (olu) sl) „(Signal 
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-((Microwave and UHF Technology) (lJ 146 loo AI 


oe laJ al ALJN ol se AU mno Ao] sol p La] Zor me JI bl v| 
oo adl ob UUJ ekus 155 Ld ge Lavojo pu ulaj) AJ l. 
ALIN don ped ab: dl) Lao ms ku dl Au JU SU 


oda GU 4 £I JES or lo BLD 3 p (o) 43 julo pesu Lasis o 

Ll Ĵi KUNI o aj Luo, sl J ade olla JI 9-U 
Ld lo e e o hol DIS dla Jo IKA Me BD Laj ALON 
ko LIK ĴI vla Pal oda 3 paŭ lalio a (uo l ABD lo zaŭ Jio o piu 
Lal obs l Laj 


i pla ploj lasl BIIDOJ] ol slaeio Dj vl) Jolay Lio, 
Adj Ulo! ba Ĵa VO „al ilia 


(a (Avalanche) |; 63 sou I44l p UJ dl o ŝo ISK D) 

z LUI, LL (Shuttle Movement) TELON ismo (os oJ] S ŭo ull 

ka! uoj a ((Resonance) os! ll- ue) is 5 ib olis ij Nj 
da md p e edo p lao Kiu lum KISI JI „o 


Lo qa das ado bo) oaj Guo « (Directional), „eb y (3b- 5 VI cI ol 
Oj pe e keno Spd e pal) ŝielĴ) olu Gaj Amo (Bandwidth) 
(kini sI Oss o essuSIsalisio) LI „uo ul 
kla Au ob! ad a duj) pie A] sol Jo mal JUBI UL IS 0) Bao a E sa 
(Incoherent) Jal kodi „e e adl 8 alu o ia LUN AR) 6 pal 9 LJ 
Jukl ge kdo ur 0354 A ia olean a GUI l pal e Lad 
UklsaJ OlLbJN! e dal Ea (Jumbled) Lebl „ui dor pe 


bLs Eu JUINL p Lui mm Sj sl TIENU) p Lij UI bl Ji o! 
S? ill oLA mudi Ao .(Dispersion) LAS Jar 095 Um J „| 
So di pad SUN pe OLA! a mb p dj oLa Y! 
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kad aJ do vl pulo ST (ud) d ZaasenmoĴ 3 „uaj ol sU 
.(Audiovisual Presentations) I paj) = 


oka BUIS, lelo LL: al BSLJN goes 48 1 oal esl O) 
YI) bl 4 Au ell da laJ ed al am slol5 ; vl plas 
SISUL 3) DUI aJl a OLSVI do Tao (5 p LJ: Ja AZolaJ oda OI 
sda jt plasa a EI pall AS spa slo) medŭ a Abdi 
SURUVJ 


Va Ul las aŭ duo liomoS l 33 Alo „wJ kord JI GUN! Laj 
os A gao laa a AS pall lJ o Lo GUN Sas do G 499 (pU kandi 
OJ -LALEJI po Ladi e Se 5 e Ado o JU mes pll E ad A dao, 
Laj luia 9) (Continuous Wave) 8 pezus dogo Id US J3 „UI 3a) 
.(Pulse Modulated) 


e mal moa 1 LI, aas 1 (Fluorescent Dyes) ŝ „olaz) JI olaali lemno 
kon pedi JI be o sdomo pi oda J pll 


s4o4j a «(Watt) bl JL Lazo zaj (domi moj) mulao) 334b: fae cj jul 330b Ol 
I dl epo JS oton rolon ami JI se pia Gla jo plas] 
Ola AJĴlo Ba ,3 3 3b e 5 Lo JJ pan Jon a cao Al gn do 6 poll Aŭda] 
OI ABDJ] p lo lo (ma aJ pk Zon I al alal Sb l, „Ĵ 
Ultra Short) pad)! A8U DUAJ AĴ Juul La 3 sl l l, LI eda 
.(Pulses 


iLa bJ SI, 3) 


ulo Alm jJ pa (7-12 KAJ e 5 LS «(Ruby Laser) y UI la o) 
Ruby Rod Lasing) ~ sh udo Iu Juy SA = „Low (Solid State Lasers) 
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„(Helical Flashlamp) 3 sos Ss oLa plo mm Kij (Structure 
ŝu liaa LI „aJ oda spa Bulo USI a all e db 5 Sis luis bin poj 
lel ia mas So mall dels 5 so I pK Jo pe kal 
967 (gI aJ 94 AO) e LJ ĴI adta ie daJ 64 AĴ: 4 cmo 
Ss i l Ab bi Luo, (al) 3 Sa B3LUJI e pall spe dad 
Luj 5a ase (esm plus Kiu o dLJI 23 ee (Photon Resonance) 

„(sagi 694 (68) mes Sa 0.694 Jl ĴI Laj ĉo pe J alm (Coherent) 


as] NI (Machine Materials) OsLoĴ! maso Bi 5 8 l o Esl lia Ol 
ko Daa e lo „bs 


od sl 7-12 Ku 


FIPCENNJ] enpo! e mall ule 1138 

(Ne: YAG) 8 jono gud 

Lia 59 (Neodymium: Ytterium-Aluminum-Garnet (Ne:YAG) Lasers) 1, 33 0| 
eL e 538 cj Kal olua bolo uaj ulo Jlo jp) ae a 
1a tras al 3 ponus lor poj omo «odolo ĴI sa La eala BBLb = 5 
„(ee ib 1060 4 690 (xu (81) maj San 1069 0.69 a cal 3 ABL, sL Iula euo 
(a daa pa Lulo DL) ine Jh OS mast 1060 i me Jab io 
e el podi oj RASI Dee a ka pll Also): cb ALGLJI 3 „ad oJ 
Harmonic) £«£Lz,Ĵl laŭ „ĴI, «(Frequency Multiplier) 33 „dl Uu slLa4 
dud Tor me ŝuo lp oda UO) LLa, lu slKII ; (Generators 
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Gb) adus Kodi ele aj p IAV], (Designation) AJN! y (BLUJI 
NLSN! 9 «(Reconaissance) Lo ĴI 9 £31 „aJl, (mu) paj! Ana As LU] 
Lal a SKU l l sda 5 Ja JUJ lao ĴI OI LJ sadi GI Zl ge Za I 

-OLSN] mo ej bs 


dal ol, aU 

AJO ad va kd lz) 

sai Ob go LS «(He: Ne - Gas Lasers) ll so p „dl lia O) 
anon Baal) io To p a dilan sud all sla nloj pleo 5 ŝul «8-12 
OU? (sr JLL ŝuo-l9) (Concave) 13 ala ASO (Brewsters angle) 
o o ISU pan aj poj lO sda pakl lo ge dado alo (5 aj ku aj ŝipa 
3 pulomij ma SINN pad ia KUN] plumo — Rn lo ka ij ml Ob 
1395 0 ndl 133 DU SI famo La 10 pull 3a Laj sab puloj dl e skol! 
Les = AJUJ Dl lulad oda e Ua SUN] bao io. de] db o le 
balis ss Dl ludu DU ll oda „a LS IKI 33 
Ye (Coherent Light) dal poll pall muo) a li 632 ĵe l pij koj qa Jm 
LS = alo „JI LI „ĴI o plooj! 


A adl oL IIa «nlll e LU ola dl pU kla Juanoj 

eLAl Alo „JI aŭ ŝo, pN ASI olua lt | „a LIU Lal VI «ebl au SU 

65 = WI BLONL Juamll LIJ99 lam ua) Us, mU bJ oLa “po Vua 
„Ljo] 


pldsla los Ni 


53U „JA pluo 5GL ez 


616 55)8-12 SUII 
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Ol De jj) 
Ja e JI bl uo e pall Gaj Laj (JL 5) 93 (Argon-Ion Laser) ; ;„VI lia 


ul oldaj AĴ ol aso 


On SI ms i o, ;8 

iuslua l l „bs Ja ol ge sle aj snol I oda 0) 
6A mlzlo nilo) o coj KI uuast go ga aŭ „LUI EJI vj Sulla 
BLAJN IU ga doj ana mad al eska) Jn 


ue (IR) sl „= ~oj 343) 33, (Carbon Dioxide (CO2) Laser) ; „UI la Alaj 
e pod maj ARAN kejo a Gua AJN ab maj Son 1006 er eJ ab 
G sima MO) pazolo ball elo Le d3 mnj lL, OLI ĜI 55 Lakoj 
dy e pio a eda) do 3 polo Leslo bla LUSIN ge le por 5 alas Sb 
„3 


eLa pk) Dl p laos 10 [ĴI Laj ŝilb „tul ale 5, 35 1, „vU oda 0) 
ij dl dadlaJ a JN ZI a cOolaodl ob a Lis], 


Hl ao dj «Kad ia ONLAN vi La nl pul oda Laaj 

sme PINOJ esp aK afi lio ILLL S iela 

OŬ LS 147 „aI 2319) 4 «oL SI a AJo SIN Dl pott: gb aio Sl l, pU 
E La) „adl as lI JI ge alo Ĵ and Sa 5 mail alb p 5 ias 


Ou SAS Tall 
GE 133 92 (Caribon-Monoxide (Co) Laser) do SI ual Js) 339 ol 
o | LON BB m 5 plona LO SIN dust JA le o stul Jio Jumo 
ARII ke agoj JI Aŭ da ej Km 57949 e pos te JI bi 
el pod) aj 
389 


Ol! 11 3) 

EP | LarsI (Excimer Laser) „luST l, 1 Es LA pa 
JJl („Amal ezi1441 SU UJI mU ;5-) Kl (Excited Dimers)) SA 
maj Dl pll oda sloj pj laio komao) (5 ab ARAN se AĴ po laJ 
o, JAĴI 3 (Photolithographic) AS „aj! kol o UI ldan E o) 1 DI oLa 
hom onaj ŝlo gle (IC Photomaste) AĴ p (IC) ŝab: „aj a US 4 ALKAJI 
LP penas kulas JIE 


pd sa 839 a SID e poa 8 pd „an nal Ĝ oo 
e SUS 51 olu oda mas Uo, lla SY JI Laj Gel JI 
-VLP) lao palu so dl 3 gol l lo me pe di LU LG J ma Lola 


ALSI I, wUI 
oL Le (Chemically Pumped Laser) L.S ani ped onj 
I eal ils Rio mlaj lG) 6 (AS „eS BI po Lozo sos 
Wo esas FW ĴI mo Gd so) $ e paj) Ea.» (Pumping Laser) 
selo pluo ge pall da ao (bil) 5 Aa kalo loo ga paĝ (5 lI Au bo 
„e PLI kaLall do me paŝo UI (Trigger) sla; SJ (Flashtube) 
se (eLa) Ĉaj Eu Dab slo bas, (Pyrotechinic Squip) SS pd 


Jm (Chemical Laser) Sus 13) 29 «(Alpha Laser) ul yxN oeanj 

Job vo Ja dl ĉuj) pali Solaj Aaj esla bj 9QU AJLAPAS md 
AuLolo ke pono O) sel podi aj ARG kajo: gb Aa pill AŭlouoĴl „b 2.7 um dor me 
o ke pao d a l Lla sun pdu Gis) (e Tt jll La 
(Nitrogen Triflouride) ~e= 9 3 du sb » = FW JE e LB uw 


32 = po La — AAJ „(Helium) p „LJ! 9 «(Dieuterium) e 9 „5 „Ula 
DI) „Lad 3 ŝUzaj ULUS 3a Outaol 2613) ALS 331 „a a (38 ca bol plajo 
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clo Maj e plas eo Bo pl Lb sda „UN OB: lbI AŬ 
SA Bd mald p plias Gd aj LI pe pliaj siao ce saco Ĵ I pe LUT 11) ĉu plo 
„(Large Advancd Mirror Program (LAMP) System) i «(LAMP) pezoj! 


Lb 6 pao Ŝ p a JL (Liquid Laser) DI sl sue p adl Mia uso 

ka JU» LoS Lam ulu doms T olda «(Strongly Anoresainy) aJl 
ve kayo eto] (Flash Lamp) ;sLo es lnn ŝalo Las ĴI o 
ne ĵan Ŝen 12032 pe COS kore Jl obl ĉia] pul kula Gajo „solo 


„pomaj 66 poll oj ALSI kaj: gb kaj UI AAJ da Gg poll o pal ka 
„PLU oldaŭ vd ŝolo 


kum JI AAJN Lu, 3) 
51A olo mm 3 (X-Ray Laser) sadi dul 5 LS as 
(Focusing) ;5 ĵ J'- sn ĈI ms = laS: NUI [NE dis „Aaluo (Feasibility) 
sd p de iu OWN do pll os, 61 bas Y Lb 
ELIN OI pd di iplad) Le JUJ) Ema mad o 138 ŝin 343) 
AR 35 pam leloj (Eu AU lU IL LU „all Sauli Eo ga fum 1, uL 
(Excimer Laser) Oll y p pea „Sal 894 a „Laj o „Uanoj oL 
6 li, olas) aŭ; aŭ JS so (X-Ray)oj) pea) LUOS UV JI iku o LJ 
8143 (63 kums ARAJ 1) pob sm db) a LODI sude (6 plus 
mlaj) 1 mo sub de 136 dio, da iall o pd ol ge ciza 
elel a OKalpy OLU Ld l aloo „illa lu sa «Gd oJ 
3335 adl lio US punaj (X-Ray Laser Holograms) Asuudl 3251 ; uN 

„su YI 


SLo sa (LD) (5551 pLuall s (LED) e pl ESld) AB eLuall pa SISO) 
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el La 3 oo lugis (PN Semiconductor) ilL» qe 43 ZILo Lo me iloj 5 
DU, SU pe komi kon ga kŭj SI LEG Iuj e pall Dliao db 5 Go 
gis „5 das lab dj (UU pall Eu (LED) plall p oŭ; y ios JL. 
o KaJ Mo ea a i ls po ilaJ geaj ALGL5 kuk Lajo i ms JI bi 
idos JE ge mla Suo e pall Ea (LD) (6 pU SUII plua ob LUS 
lomo «(Threshold Level) il 6 ~u ĝas JI Rn Lus pid las! 

l sate mo Jaslo lb e 35 j 12 So me „LES! 


as 9 12 IKA l ge LS (LD) (6, 1: SL pluaj) plaj 

ub kus i pal) ŝel Akt ARD, Anjos me krgo jn iloj su 0354 
Amu LJ) Aŭ OIU O) ABL co pa bo 5 UU vb ULAJ on lO mula 
La ko JN miad): ab sa AU US e „5 Lai elas Zu IaJ 
LI maj Ep (Die) JJUJI (Cleave) 5 uj „Ju? Kiuj e paj) pano 
hadi glo kato du oljo koj ll SIS Mio 3) „aJ Amo LaSo oon a) evi 
Ĉaso e pal amaS! l e slmll oda duaj LUJ Gub lun do 61 Jo da 


„(High Directionality) AJ ialos 5 ;5 


(LD) 6, Ul SLI elaaj 9 12 IUJN 


„UN! pN! (59L = (LD) (Laj! ? oLaN! A~ AJoas Ao: PI EOJ 
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bt 5 5 eo BLOJN Iaea ABI spo AĴLO Di a Uj SINN do 


Ago pod) «(LD) yj; ŝis AJLUI oLluall 1 senlusca simi piaj (eiu o 
LS „Sbudl JLI «(Index Guided) LeLaJL 9 «(Gain Guided) SIL 
Jla [eio dms vs asb lb laJ sum LIS OB (10-12 KAJN di se 
eli) e l panj «ABL lu smo 3 5 a pj on EJ ulo 
Horizontal) Lil Las e HLL 5 Jl 599 Abo Aŭ Uj jos 
KIL 35 mat sI epo dol ino) „51 (Transverse Nude 


e peal) la slo po Ial so mo spo a JLI eland mo slul slo ju ladis 
„(Knee) 455 JI Al: ĴI ŜI moa sL Boj pe bam us 


Esppirsaza kda mulao Dilo: Po mUl Je-do (Threshold) £„zaĴ odLa uo 
LuJue NI Rated Optical Power suoJl 43 „allo JN ae N «US es „La so 
LAS AI 6 se Forward Operating Current PERIS] ui LU bom 


JDI e pall Ea SB E eeddall (6j;41]/ gld plui plo Le 
((Longitudinal Mode) „bl kaJ bl s adl lean 5 likoj! ko- poll 
22-99) (~a (Standing Waves) Li Jl ole pall smo Suladl laslu saoo 
SB9 Spa ŝoJl 13 Zoe poll SIU kor pal JI bI oda a gej eS LJ 
(Peak Lasing Wavelength) 13UJ| 5 9 Ul i 
Si 


P-GaAs „Lj ib 


N-GaAs ŝolLo ib 


N-InGaAlP miaj kh 
anal; 1pb 
InGaP/InGaAlp 
grivoj iu 
N-InGaAlp 
N-GaAs 555 


ZOOM 


ko 10-12 SuJI 
ksj) oLa)! 
si OFTETE (LED) j „i 
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DLI ŝstata o), „UL Lal (LD) du, pU sL oULLuall „aj 
l lL OS ni a eBodana 1, b LS OLAS LIS 13) (Multimode Lasers) 
io e pall Gli jjj nlo nlo Job haj do JS GIS 1] Inl ŝo „ia 
Lipa Solo 0 „Sus (Near Field Pattern) i „lI: JJ! Cs lado elas YI 
YJ ma sdlomo sja» ~ido ose lo «(Elliptical) N (baz. bl 
Ga 6 pas KAS (Fan's Out) „ay eLa: des 8 su Luis, JUJ 
oy == cim -(Elliptical Far-Field Pattern) Sadi dad) is]! cr 
dualisto po a CII ma lo io pao mam im „3904 „aLa 
I LE Aj 6 ad = al 65 maadl „LE 


srd pa e mal) izol ĉu, eL RASLI olua o SS o Sa 

a SIL ĉar ge La) ((InGaA1p) pai pa dlo pil Au kod e 15 poaoĴi 

Colo (ĵe li 69014 630 (ae dao= se JI ab uo ll slas „mo l olal Eee su 
Dl sella 593 cp Ai ad l dn 


p LU qe 83 pat 5 vaŭ e 5 paktoj cu laj 65,1 planall (uuladu; Luo 

Bla elea co ia AJ pal BA ms LJ o eL, 18) pll ko o 

Aaj 15a „(Hentsink) (51 ,= diu „aŭ Abo e 0555, slab 3 l „Kos 
ELA la JE e md di p lail 3 „a a e 5 


6 ed SU planaj! br ge Ji bi 


Sl lm ll = em o pd av (5 l SUBI plat mo Elo 

5 solo Dl pU oda: Juanoj. DI sulla 2009 100 qa pe35 8 ;45 „Laa 
ib sadi pal SI Bel adj seJ aŭda dad JUAS 5 „a 1 b das 
LS .bis (CD-ROM) 5el ll 5 SI 1b aa „ol 5 5 «(Compact Disks - CD) 
lo ŝo6 1 UN eda VO) bll 53 pe cs paj Bas e 5 polaj 
mo U gpe dio Sj Lam mala uamo lal LS «mul sla plaŭ glo) 
-- mllaal emsnj „Sa UU ĴI BLD) p uJ 
har ddo 5olo hallis sall vl olua 053. laJ laJ) sb] 
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E) ekaj „aJ deb)! Ŝo cI pa ula homoj o ebl Ao 50920 a calm 
nulu JU) oIa is (suJ Saa 3 „a NLAJ o ABLJI 3 LUN] 
ob laJI debo NI LII gu JLABU poos ELIS a „A ĴLO 


e puy! em Aza 11 utao ad on do VI iuj! olla! 

Indium) p sad5N! p JE Aaj Lako o 51 I plua am 
el pad) aj 343) 3 (Gallium Arsenide Phosphide (InGaAsP) Laser Diodes 
RAIN kajo sa Autas ĴI REN so saj So De 130 a rn Job nli 
EUN pa dle Aaj jj duo a LD pe plat kila plea g iel „sd oj 
„(INP) p uo e emo P cm 5 Lis pod) (InGaAsP) 


a pe! a Jlo a pij! loo ad o 4) pU AĴLJJ DLolaa]! 
Indium Gallium Aluminum Phosphide (InGaAlP)) 4 y ;U! oluluall oda Gaj 
o ĝu 6909 630 Lam e JI bl css iihos SS lia luo (Laser Diodes 

a sad JI aJo Loj o daj ja AĴLJJ lla]! 

Gallium Aliminum Arsenide (GaAlAs) Laser) 3 wl Llull oda Gaj 
Oe za sili 8709 780 gx ib e Jiabl ela si sl a aj ARS) 334b (Diodes 
el pendi oj ARA I kajo spa ka pi) Aŭ osol 

e neu! a „JE Suoj p) po dj aJ AĴ LJ olua! 

43Lb (Indium Gallium Arsenide (InGaAs) Laser Diodes) Lula]! oda Laj 
Jad) cla ll pol aJ ARAN! spe ka AI AJN: gb ol pod ooj ZAS YI 
- a E 10209 900 su Lb: p 

a JJI LU paj cxo daj jal AĴLJJ Lola]! 

lao (Gallium Nitride (GaN) Laser Diodes) LLZ! „a Esl lia Gaj 


395 


Ea gg aJ 351 nliluall oda DO) AJ podi a joĴl sao OU 531 lil zo 
Silicon) 0 Seul Sa 5 1 ŝaka oĴ! ŝo, vL AS olll) e duj eaj 
Vs npo oJ nad Kao vo E Dlull 3 Ul lia Juanoj „(Carbide 
lobo sam nb rad 8 pll epo plusuulo Mel (Resolution) 
Ll US GI sill ej p o = mall a el oll oj ins VI 
OA lo 1 pond ee 51 ilj ABS sp pj: Lo 5 1213 34, sU e „JUJ Ja „3 
pa e IS np mes 3 mal eli, dl im dl Job ON US, dbaaJ 
AA SOU ZRSLJ) AJLA lulado G pio mage plo liaj i mol daŭ 4 SULI 

l pod oj 


LZ ad DUNI po ONLY! 

spad) E «(Fiberoptics Communication) 5 aJ) 31 „e ONLANI ŝ 
BISI pall ESL par ron «DUB md is pa UJ po piaj 
GUS GUJ boj „1112 [KUJ ad o pa LS E (li se sal 
as pan lan Gli uso) kolao so 3 LSG polan 15 GEE man 
Ue ELA e pall JS) ke mo Auaj pa Lu SSV bolno) Gu felo ed e mall 
(kamo deal) JUI 1o mo 


ELUI plj spe do mad SUB: sa AĴ olua, GUN oa STOJ 
GUNI lu ora kile LSG Gale elaaj 3 poo kaa o JN (Silica) 
las a aaa dl LUJ kolia GAJ laa Tamas o a e doma oJ 
sda d KN, IUJN Lao. Klu NUI „uas dIa kubadl SULI 
GUI SSL o Lo du Rolo (Connectors) SLO pe 3a ALD] Ui 
„UZINI a Absldl 5 „al oleldL 3 „adi 


JLANNI kabo lomo gg RUS SI kab) pa (Cable) SJ 1 Oj aJ (e 

so ml Jal) ssd43;3)) Abo salo iua eka ua a os 

eed a cj a UNI elanoj) 1291 bad)! fl «eo pala 33 „a SLI 
Mov wJ, 
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8 as kabo] olo ma 5 10 “i RJ JL Aj „ar GPUJNI ias] uj 
dla (pao «(Peripherals) Li BI; 1 3 mas ku, eks lumoj, «KJ 
e amoj pio kolos 1SLoS ŝalo ia slis luo „Pla BAS spe piono sl 
ŝi peJ (LAN) UabmJ 15 alo GIA dd azdl Zi bud GI ĴaJ 
„ELA aj LU; 39 „o9i GUNI on NS, 


= om = - 
ESI pormo) SS sa don 
„aodlo 
„aJ 3 LAJ cAIHUJ 
JL) ŝamo sa IS JUL Bs, 


JLI 5 pas GJ os 11-12 (SM 


OLE Bp mJ ma £J laj, eLa Bum a Alas nol ko VI sd Kao 

LEN Buo o e E pau ped Ni malu 

lJ olas JLI, 1503) oNLGNI Oj oL SJ Su 
Lu laio nulu mu RS] ola olla alaj, 


Dense Wavelength Division) i5- mJ! J LJ gus ad) a i2 Lhs LI 
o (Communication Traffic) ONLSY! eajj o du 4 (Multiplexing-DWDM 
e imo GIN a) ckitosma kon pe JI „bl 13 ŝoulama A o Aks] ls JS 
iam pal lotus mma 1iksJ GI NI panj ŝalo pija a prbrj UJ 
e e (Prism) ja sall Lao (DWDM) plia aao LO l io «ZAŬ 
OS Jm rismo GI Jl 3 Aka] Jl a p Gd deJ sall bJ 
le sad «ULI «o pall fie a koJ olu aJ Lam 


3 „ag SUVI 
SUN Rs) 6 aJl esl) buo 95 (Optical Fiber) 33 „aJl GUNI eŭ 


ONLA NJ 5 pad a plis ao mo (SAJI 11-12 IKEJ) JL3U 33 „oj 
JAJ UJ o (Step Index) 5 sd) LIJI AJ Lua 8 „a GUNI e Oloj Sa 
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La AĜ AZIO oo j 29 maj oL dagJi JN! JU! Ku .(Graded Index) po aJ 
N olaadaoĴ) alis ke ma o pal OB o zazojl ĴAN uJ LI. 3 „klas 30]: ĴI 
(Single-Mode) «Jad 55 „ia 3 „ad GUNI La Ba Sj prlago 500 j plom 
o allo „it 5 ad 1) as Ol „(Multimode) JJl Sola GUNI; 

ada a 3 cola suli) JUBI baj gi JUN pasJ US 


5 aao mijam UJ 3 5 paj Gu) gi kad sda e zazoj) JJI UJ LI 
lala „ua slam 6 esl JUJ UJ dao LUS (amio 6 pa JL] buj pu 
«5 UŜI ABU (Quartz) 3) SJ Bola „a en (Stepped Core) 5 „e~ LB swŬ! 
iaa Aus) fulan (83 plor al « piaisao LSG elun (63 pa mu uano 
alm 3 pj) ŭi kw „aŭ odi Also „(Halide) AĴUJI ŝelaj bis 
15 pad Gd 35,3 mll SS lull aŭ Plia 30] alomoj sL SSV] 
od JJ l cs aJ JIII 3 korbo I GUI por ~I 
peran LNI a ada 3 mbr e ud (5 alas ulo cioj -2 
„Liŭ ULU spo do pas 6 o do GUJ -3 

la VI LS slas) io Lao so deJ GI om I da l „AĴI DI 
e GS adl 
.(Attenuation) ~~2 „Jl - 
(Bandwidth) 35- «eJl iaw -2 
.(Numerical Aperture) 3;34aĴl ismxo]| -3 
„(Core Diameter) UI UJ „os -4 

cm 1 padis LAN! ya] „o aia) kuo5 a (Attenuation) (a Jl Ol 
AJ adl Ed gb RAŬ Julmoj aio „va o ALa pod) MIU pa3 a Lao 
o 15 pall tolo ĵi OLISU DO) „(dB/km) del mm LA e JammmaJL 


OF 16 pas gras 38 «3 „lad Aglo l pla, Dua UJ ploj uj 


em 835 ea ke ld pa ELI a) (Bandwidth) ĉ= podi Za Ol 
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do ma SI j pAlapaĴL don poll kamo po pao o LB LENI ABL spo Aid): vd 50 
LS Alaga 1000) 4200 ga e al 5 o pe law do J pan „Su o „(MHz/km) 
OV NI caj Sa 509 ad ma rez UJ 65 AJ Jast do me SI 
dad AU a o mea A 3 J Ala 20 (ĴI palis imas oda 

a Sr 3000 ba JU rbon I UI 63 6 „aj! 


I a GUN Goo ilan] bulba 2 1212 [KJ Gua 


Jo; a UI o aa) plio (Numerical Aperture-NA) “ysJ| Joa) LI 
9 ŝis 6715 
o LNI (Acceptance Cone) Jo; = cal Am 5 se iom 9 „bs Luj e „aj! 
es 9), ~aj (Sine) ~o: LuL lusla Zo daĴ Zoe]! 5 presajn mno PIESNU] 
a pieme 5 (5 a klp fiam add Nom 5 lall pus Jo! 
-0.2790.20 gxu Balo Boda) Zoe mu e al „3 AS „ao AG Un] 
Sa E Lui 


SS ——= 
I UU 


AS NU LJ 
kai c j JN 


"= 


e pali 5 pad! Gill bem] 1212 JUJ! 


KJ o a Sw 5 „JI iaboĴ) ob wa (Core Diameter) CUI „bs L| 

oJ eja PII lmua Las) fulas sa de o Luki) fulas maj 

50 o ks rboj UJ maj „aŭ klas) maj Sn 30019 50 3 Bub GUNI 

300 7 lni LU prp mall pab Alo mej Sao 125 4 iaa Ss 

Alos POS GLI 3a lla ala sala Jlo maj Sola 440) dli aa Ss 
dala soleo sua SUL 125 sa La ls] mal 5 
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Ve AĴ kj mal ARS ka don sa LUI ĴI emisado A ei 
Om a o Iio Gd 5 pa i ma pe e JU ilo 
Ol laa LUSI pelas TUŜI DUS 1315 05 5 duoj pi AU Jas, p V) 23 JI oda 
ALNI loo hao J bi Lo ellus 3 5 OLIK LL a pd kas 
Modal) SEJ uid smj La lla 4. Ja] OLAS p: adl Aaj peo]! 


.(Dispersion 


OB e KAJ zl AIia e pad (e tuSU NI Jalad 13 GUI esus 
ped 6 p Lal Mama lato „Lu SG NI alas lub, palio Ai, aj p pas 3, 


kioN US maj JS se US, GANI punaj kulas JIE med uon 

mi pul 43 „all FEN] edi fla tam La «mb: IUJ (Doping) 

la 35: dl ludi o saml, B a JUL, „SI 2o maj JUSVI ĴI pedi 5 
md ajlo eio Jas: a a 


LUS plaj (MW) Gb pla ŝaj ge di 382) kiul) 5 „a 3 La] 0) 
Sadat a e sinaodi spa a a (l a akus sao) Al vb aila LUS Llaj 
Light) = sa slan uu Ga „o LIUJ! sL as SLAN oda OŬ NI 
3? (Repeater) ŝ LU 5~JI Le JLazul mu sk SJ! i (Scattering 
DULUJĴI us UJI AKAe LJe LIAJ LaaJoj ĉoloj, 3 LaV] seas for] 

„AL „bl 


0185 al 6 sdla kel ad moa RALA „adi kom mad JI bi 
34 2.5 dB/km ga IKukuull GJ ed rad el o (me dL 850) ej Se 
1300) „eg Sus 13 45 meo) gb Jus | dB/km 9 0.3 dB/km 2 L al) (Ho 9 «dB/km 
mma (Gia pU 1390) „zaj San 1.390 dor pe ab io idos pi p aSo (eil 
O-H) o du e pom I GS ibo o o 


maĉo (mejl 1550) maj Sn 155 io Ua (6 „SI AALLAJI sismaj 
e Jad kia io = pal mas UJI sul 0.15 dB/km e Pl sd 
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J dal 13 8 LEN] Lab gll LJ OL] 101 Ĵ13 6 Luj diluo mo JUSYI 
„Ludi B3LBJL a („ie sU 850) prej Se 0.85 (pr pol! 


„haŭ Pj FEJUNUNJ] e La 3 (Chromatic Dispersion) Wi sv ezio)! Pu 
UII AN A dnn ab e piaj sus ulan OF LAS (5a Sa e 
kiko Ao sadi JI DI JUS) de o: vd do GU da aL zl oj 
Laj SS ma JN Jm o od ULON hido [Kij lan (U „o 
Bit-Rate) II Uza Jumo 1 do e las LJ sbn LAJ e las 2 5 
gos = (Tradeoff) JJ» LJ| os” FULE pp Wi sd KIJ] p. SUJJ (Error 
„JU DU, Jimo o «(Repeater) 8 SJ 5 eI i OBLAJ! 


1 pa Gis Valo 


bo VU paj) slos Kl (Image-Intensifier Tubes) ~a! LESS Lo 0) 


nA uj p peo mamoj (5 sad): aita a pell e mall Sao p sia 3 LI 
l podi maj RRA lU a le o LUO 55 ALuKo el) ĴI sb 99 


O LAJI (Night-Vision Tube) ALU 35 MI pluo sa lo mi AlI 51 7a], 
sp e pladi lula bao Mao ALU 5 ĴI OL SA, „blo pLu 
i ce sedlo « „zl s 92 Fe kab „Las (mo bm~g! e kj | PLOJ e „aj! 
Sr Pm pall GUESS pluo UI as I skao podi pe OLIS! 
„aJ „UJI 


Single-Stage Image) EJUI adl e Ab „wl gi) LO Lv pr 

ŝo plana) la 1379 13-12 KUJ 8 md bid) up)  (Intensifier 
BU, KIN GELAJ uo 18) AL-IĴI 3; mall -pa (Brighter) le das „5144 „ 
Internal) 4/45-!uJ! e aj! ma LENCO e haj JI (Electron Multiplication) 
«(Micro Channel Plate) „«aĴl 138 I „ZI doma, aU: ad o (Light Multiplier 
ĝi (Monocular Starlight Scope) ALI 37 Jl ib] = LY] OosJI 3 
~u L boloj (AJ ig) lb: JĴ) Lama sda gb ALU a JI „blo 
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UJ: uaj kaJ „al kasus ulo Jano 


RŜ A ./ 
SA mao NTA 
RIE /RI 
LU J) 
irad o sik Ni i 
LN 


Aluaŭ 5, ~o 

di Sad BLA o pal Go Lao RULAS io7 MI alo 13-12 [SAJI 
ra sI pe ŝimzodl Ua SIN] pulmaj Lasio jamaj is Lamo 
ua aI gb AĴO ko plasuusli lam uas kaj OP Slaj ĉuj ŭo si) AA LEJL 
„Ju! Pm haj J5 .(Electron Lens) Aia SI FUNNVo plasa LEI5 La 5 5 
(Single-Stage Image Tube) ik „J! g3b| JI fo Ŝ (Luminance Gain) 
La Ao) e kiud pall GJS lulas 0) ŝa 50000 (ĴI a 33 
LIULL, «(Multistage Tubes) p-! pJi ŝa Lapa) olal! „e Ŭ3, uz 
lotoj 3! (Smearing) L,=-isĴl4 (Blooming) € „~li „23 e „sI „a LUS 
.(Tracer Bullets) A Za) BB! 5 (Flares) el a! 5 DEU e pal) olas 


Pb ga LS (Microchannel Plate) mall 138 I sall 13 E, zal O| 

Dlugi 35 UJ luas akj LO ll sda JS po elaaS jas 113-12 UJI 
c maj! la0olLbo lkaj o (Secondary Emission Current Amplifier) esU 
dj saw sj) LiLOJI o (Input end) JU-SNI Sb ss Sai s NI oa dol oo 
oLL~o ve (Matrix) 33 sas 15 ole „2 inm uaj oda Us l ise Oo 
Bj salo 1 laKas Kil au [KJ lano pu Ab ao pa Baj ma 3 pias konton j 
A DU SUN] pe mij Tiol aŭs db LJ elo SI agla ekus! 
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LS lo ela gall osi) Li ge mall DĴ od ge lebipi 
al ib ol ul) l3 imuaj) Le (Electrostatically), Sl 3 „SM LE 
AGLOJ 43 od 3 korbo fI olua se e dl olia SINN pekaj 

iu MM kuao lo 5, paj) [Sil ŝa, piĉo sa) 


Le lS pall o ISU pas Jt ge pal GiS mlao Gikas 
monad planaj ŝi) loe 0) LI molo 4048 125 48 18 0353 L ŝolo, 
3 as PLII uo Ij gim sid) pluson Golo pg (3a e i o Laslo! 
LA AA sa (6 maŭ Jaluodl laj sibli muldi ŝaj» ON 3 „sLoJl 29 7 
pal oL bd l UJI ob 5 so olua Rila „Su 


Image-Converter) y~al) kos mliluo DILansl 5 Alo] oL laj, 
«23 -aaĴ! „bj (Image-Intensifier Tubes) ; ~a]! AJSI e LlLuo a (Tubes 
AJ a SINN slas) du pell kabo Va dy Sead) debo] 


„pa po blo 
kap 3 pal) homs (Imaye-Converter Tubes) ya ks pluv p sio 
o l Se l peta SU a is el voj kejo a am soj 
I ke deo smb pala UJI Jad sl pod oj ARA! 
La Ol YI «(LCD Monitor) LJ! kl RAL Ĵ ERT Jaga RA pluo AiLU Lo 
JUJ has Se oJ „SLU ŝelo hit dl po maj ias) „las ĴI ielo 
Esa ĉo LLN on do So ALLA? M Abo]: ad plana lla Jlaano] 1 Soj 
Dlulao ŝaj DI el poll moj ARLAŜU ob ji) plast, IAI Seh) eu lao 
pe dalo) vldas de J ad) pall GUS mlloo ŝu ked pall hos 
23 had kano, mall oJ LUB, al kak LLa) ONG 

„IAJ 9 SINN SL) dl p ol kJ Fy Seal) ĉa bj$]) 
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404. 


ks dl aU PLJI - JI lilo e alli o bjo 
(Liquid Crystal Color video Displays) O „JI 

I 14) 115, SI oJ o kodi iza] ulo 
(Electroluminescent (EL) Displays) (Cathode-Ray Tubes- (CRT)s) 
LN OI ĴI DLALS ekzo (lo plUl) 3SLJ) luladi e 
(Electrophoritic Displays) Light Emitting Diodes - LEDs) e mal 


kUJ sall olujdo (LED Lamps) LED malLa» e 
(Plasma Display Panels - PDPs) 

damo „sd = 5, „ĴI eslu els VIS pd so JLED GEL e 
(Vacuum — Fluorescent Display - VFDs) (LED Alphanumeric Displays) 


(md o pll) kil 5a gle FELI JI osli e 
(Holography) (Liquid Crystal Displays) 


gI gz Ru Agon] aŭ „83 abla plaza (5 paro SUN o dl pas 
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«(Pager) JI soJa p da 65 skol 0 p cp Aaj kJ SI a (LJ) 
oe mla oin ke sda 5 dl ŝir) ao, LONLANN Biol e labo 
Sd olej pal Be mio plalla „PLI LJ, eupdl das] „UI 
eS ponl amol aŭo eb ja pa iomda ass US adj dl «oa SUN] 
8 A LaSdlezal „alii e diaŭ kAj 51a «smo lao benoj ASI po 


sla! Ris SUN lemo pe uel j Guto) ALS sle] dilo oda mamula 

ONI LJ (Notebook) „azil 5 ms SL 5 mas LILI 1-a 
milde, „LIJI NI, cu dj ŝela isaĴl Aĝa SN podi pluas, 
a oda 5 di fiaj Al a vi a SN OLI (GIAU, OILJI 
JUJ Lad i ad ONU da (Ojlomadlj ila, IS, 
3 OLU OLEB 3 su llmdl pusl o ano (A Bl hod) babsJla 
i) da kj SUN o pll Bl ao pm uoj aŭa o LEJ 
ei E ULAJ am: kod] ki i5 alla 3 „SU OION obe epo 
lasl ol lut 6 os p A bat UNSNI o LENI ol pis os LIIE 
ee sadi laLa So sa Lag LGLEĴIj 1 ped sa pl dal 1 AU Io pod 


da SUN i di ilnj AS gj xe LJ saka LALA o „ebl vu) 

PLAJI d LBLAJ olla au „pb MUB ia vand „ial l pal Jt be 1, slas 

koj 5 (Black Segment Digit) slow iul 45 „5 lull, plela 
Anas le) Jo lal LIKES, ON bj e£, ella 


duaj (LCD)e=a] As „Ul bui, (Resolution) JI 5 ua dol lanb 
LLI ŝlono OVI foj eu BUB o 5 Also (ERT) J LIAJ „SI 
Rod JI AZ sud aI 0 o ua) 
eo Tadeo] haz pall l mlS ub Jla) 0 rLad da], 
Charge — ) 31 (CCD) (LJL 0 sil) jod l mlS aaa molo 
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Laj ebo!) As Zu l „mJ Jlo] „(Device Camera (Coupled 
(CCD) DI mal£u 


PO (“ioj = .— 


kmi SN a oj AJ „Jl Aŭdaca) Ei sl pomo tas) 
1.2 —— | 


300 500 555 600 800 
„ed Lat Jom sous 1-13 KJ 


Yellow —) 1ia8) „ass Oa Luuoj 351 OUN! me O1 md „obj 
idas 3 uso blus La So £I, «555 nm ad „de gb (Green 
(Dim Sources) iamoĴ! ylaĴl OT: som la muo eza ajaj), ZAU „Ni 
13) „NI AŬ „aj pladi me o kuj si „aso uo! eee alo 
PUTpIVj) 


sra fm gabloj eatu Vl a olal, cize NI le Laŭdi Mia j$ 3 

MONLAN jJ paja IN DUISJ a ema 12 hati 5 p Lad aj „JI 

Ami daŭ ARII Li) AE JN mJ oioJ gg a pad blij KUNI lo 
el pad ola 
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Lu gj! da) Ul 
A£ pio kortoj ub: „a (Cathode Ray Tubes - CRTs) go]! das) ul L| 
Lilo dej 0359 9) so-la (Electron Gun) GU a „SI pio ge (5 soj sl adl e 
(CRTS) adl (siso kieo A o SINN ELER BD ka dj, pia 
selo lula dl oJ SI 3 plasa 2415 BI a Lis 5 pod 
mo l 3 JS Ll ge eed lo o SIN pamdl plaa p Na 0 p po! 


seula kuo iia ma IS] diu 


5 ea dus laio a eS (CRT) lUT (CRT) al ms OLO os SULA 
els mu (ERT) abt JI OU las, a oda umaj 16 pro A Kilo a SI] 
Bata OJ 5 UT (Monochrome) 0 „UI Rusl a luo 6 5 
OLEI Fa a Le DU a SI pilulo slaj Laŭ, GUS, «(Multichrome) 
(CRTs) ul 1411, 3a 5 e dedal a Do Ald dolo mos 
ZpoloeĴ du uutoio a SI (CRTS) bl ĴI N Lu DI ĴI Bouaa A asutniko a eS 
ANLAN Loj 53 mao E mata plo JI kodo] ui plusa NI Ajlo 0 gwJUI 
vand lulaj NT ge dd di Ao paj kon mad JANI Js LaLa, 
(CRTs) Ul 5 Sm Gd lma nl iSe do IS ka SINNI 
ARG a SO LI Buolo-Ĵ 


LaS aŬ) Jama lasto a SI (CRTs) ul 


(Electromagnetic — Deflection iS ela]] i amutoiao 9 [ILO] (CRT) —~Ul ma 
Lie Jm Jo UJI Jamutaso o SI SULJ voj Eos (2-13 JK) CRTS) 
Jaŝ)) o $I ge lU a SI BLOJ SIN e aJ los om LUB, Jo „JN 
Vo p la ka o l ecas = Ol uu «(Filament) 3 Jbul oj spa Sd (JUJ! 
35 5 Nam eii „(Screen Grids) as~Jl Kio MU „SN! pl eso J'i 
dan pado plil ns eĉ ske lb das loj eb do p LJ 
pll bl) o lo 35 a 1 25000 V' 5 „ij «JĴlE: SL „95 eo: 
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SAM GL SI pu GULo s Yi 
Uj hj! iai oal 2-13 ACE] 


p 1 tJ ON bul e LJ e BUJI olas) Lo: fs pm laudo 
55 858 iuu ua inuo (Deflection Coils) Ku uL lan (as 1) 
VI Xx da KEJ E 


so JU (Raster Scanning) seriaj m~ Alamo ua E LuaJi ĉo 

ol ĴI RAL JL Tr LS (Radial Scanning) polaŭ mm (99 pi Oo /ALJI 

kied ma 5 jaw ŭl) uyo «(Plan — Position Indicator) Es ils 
LAS po 3, all Butona Alb 5 pu) e Las) Ĵi elaj 


e SINN pilo BG: le duu ai le obl cO kol (CRT) sil (5 im 

pam I ONI ga dona pio 5: asa o -3-13 KAJ da sr LUS 

Kio opia sd mama LON ĴI skao (ERT) lajlo: ad (Gujo amilo 
(Pixel) us Sa 44; Jo; (Bars) 9 ~as OlLu25 i (Dots) bU 


dj J kaŭ, Dls diplol ij, oba wle BSUJI solo VI p Lall slan, 
«(Mixed Colour) blas ĉyJ US haj 1mŝj cz o! E obs Los von .93 „a 
duŝoj wĴ 15] elo me Taŭ) „es Laŭ ag 0 wUI DU BABI „e Ji kui mxus 
dial 8 pru 38 DUI luj „SIN Lola paso Abu 3 SI UJI „e (6 
p bd JE 3 «(Spatial Separation) WLaJ LIS ug lelasJl 15), 
8 usmĴ oj aŭo sal) DUS ŝelo SUS Aalosco 49) (Shadow Mask) izi 
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5 kj piu bU 
iz blis dloo 


VJaoĴ! J»b cel 


SN (o) 
iJ prlod! June lŭ cal zu 3 po —I ULIN Bj pall pil 3-13 [KI 


ALI do I o 15 a TS, Aja Deko sa (Mask) prod OS 
183 Aladi P5 pe kam homiuall cu pi Gelaj j.j pls pi, A LJ 
Vd a SINN p Ladi ko vidi pumo alu Ao „LI „Le (Phosphor Dot) 
e 3-13 KU bi poma jom Oo) ela (Gl el „asi el 05 „l) 
gi UI ESU sua kvila poeloeaj Au do UI Lo j pias pill pu iS 
babks Kio (CRTo) bl „aao dos lJ a 35 4 «(Traids) (lobl 3) 
kalo o SJNI (CRT) uL Las 1p3,5 spo DLE lal so du poj) iou so 
Lan a pompedl 19 adl) pasi 60 mald Alos a OIN ŝodazoĴl 
(Mansa) eJ JL 9 JL) 
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(CRT) yus Jam UO, LJ (ERT) vidl sa ms LNI oI 
ml 5 masI DLPLE do RGBĴI pod ple ad oK do palo ab oo 
ol NI muesLŝ 0.28 = „Ld 13 (Piteh) ŝ oJ Ĵa AĴ Jula)] Juu sui] 
oe l UJ moSJ (Workstations) Ai a olal) LILI „i La ko 
had) ksj as Dili Js ol lal so Ju ;o)) 0.226 mm 4 0.20mm 
GJ ms ko JI BU slmodl Au „LJ lumoll a 5 so I) a es soi «16 


LS JN — AS a SIN (CRTS) —al 


Zao): Le (Electrostatic — Deflection CRTs - ESD -CRT) UNI oda anis 

p Lall mom a So lan lo Salazo [SUE ko po po kSj SI IJN 

aj oda slum Gu VI kuo] 4-13 [KUJ 3 mon sa LS l SN] 

ARBO kŭ SIN LL e pe) OI SUN Lo). pal dao pu dao pa NU KJ 

jea OSLAS DUI a SI] Dada lea o mad or (ESD — (CRT)) plueul 
.(Divided Graticule) ĉ ms 4 plaĝo e css oj 


(ES CRT) Sit 3 SIII kugo)) dal cu pal 413 KaJ 


e mal BEI (SIB lJ) AĴ olll! 

= 2 LS «( Light Emitting Diodes - LEDs) : «aŬ sU! Su (La! ol 
DO lu Klu Ol ĴI kakio elpo id 3 e emo polan pe c5-13 KUJ 
Incandescent) 3-a JI maelaJi „o „iS Ŝu s- ekaj, alba, LUS 
„La aJ (Lamps 
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lj alp Lulo loj Je 5 nlla odj «UU3. ĴI LON 
palo ia paĵaS al (Indicators) ULIS” 91 «(Lamps) mulasS peke eo 
e ĈaJ (LEDS) caio Ju), „(Alphanumeric) 3 „UJN pb pd LEL 
slat Ia «GI I SUN o gx elu) bl e pd spd slam Mo 
eo vial plezus «(LEDS) puma kitono gil )b SULaj „kilomo ssSI su 
„oo LJ] oda cU els 


Va Vj Nl so saml ĴI se polio spa ĉo bll (LEDS) „las paj 

«(P) p maslo «(Ga) po JJI 9 (AL) pomoJ I ito i poba (61 saŬ JJ so 
„alis oi bulo (Vis md ŝo pal (Sb) pumaŭda « (AS) ĉuiojilo 
OLazo OUI (OC) Ou SIU, «(Si) O SLUJI Lao maan So ss LS ao 


JI 15 pozoj) ? (Zn) eblo IV 15 pomoj! ! 


LED s pa) ESI SUJ! elaaj! 513 (LIJ 


Po imo ep pio ipe La E mas (LEDs) = „al sU 3 gluJi a ol 

Za Val «(GaASP) Jis polio B58 je al .GaPy GaAs fie Va III (p55 peomoj! 
rd LS 6a 5 dl Eu e LED 5 plo duu 6) „PAIGaln Es „obio 
(Epitaxial N-Type Layer) 4ĴL- iau 7 ALS Ab 15 e KEJ - 13 SJ 
ej ĴI5 ĵe (PN-Junction) Lo- pe AĴ Alo, mo 35) JIL dla le 
Alo Ĵi oda „omj „(N-Type Layer) AĴL» 24pb/ „e (P-Type Dopant) Pg yi kisa 
BLIN se OU Ku ALO ĴI eeo ON (Homjunction LED) AJ1JI ALo JI biglo 
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o SI oK (N-Type wafer) N E gi Pll ple kiuas kub iua, uoj Ladi 
tJ 39 „SIN! (P-Type Channel) P 5 sLuĴ| SEE ren SAL 0) Su a edo) a 


Po SIN o om Ŝ S L O5 Luis) LUI 15a LED 054 Luo 
I (Holes) LE ll p Ua SINN 8 ~m No SN JUJ OS LII, 
ŝaloj, Lam N Alas i lU a SUN JS Lao p PN ALOJ pe Ad) 224 
ŝalo) ups SI l Pb ll „eb PN Alo ĴI: wĉ (Recombination) 357! 
(Band Gap) £e» = Ela Sora lail OJ Si pan Es eza ISed ss Y! 
SIU BUS I LED spo p l lino po l lao mao l sl pell ~on 
(Switching) khi OL IKa, UJI e L» Lu aj (Luminous Intensity) 
= „al cen (Modulate) “~j o] S. (Bias voltage) 5 „-=xJ! AJ 2 

815, —IS 3 „Dab YI B15 aĝ (Ldlo)) Leja; eu aJ adl lU sj „oll Ol 
3 e (de ĴI EasJ DUS „l OL (GaAs) Jis Zatas Solo 3 glui 
pepas ĉa Dj build imp] 

lai flo kind 6 AN SUS ll man polan eu amdj 3 dl 
UJ eu 3 233 GaP os «GaAs p~ Lj pluo oo loo ia Sta] Kl GaAs 
ON Belas” AS) GaP 3 5, ke ALS Ab kas ub 5 4 Sed (LEDS) maj 
al SUS DU J sil) „aao 

A Alpaj lao (Homojunction LEDs) 33141 LED ls gls Alo, east oj mj 
15 kad pomaŭ pija PN ALO silon sue ibo 5: o kama ol ga plusa JA 
o? ibi. Jio e LEDs — (Single Hetero-Structure) sI kolbo]! 
dlas Ĵ,YI kabli OSI, P-Type GaAs ALa ib Je N-Type AĴLU AIGaAs 
ne Aa) SI AJ lad mao Aa] ARDOJ: ad UJ aJ US „al 
ol = .LED sLUS [uu I 3 «(Double Hetero-Structure) 45- 43 jJl iS bruzoĴ] 
(ĴO) oda Bola 5 TAisco Boo ce mao pio ao aj kok OS Jul) 22,1 
ŝp-LJ iabJL 11229 34431, (Window Layer) sdeUJl 34 LUJ 110) „~s 
Ua AIN pej Aŝ, Jlo ibu Last Zo oda = .(Confining Layer) 
PIPI o POSA pland SUL, JS a ALa) ALIN sao 3 ionoj 
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biol TL os SA gu (LEDS) J (Luminous Performance) „su! „ls! „Uu 
dam 59 la sd 3 lama plo LULS 5 o ku laaj aŭ) dla (Im/W) 
delo o Noj (Homo-Junction LED) 4511 LED ilo 9 3 glo Gaj JUJ! 
«(2 Im/W) bl U uo) o plod Ras lboenĴ „o kaJ LED Ĉamo «(1 1m/W) bi JU 
voj po) Ŝa Double Hetero-Structure cp pibad „o 5A „4 
«(10 1m/W) bl aU leo 5 is 

lemo Mag DIS, GaAs 855) 6 b GRASP sn lo as (obs LED JOS 
Bla lall x3o 0.15 Im/ W e SIU LS a 1660 nm sme Jab de „i 
GaP ;;e 46 suan el pas (plo glas GaASP IN xe 26 pal sl pal a el „og 
(Single Hetero-Structure) gab-NI podbaodl p 5 „2 Ez 1 Im/W Ser LN 
-21M/W [4 Lowŝ)) GaAs 555) sle AIGaAS 


slol Bla GaAs 555) ke (AIGaAS) pus pll pill! mi cus sll sis 
inla l 15 „Jmll lo LUS e pall kuo ĉu pe 6 Im/W (5 pus 
Lo 8 sao (8 1Im/W 3 AIGaAs ŝ 5 y sle AIGaAS (5 LED Ob EUS „ka da] 
cAIGaAs ~I LED 019 aLa el „al oL oJ pelaj) eal ismas 
e GaASPIN gi GaP 3 „5 ĴI le GaAsP piso $!) a «JUJ „ĴI a «GaP:N „as Nla 
NI e pal EL LED Ol „ion lJ a AA o „l LBLEJ LGIs Akaŭj 
kusbzod) „i Alo Ĵi Ai) la AIGAAS e peo 43 646 nm ss Jsb ge 
oe pad Alor a l lo le spad aj 3 plali la OLA 4 „loo 95 pol 
„ss USII AJLO sl „od sl podi 

sole P-Type Al-GaAs JUldJ| 24,5)! , N-Type AIGaAs 8 bJ 241) „aĵo 
„Nr -GAAS po 95 5 

(Multiplexed) Luguisli2a „Key AIGaAs LED 5 AĴUJĴI se LUSJII LED » SS DI 
Dot BAJ Se suli, «(Alphanumeric) Sp! eio! Pm Lili as 
So pla pa sa ad e pal ma GaPI pasi Lo las DI Lai Matrix 
„LED GaASP 4 Lado 9 LJ laa) pel LU Ruo somo 

ss AlGalnP ~~» is pod el maj, el Jl hul LEDs Dlslo lema 
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belos (med) JUK 2000 La laŭa ZU ULUS ŝo- 43 poll Juj bezo]! 


ia dl mula oJ els) o dojo: IU skol LJ OS GI Lon KI oda ko pas 
e pd mo da ka)! 


JIS 613 OU ieJ LED laglo ĴI Boda lugoj cab) Jia 
in JUJ Jame skaŭ AJLO ŜI aJ RAJ Le LaS OĴ VI RLI „id l pu 
Im/W o ydom GIU 335 (SIC) 0 „SLuJ a 5 e e mund) (obell 83, LED 
LI nm 480. pre Jab do pall Ea adl ASI ALo Ĵi lo plo „2a 0.04 
es dUJ cu mas JN EU JI ge p nad 15 lol 85 LED sad Sla „SVI 
«(P-Type Zinc-Doped Indium Gallium Nitride) 9) (InGaN) c= podi p mus Y! 
13291 45 (N-Type Aluminum Gallium Nitride) (61 (AIGaN) 31 JUJ! (AIGaN) o 
med 1000 e e p3 SlU LS 


LED cas 


55 ml gr luado ĝ 4ejj „Ĵi (LED Lamps) LED gulas built SI 
Radial — Leaded) OLuslai OLULO LJ, ITa dm AS sp 1a (KK 


LED c luas e gb edaŭo 6713 JS! 
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ed sd ea LED JU OLL 6713 SAJ sd me e LS 1 „(Assembly 
iaa 33 , LS saco 83 ĴI JA ea LLI Eg E AJN Ao Aa 
ed) nada) 35095 3 laJ JLUSN so aJ MI, CIUN 6 0a UNI ua 
illas l is pal muito pramon ĉe aao (ABL DS LUI ao iei mall muj so 

o e pam a « oO „UL 


AKA Te 14 sT- 1 labo plo us SI LED oble DUS UJ 
(Flattop) gld! l JI lb 5 I DLT aj slas 1 a) 13 
ERLSNI di) dl oL bd ĴI BLONL «(Surface — Mount) glamll 35 „aloj! , 
bimo La Siaj pal Gaj JI (Rectangular Molded Cases) 48 „aLJ! 
Loj se led) „las luis 


Ss aJ AĴE GUJ Kio, Z Saad llu] w? (LEDs) pj; 
korboj leulaj B59 pej ol DK Ajuno Io 


ado SV (JL IV ge LED pelas paj aI jos VI Aa kaŭ els 
„(millicandels) JUS JI sd 9 sole (Luminous Intensity) zai USI ko 
JUJ BUAT La OAS l Ald „po «(Viowing Angle) fad ljo alĵo 
i dao old oda Ĵaŭa „onjo 1509 18 ge (aj ped) azoj Juaj e (l 
pelas guis lab kj e ij kal pis pO Ku mula! oda ON LED DU LJ 
e adl 38 33141 613, dilua) „ST aia] al 3a); cl LED ĴI 


Oy Lamo! onk rol Au id mulao) OS ĉoj LED milas = posl 
mUl pal (Llaa) Lidl eo (Ab ĴI Lis Jado SS KJ Lao „izol 
GERE la uo pa (kimuioĴ) lebaŭs jp Aoro dilo „ĴI aj ol ,huJ 
Low Luminous) Fa! pru tij Lio) 5 Ij kLaj! e LA o „kodi 
Jl (g LpaluGuuusl y LED palas liki „le ala! Leni o „(Performance 
sala DI „vd vJILO vd Gi SI j =mlLaoll y ((Readouts) lsldaJ 5el „5 
„(Outdoor Displays) ieJ 5a di (ĴI BLONL LS „JI E. HI I 
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ed So Dr pdllvoJ LED cL LA 

eli I dj pll kalo SU So 

BIS: IEJ Ajo po Judy elpe) Jo SUL (713 [KUII do se LS 
BI BS: Siaj 21,5 Ja ut ol poo I odoj Route ŝelo] OB „eG I Oo pil 
ZAJ Ame dan Oo mullo 
LED) 443 ĴI LEAN oda 5999, 


solo (Alphaunumeric Diplays 
AS ado lo falo koj in mo 
Sm vrdis me YI 
o daad ed Gd pl uJ 
Arlo ke (LED) atl ati po 
do NUN zo Pm 55 nul Unu gi Aja 


sel e damo o SJ dd vo pll klo 713 JJI 


(ks ul» 


LED AU LL 
(5 IN LLuo 8) 


LED „2 ;5 LULAJ ŝaj SS ol po 5 mo 813 ISAJ 
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i plo “SL ulo Ml 8o kaJ eS e Gia pud, Kla laaj (5 ali 
RAlo) ul samli DUŜo Lada pa SJ o p 43 LJ SLAN BIS o a ajo 
an us e mn e rallo sI SI GUS Uza KI 

E salt EotuJ ULON! JUG Jamal Las se mad JS ges pal! 


eda o pll BLU pasajo LOSU Boa Pos ĵoj e (20 mm)O.8 in 5 
OL pd lalio ia Ĵa 65 SI lol do cj SIN ad Sao 


dzod JI BodaJ A I pll za LED OLBLS 
ON 9395 33 (Multi-Digit LED Alphanumeric Displays) LLAJ! ada GJ 
sm =) lum), Lo La 5 Ja (End — Stacked Modules) LLJL Sa 
s” pj i Ala lan ON poll 9.3, .(Decimal Point) sj WJ 1bu o, eo ĝi 
Dot Matrix) bULJI 4 pias Lij do, a moat e o ~m LIKAJ, pll 


.(Formats 


344 (RAM) 5515 se 3 SJ) (CMOS ICs) ALIKUJĴ! CMOS D,15 (6 poi 
«(Divers) GUI ~u e «(Multiplexing) 9542» (uaj 55159 «(ASCII) ES 9 „AŬ 
Multidigit) «(A53) 393 ĴI ŝodamoa ALU Zolol 2; 16 „9 LED ilu Je 
PĈ mULIJ! I [aaa .(«Smart» Monolithic 16 Segment LED Display 
LENI pall lpo js md SO 5 sor] a Al 5 sor VI 
PLI LJ oLŝLO 

Spd 5 (Liquid Crystal Displays — LCDs) UJI PARI mliL5 BI 
e mal) ste hmo e ss As SIN! ho eli Li Pe (Alphanumeric) eŭ, 
Electroluminescent) LW, mi LTACO dioj ibo p dolo lo li Ss laj L 
He smn ABL Oj p lke] Abu PN OJ KAS „(Panel 
La poj slas lupo lo (5 ainis monl dl odao. Su ~es 
Amoj 3, al OS ss pal) |i5 LB JbuJl b das slul | le (Reorientation) 
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lao eb parboj pono) e ALUNO ska pa SLE 2 o ie «kui loj 
913 IK A a e LS aliglo 0353 klas Ailee loj SJ] Eolo 
(da ALSI Dl I mo pas loj SIN o lu sel A gill poj Lodi 
oe 5 LJe Laj pus (LCDs) boj „patas al llo e pall Kaj Laj unn 
«LED) s/ (CRD 51,5 


(Screening) em ĴIE pe pd amo eL! BIS KAS OKUNL, 
SUIJI orlo dl e LI Jolo (a (Dots) BULI sl RBLLAJN A ulaoJ sl po VI 
KeUI dag be cat olo sp odl DU: EJI fo Ĵi 3 paj 
ASCIT) pliulp sm INAN a pe saazaj Gd pao i 5 Ki pum 
so UE Os pdl IKE 3 ganda) lo us dl 5 s er ALAJ 
OPI A so mm o m~ mel 5 5 LS Udss (Font) 
AJLO al Jorge ŝi po Iio is lu 


(Gap) = „Jl 42 BLJI 351 LUN (Spacer) J jle iv ey lalecS) Lj Laŭ 

Em OOJ, modlo eLugilito J o iaj eon I po Ko Loto so vL ca 

dale 1135 LugoloJ GUI Kudela? a (Filter) cin WJ (LCDs) LEL; 
(DIP) 35: 45 ~ ibil mi 


laŭ LL Ros 3 UUJ obell s UG 1 UL (LCDs ) ON, 
Tla gu sd LEL pij lu UBJL Ela oL pi plaso] 
laJLo UUI Bole] (LCDs) BLA „as OF LS RIUJ ONI e lao 
I ko: sd JANI, Uba aJ, 5 „a a AL JEAN 5 aJ 
a Tu ped lund a mo leuadlo AUA l,a loo anmi 
«lol JI hiso «(Fish Finder) SLI aĝaj «(Depth Finder) Gad il 
„(GPS) JI; 


Twisted Nematic Field —) fUJI 1A 6 ald ad Jim sb po 
a o UL EL fioJl 0 Soj Lulo dels p] LG], lij (TNFE) al (Effect 
kaa Sli SI Jlmdl GLE da aa - eL) SAJ (soo 4 
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AU pe 90 alp nJ a e a pm do (TNFE) olu p: 
(Exist Polarizer) cm! bino, NS Ado poma dea bos JS 
iaa SLIS, dall oo 


DUS sl | 
(eL lo) 
mpo kas 
elua 


(LCD) ŝzoŝ ĴI LUJ! alal Lilo 9 13 [KaJ 


Jo omas Ĵiod dll Dl LJ baj Sl SJ Jodi Jaŭ vo, 
o, LI, LUK, sio ALNo do PI EA vo LI. pall 
Jbudi Juy N Luis abo USI lŭ Ep lb 3 —s 5 OKaNL 


Ibn] Jas Lio ilaJ OUI US SAJ doj si SI oJ) sl 


SLE 3 pad Lao (LCD) LLAJ (Recovery Time) ŝslazu NY 3 „25: „aj 
ibo) sole (LCDS) OLL ĜL o (Response Time) Ubu] en „~J! 
Ka l kJ pedo (DC) amas (SI JL aJ bud ON «Laj l (AC) 
Drive) 5 ~J Las „359 (Decoding) e JI SB AŬko (MOS ICs) ml),lo 
.(LCDs) J (Pulses 


Ua o La supo 15 V 813 V Jay aŭ] V) 1.6 V 4» TNFE J kad 4a) o 0) 
-AlgoJ os! „aŬ Contrast „us 
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«(TNFE) Jw praj (Guest Host) Ki iiL l P La (LCD) PIO Ua, 
l pd RIL JJ OJN LO] Lu lul, 


Oo JS pell o A BLJI aJ LGL; 


Liquid-Crystal Color Video) ol „JI Lao (LCD) suelo Lilo prj 


ea aj -ON ĴI Rj 15 pun lio as OŬ «o adl ĉes (Displays 
LE LAT LS. polo cd) Lo Zu UL ALOJ ipo ma ol 5 SI 
ge adsetua lej 95 pIo (AO) sL ALL huas lj oJ ell 
ZaLaj oe p greso:cuj o| „iw UJI ol mi 9 (Camcoders) [IRU] Gal suals 

sila OI JI slamo Aj sad) (LCD) 


Dual-Scan) el NI a EJ mo po med o po kj 
Active Matrix) Ju)! poo fial! 43353 9 «(Supertwisted-Nematic Display - DSTN 
„(LCD - AMLCD 


KS] aso eoo Ae DIJI ZA Za paul (LCD) LGL konis 
prda LD LJN po LJ sal Jis JI eS sbaj dll ais 
medi (e (CRT) 5a, ŝi „lo LASU sla, lulas clu ad Avilo. ŝelo pluseza! 
(AJLO ŝa ij 3 ;48 siam (ĴI (LCD) GLELE pliaj YI «EU5 5 dad, majs 
lp eB pj 

LLI jpdma gi la lezoj elulojj uu LAK; (LCD) LALA as l 1a sa 
opi: pm od spa A~ ajo «(OFP) SUBI al (On) Ĵil dim e 
3) dAŭuall 4541 341; La GLGLAJN ola ato ZS Luno „(Freckles) „Zai 
A p MLI D14 cian 9, le JJ paml LUS 1ALAŬN ALE, ma on p 
Lada 5 mall OJ siu 3 LG mas ia al e MJ sb! 

Laado p Ĉu kula] lJ moŜI pam UI (LCD) GLE pasoj 
l o sa J mas DLL BAL pa Ell ALS, Oll ĝ 
„ksbJI le slaj 
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edi Su suJ (LCD) OLG Li 

(Passive-Matrix LCDs ) (PMLCDs) d~! Su pludl olli o, b 
AU 3 (CRT) 3=3Lo paj Zi aJL LelĴ! (Notebook) [VOLO PC 
-iLoJI 


(Pixel Address Information) sI Cu pd lu adas oj (13 LUJ) ola 9 

Kle UI pil cs pn 28 a elas lio Sas id OULJI plus isla 
200 ms „gl 100 ms (5 ku NU JU 3, AJN ON 2ao, RALAJN ola OĴ VI (TN LCD) 
e e Jj skaJ oda OI me (Address Signal) iu „dl LAN uaj SI 
oj mal) „as Le (Blurring) comac 5, (Ghosting) SSL Gde lb im per 


elu Kiu io adl! 


bs LUS (31 cm - 25 em) 12 in - 10 in ABLE ou (TNL CDs) cao 
dal Slo 5 E pal) wd (Contrast) „slzdI „ĴI Az eso 
ŝo 913 (STN) Sol Jla 43a UJ a LG LAJI ma ledo] LU le LULS Bo guoma Aj 
3 omo 1AJŬS „ij .(TN) = upuJL Lad mj 3 bs m lamb) Ao 
PLII UJ Au ĴI SLAJ sl JN ĴI (Super Twisted) 3 lJ! kl eN! 
so ndl med daŭo laJ) ipo, La pao (STN) DUEL Jluas oJ LUB mu 
Double-Layer Super Twisted- ) 3) (DSTNLCDs) uaad i5- 95 podi 22, bl 
Lu dljy LIUJ voj pe emis BLJĴI UJ e „b (Pneumatic LCDs 
ĝe Enaj kula plajo Oj) ĴI BLON Ada Jom po a AAJ ma Lej, 
LAKI) 13 (Notebook) iasiJl IJ mos i lasl Lias] Ub- LLAJ! 
-b,Ni 


GJ LIAJN mao dls 13 JUJ „SS LCD OLGLS 
Oa pUJ Imamo pida GI ĴI Bolano DLBLEJN spe spiona poj ILa 
sll 10-13 II „alo p (NoteboOk) seaside pl laga Nj ij sa SJJ a 
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LT LS ilona p lm 13 cao «(PMLCD) GUB sue ab dl AGLAJ oLa 
LULAJ o dl JIia ao Las JL SUA 45 pendi 5 mall „o p5 le 3 ,3l3 
NES) komao: ko AGLAJ oda (6 1 „dio baŭ Ab UAJI sL JE 
(Flourescent Backlighting) 3;45J| Zo UJI LIN „ius ĉu (Diffusion Plate) 
bis JIS se spa mus leza p RALOJ ebo do kujon m£ 3 maj 
ako 50 Ska ua dl e slo e 8 ias JI ~ 9 (Polarizer) 
ao 0 sad) fiaj SAŬ (Row) ak ed jaiu lj 35 Oŝaŝo „(Amorphous) 
oda milia 1 da lo Toma 6 soja ULJI io SI (Column) o» sas 
A ga PLII a podoj korlo JI oma] Ao 151 a I mas dl ĴI 
NI 1 Lei aj Lebl eu (= AJ ill Oj5d (Capacitor) imua VU 35I 
Bul 
alaj uJ e pall eso AŬLJN 1, ALI e gŭ 8, „ia Aa „A OSI N Lu 
ALa Lu£o 1183 JUL. JUI (Polarizer) EZ gua Julalazo al Luj sie LI 


sa dj o 8 plaj) Las ploj SINL RAJ l l ua „pias gl 
anu e pad) de „35 093 « LUJ 


mad pe masaj Laro SJ l prl ka aJ LUJ uas 

EJ Ih BLSNL UJN, (amo ea kod muzo SL 

ce-aj Aŭ a) ko Li AJ pall Aĝl „i ak Aŭ plaj LBLJN oda laso as! 
-(ICs) AL-KUJI „laJ 


Analog RGB) 35w ALS (RGB) Ao, Jud! „SUJUJN lola puloj 


x1024 l5 poraj ĉr Ki La O 9 „LJ E NTSC ela o (Interface 
439 (36 x 23 cm) 9 x 14 in 3ĴLJĴI Z bull ON poll pLi ĉl Le 768 
„MPEG-I oal pls mamo 
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GI, LES ma plj —— | | 
ka eb 0 Ses e Li pa huas Ol sad bs 


== ==i =—j = l] 


E 


— = =NI | z| lia || Ko 
=m = ZA) uo 
2 Bd ladl35, 
oza EkE.E ULJI ks 
[I Z Z 
=— = 


JUJ „SAJ I3 PLJI LJ LL, TET 3 Ji eLEAJJ me pls 10-13 KUJ 
.AMLCD 

1 ALIK vliulo GG: Lo REL mull Alio ĴI (6 pros 

„(Analog Interface) 45 LJ1 Alo JI 515 ~I 

«(Data Invertors) GULJĴI „Slo ŝlo -2 

.(Analog Driver) „LJ! ĜI suolo -3 

lor Kaj dor NI paj p AJĴlO ko o pa 3) 33a Ilm) le J anl 
eii „bs (LCD) OBLE Ĵa lu aJ «po Ju joĴ)) „(BiCMOS) 9 (CMOS) 


AJ gladi A AJ aSI Sseorlo a posedi 16 hal) dj moSJ (LCD) 


GI Jas j Jo LJ) 
SN UI) Ab a „INI oLSLJJ! 
TL uoJ «(Electroluminescent (EL) Display) 145 a SONI LJ us 


Li I Sllu svin 5 Sli5 Jim BALU io Jeso 11-13 KAJ 
a) L 9 SJ | uIJJN sl mJ! — L~ „9 -(Electroluminescent Phosphor) 
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o) „Amo Ra) polpo sado Laslo Jl pi ĴI o «(Activators) Unia 
Manganese-Doped) pad bisJl SL ĴI Lu „5 aa ee gledi 3 e dl 
Balo pa e, duas sj SI e 33 eL aso (EL) OLL Jas „(Zinc Sulfido 
SIE orbe cd em Me (Indium Tin Oxide) p meuN! - plaŭ! us] 
sad mik bou muoj = aao „(Columns) ŝsL..e] er sim 
LUIN ĝobo Lio Fl Ŝo Siaj OS 4 JJI (Polyerystalline EL Phosphor) 
LIS i (AGU AŬlo kib Sulu oj „(400 nm)oj A? 4000 ;;5. AK 
JLI 3kb Gj ibilos ib 1] ujo led est gue miloj SJ] 
3 aJl 3a SJ) pa OA 3a INI US. Lo Ely „ado Eblon UJ 3 „NI 
SS sl (Dot) 2331 «(RAW) Gall sj SI ga emol oo SIN] o «(Column) 

Lo e BLE ĝi las ni Seas Anas ibu pl „a 


Sl ma gn Oa do Jad plaj (Ao DAL pia l sIla 
Jam) (AC) jt Alio (EL) SLL plumo 6) lo podi plasa, „as VI 
Ea «dll cur 290 VAC pasunul 135 . boloj] Lao] „oo LU ka Mo 
(EL) 43 (uaj OKUNL a „Rodon I 5 5 JI Bola a BLAJ 3 INI JIS sj 
(Alphanumerical) 449 7- 4.5, iŭ „le l «(Dot Matrix) i Ŝu fu Lil l 
i dl oLBLJ mj Jl plasa! pao ASCII pip pm BIS Lebl, Lo 595 
p] 


——— 
„= 


LRE TI 


BLE loj SUI UJ 
aI SIU) ZŬŬ —j NINI OLGLAJI 11-13 JJ 
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S12x 256 4 pom laa JS SI dl a pU (EL) cl plaj 
Ge (EL) pU (6 soo (25 x 13 om) 5 x 10 in Lul3o Le 130,000 31 (a 
udo Jlj DUI mlly Gia SIN do (5 Sulo ke (ED 5 o) 
I ALL ILAN] fuas 4 UNN SIAJN p Ea RSSLJI Zu. J 
AGLOJ wo dosa po 


saLJĴI 5 15 9 uw (Capacitor) amaS Palos (EL) 13 „olis laaj 

kom ploj pl sidi a (ABA Agon] dl o peo loo £I eno To enamo]] AĴ zLaĴ 
(p domo DU „Sum Am a (EL) 3 wU (Scanning Rate) men! Jdam VL VU 
Panel) 4» „UI 33 slang ulo 9 SUN a slo ooaoj (SU (RO) uaj cut „SU aŭ 


.(Capacitance 


VI SI ĴI Loi 

Sl Blas = pal) kolo kamoj doj je (12-13 IKA) flu jab LIU a 
Electrophoritic) «ULAJ! oJ I vole ol JN! rem „o eludi 
3 (UU 95 Jmll haŭ sio VU 95 3 pill iua] 85 9 pus (Displays 
(DC) 3a) p BLAJN eloj SINN gr spo Eo pd elia kapo Aŝo ZIS 
eu Luo an kALAJN de od „elo conj oa SI lo SIRI pn ĵo 
GIL 3 mus ka l kas: Ko pij aio 153, lJ e RALAN JI /J 
13 pe AALEN le 5 aJ valo NI oo SUN MJ 


mo JI spdlobj 
-13 UJI umoJ) «(Plasma Display Panel- PDP) «eji „o dl i DI 
ves e „38 (Cold Cathode Dischargetube) 3;L «63 US ER poj Ld 


p? i «(Alphanumeric Charaeters) Samo eL) 


En e E ano Ij SJ (saj SJ] ola lo (DC) Za) ab oj ,e] uo 

o dt po SIN oo Lebl mo Ld uJ as 5 lo 10 vd „pa 

„mm 3) Le JJ mand) 1a vidl jl pel «LS l SU E LAN poemas o so SJ 
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(Separator) Lob Ŝ lea mo uloj uun) molu (Panel) 1A LAJN paj 
Se tmu elia; culoj SUN], ALL ĉl ao mo „Ludi ,bl Jo p oon 
1313 KAJ) ud Aŭ JL amu uu ed on UI 
ve SLE SI pas Jas 


3 v sa NI sp 


VL [LLA 


85, 


TETO ar Ki prakrito. gill 
ZILJI Lou£JL 
„li die daj 
bjoo. RE 3, SN. 


VITOINe 


b 
-v a SIII Oe I ASLS 12-13 JI 

kolo di e ue lal US Em (a I Lo zu avos A JĴLJI 
(LCDs) islo istono! 


(Kero «(Shading) JU ge 6 gema 16 pe So (PDES) LBE OL, 


OLEA pulbunas so I Uj kaj 25 mas JO ce (PDPS) llu „SJ 
ga La mi 35 JOJN dl DU, 8 1) 23 JN Uk) (PDPS) 


IU go dl (oo)) LL 13 13 KJ 
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a da pam reo JĴBLSNL. (Ad pada A loe JUNI silu 


Aj SIN, 


A e 5 AJLA l) pll lroj mlunaĵly jl za) olGLAJN oda | Liouj 

oe a N 3) Jlo kd 513 o ĴI lerto llis mal Jala sio pll kalo 

irbgll Ob LU mao aJ ALK l muso Avas AN 50 Ve 5 iloj 
„JUJ hulo: Lo lataj AĴ SI 5 1A: ĴI ŝuŝo] 


Jama (9) BLONL AJ JE IC dl ĴI gloj «(PDP) islo aij 
oda „5559 „(Tone Control IC) „£LJL „Soj —1,15 9 (Shift Register) ĈI „=! 
UJ, „(Pin) [Kui 80 „dl 60 e 15 53 (Flatpacks) idauu pj, p ULAJ 
Ml KAS (CRT) vos) „ĴI (PDPs) lu) Interfaces Au OSLO, pb 
eS 


O Ul ŝuo a (PDP) Lil leo pij: sd Lezo Ai „aJL, 35 „Le (PDP) L3LG slu; zo 
sI lo SI moj iu o lABLULI a AB, Avo [Ku OS lo sI LI las 
LAS s47 (Thick-Films Printing) AS Ai) mb ilas ALSUII DI „doll o 
qe ŝalo e A (Xemon) 0 gu 4 GLE pa 8 5 Au pia dpoj oL, LUs «Lei JL PDP 
-ELELUJN sla vd pen UJN mass dO sud 


Ou dl liu) JIE e l SI ĝo pd Ala) mi Aomadis (93 Aa Ga 
Blujl Luo (orlo i ALAJ, deI eJ a laj (SU 6 pu ll ll „UJ 
0 ao a 


lad oda uj mij Si jliy (palia anl pias do ilo JS (5 sos 

O Ul (Dots) UI maŭ suJ D UL e mall ual j us pil aj Eon Aŭ, pla, 
sU 3 dos obs plus 356] JIA 5 (Monochrome) (gsb-N! 
Aŭ „La Alaŭ; 640 X 400 do-! „35 (25 cm) 10 in Ab La „is .» sb AJ 5 43 Las 
559 .0142mm 0.1 mm 3 (Dot Pitch) Ai) 5 AS slul O1, «(PDP) AJUJ 
TV LAS 12,6 Elo AJN mn e ao SJ DI don 10 7:( ĴI 8 faŭli Dl „o 
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400 „25 LIKulya (1.27m) 50 in (Ol ĴI ŝoJaza PPP E 5) laJ kloJ 
100 1b lam OF a (10 em) 4 in (e JEĤ OLELUJI oda ASLas 6) „SLU, 983, 
(45kg) 


duo ŝa) 3, „LJ EOLG LS 
14 - 13 J£adi pr35i 7) «(Vacuum-Fluorescent Displays - VFD) is DI 
ku 43 pias ol (Alphanumeric) 42 9 ~- Ado 5 LILI a de lomo leboZ. 
p-o Luus ie sUba)) La „Lo ki Lb „Laa aŬ Zi eL (Dot-Matrix) 
.(Hard-Vacuum Panel) EJI buAo pb Abuao ulis SOI Pu p l 


lafzelajs 
7 Ai plia AK 


(VED) ŝis „i5 8, li ŝ5La 14 I3 JSUJI 


la 3 59 Ubu me bulo c= (Triod Structure) (53 gl ; eS p VED iilaJ 
Lo kw p)li 1dbo elo 1a (Mesh Grid) L5 pio 1545 9 cI IL 


cb! pe JJ maJ (Face plate) igo) Jl iua) p pll LLE avon 
AJ, prod BAGGI kompo Lo p sekaj) SULI 15 AJ pao UŜI a lS pa! 


bs [KAI pio dl spe blas p Jan ALO pa slan (pk Lum lo sI Ol 
kinaj askia Sj 5 Le (Grid) 13 sall iS oO LS «(Segments) 
Stainless) leual) UJI SUNCAJJ oe daŭ, ib e (Photoetching) Sai adi 
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(Filaments) fU4S Laj lei: dad 0 slaas SSL ue obs Ni L| „(Steel 
I ki eds sea adl a ee oJ As e 143, ŭo, Zuluo, 
SOJ ka vil loj SIN 335 AS LEJ (Segment) ps pe o 
mu a SUN GD) Jo 600 90: dl a Tall iul pd p Laa AGLAJ: uloj 
i pol AKLE e os kom pol kuo pi plastenul Ja ms I db a 
OV j piu pill plaŭ omoj las liio sj NI obi Lai) se Ailo]) Ua SUNI 

PAL Ko a eB I a Jl IKU OIK le po laj pay aj 


ca eluzi aza OI I dao Dil soo «OUI „as ] (VFD) Ĵa! aŭo os GIS 
(VED) xe Oloj Sao 1 3 ĴU „wĴI ad oI 


Static) „AmmoJl Ŝ suJ (Dynamic Drive (VFD)) «LJ ĝ3-aJI (VED) 
LUN adl ge mus sao lo ŝlo (VD) OLELAJ kdo 51 Ja „(Drive 
Luj aal] Lino] dielino AU vlaj 0 KS 


(VED) | ~w Jlo) bl 5 (Microcontrollers) da Ss LSssuo popoj 

LLI Tl vol 8 pd 5 atl (VED) Dy5uo p pd kij is pan 

NY» s(VEFD) Lili lo om UJ, MON (Segments) famaj ih PI 
ELS „di salle lon Ĵa LELAJI di Lugo 


LUAS | fua) lSub, „ast leno 6 lo as (VED) DLA „57 0) 
ga hao 1233 mad gidŭ AA, (58 al OI kaj) DI ĴI ŝo 5 5 
oda OI ablo Mozmj a AJ ma 3 La dl Ol Rr] dl pll a DLSY Oba 
GLJ, eem ca es (Vacunn Tubes) laSa Ul ii uJ) ” Tii Li LAJ 
mli a pll a Dilo 35 Ip oa cd So SL GIU ma 
1.» (VFD) 

„(Fixed Segment) iU] 3 wl3 -1 

„(Charaeter Display) 3 „Jl! 5 5 2 

«(Graphic Display) p ~~ 1! „2 „5 LiLi -3 

BELON oLa «LS „JI dd AS kul) dala) 13 (VED) paseo lla 
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le de oL dao 55,3) (Head Up Display — HUD) (I Nj DJ 5 Z.bi 
Ak) „SJ (VED) SLL LI „OI JLLJJ gb (Windshields) AL] gx L JI 
«Ao bJ) POS bLZ; 5 (Business Machines) od ULO: Lii L pdmuĉ 
5a 320 X 200 dw (VEDS) OLLI monl UJ, ij SINN ad oI, 

-(Graphic Displays) p p~ A) 2 5) LBLi Ao, mals SI 


(modi pa pll) kale) gl 

Interference) lu! lala Toj A Los 3 (Holography) kd JJl Ol 
(5 AuKaia Laalao] 083 simia 85 (nim me ELS (5 (SU (Pattern 
Gi vla ŝolo Leon lo] pej (damomodl 5, mall al cele pd lj l aJl (lw 5J) 
1513 IK a pio sa LAS kd pd lll emo pluseiuslo ŝul „5 aj a 


= Pm Li TACIJ) bj dvo ibu ov se rtas EU NUU] E 
SEA] pLi [LES .(Reference Beam) p Ala «(Object Beam) (=, „£Jl» 
ist ol „a e Soj ~ «(Dispersing Lens) iuiu Lulo JEA „e (8) ~a 5 aa 


kd dj pall mano 15-13 JSUJI 
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1 uj ĉu 


kd uJ 8 mall uso ŝalo) 16-13 (SJ 


(= „33h) o iva A a vb pell pluo US «(e „=Jl) sm TI 
pid Kaj kuo 3 ĴI do (Film) pal dom il dik pll e aU EL 
es OP Dao Slib l e „I olon Aarlo ĴI e piu JT o lo mor pod 
E Ladi mi sidi) sl pel idismo se Ve mall „diuuo e Jelin „(5 „aJ Ŝeol 
Abd all OK lo a glo alomoj p luo md 5): pon poll 

[komo] Lb) 5 gl 5 mall „3 (Developed Film) 


LOUIS „dl sr pall br pa] sla JU famaj pa olal 3 gaj Ol 
SUII a an a LUSIS HI 9 eli gll elaaj lodio o so AJ pa pSaoĴ 
(Virtual Image) 32) 315, mo 5ebos ss loN e ojd blaj prj cxio (16713 
e SU iI pll lo ma OS, olu AS, lal ju Aisma Loj me aJ) DUI daj 
uk) (=, „£Jl» 

(Gramma ) 4 (Holos) “ŝu 5! SS UL9, ” ljo bao! TEZOJ 
.(Holography) i «(Whole Message) Ki (ZU JL ĴI) LA Lalias o 

Denis) y pb uno JJl o lo kammodl 3 pall (53 lib bj 
Bel 3a c= a col $I AĴSU pLu amb 3 ouuzelb 1947 plo (Gabor 
(ld obj Jam eo gdo 3 kug bU: i JUJ obell Dl „ls 
Laslubiyo sl oL LJ ĴI GLONL iJ p Eu loa a olua) olebasudl, 
USEJ 
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Uj SJ oladlaJ| 
dj Soi LSvuuj| 3 


OL muj! 


A Sd oLsoue 
(Microcontrollers- MCUs) 
dLo5 Ml o LUN] Dbdlaws el 


(Digital Signal Processors-DSPs) (Microprocessors- MPUsS) 


AkalLi 6 Laj 
US p DoJdlas oso 15 oe sa (Microprocessor) i adl pludi o! 
Single) 335 ? 3 Slo 336, e 09 = qa Sans (Central Processing Unit) 
5 da aja SIN lon KI vlonc5 SJ ludls pr z „(Silicon Chip 
edio veel „i (Salo pasi (el mao tiuo Jj SI a aj (ua dis 30 ca 
eds LOLGNI ŝlo LEL ma i lulas JU A pismo gea „A o po eloca 
l 3 SJ uo dl pe lujo ĴI irb le iŭ obdlaoĴl oda „aŭ 
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aze a eligu) „Aaj Laj dydon pa La JS mals SUS se 58 JI mad fo cud 
plenm) Dlusmioly Iro LS ULI Ellas luas 3, NLI 3 lulo 
La dj a l jj SIU 


i akr boj „wJĴ UJI ml „eli; Sune ONI alaj daj pj Suo olas OI Laj 


ja A Ado 5 Jad eKordl Jeloll „5 lioma „ĴI a AE (5 „lA 
EASP PAN, 


plaso) Ta lailo sas Samas e Sd plad Jam duj 
Jlo masj 9 «(Word Processing) UISII Ellasu aj os DU LJ 
sas slie! a «(Programming) ix» „ĴI 4 (Spread Sheet Preparation) da SJNI 
A mana 9 Gall on Lost oK elbluij e (Database Preparation) «ULJI 
ULI Liamis dj cias NLAJ dd don pas apa cj) dIa AGU 
5 SP eL! „JI me - (Entertainment) £.L.sĴ! ; «(Information Retrieval) 
Bj s£I oda «(World Wide Web) JUI 33 „SJ KAJ da cs SNI 
Las a ĉjo ĴI Aj sAkll Ardo maj (la daa LIS pe plas iano! 
IJ pl a Lua) alus 5 SUI ilus ej 6 pasea JLasY! 


ludi yj olo lo ad mm £I Lon 5 slo utoj UJ 
DI J SI ao mamo lo i Ses 3, Sd vbdlaJi sloly (63 SAJI 
«Le Lo] ~o prJ Sls Jw (Technically Obsolete) 34231 £au5 daj ino iJ 
BN Ge a Na io Slo JJ SI Juul Slaj 1 am Lo lla 
Luj dedo (SI (do (Roma „Ĵ) p (GLI 5 mmoŜIJ Selo) 22= „las! 
geuJ ESU] 35 3 BI luu) sl bomoj pas ur NP anio 
„Aa Muo] Rius 


Dl p slaj (61 Sd) pladi panas aŭi~ (sU? SIH) SN! muj 

SI sd «p LENI lo pason] J ŜI lao elissl pasi) J mSJ| 

Network File) JI elis 15 e ajoj PRESO JS us o sas 3 Lu 

e Le m£o «(Engineer Workstations) im~Jg]| haj! nlan, «(Servers 

JN ol elol baa malho] muKo Lu Jla "Ja, aŭ sI lJ mas 
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-(Mobile) ŝuzaJ! JUAN! Olu ĴI Lao 319 TTSDF iu uJ 


Dto dl (san JS lo maj 81 ŜI JI plad prao eluul 6 
= pes Se aJ lum omoj «(Executives) dao 9 «(Software Publishers) 
„as med sa Jm JIL ES: Aa „moa Ald] JLSVI; JUJ Jbmo 
Jm ppldonma plaza muoj iii (Promotion) SL2 3 „Jl y DUBLEYI 
slrdla ioloĴ) (Brand Name) 33 bedi ke 5aJl mul, Zo gas lo („asci]I 
se le sao N p la 6 lal pe la p: at unio) kobo a 335 SJ 
.(Microcontroller) (5 Sd eŜozdl ds Sad bda == sb 


Programmed) mr! Ŝe I 5 ol LJ la ol I s~! 
e selo ecas aJI e 1 DL: ual e es gGUas =! (Control 
ol u~dl ĴI (Appliances) 1J JI SUPESUJ: «(Entertainment Products) 
A dIa „JA Kad Oka suo „alio edi ol Kuj laJ, 
ed donitaj a md uo HU miaj mas ŝi] ge 5 ais 
Digital) 35 JI l mJ, «(Camcorders) sd ol mal59 «(VCRS) cu 
LI LS „ZI Ly 9 «(Microwave Oven) 3 Sad OI IIa «(Cameras 
ada elo) lla Nj Lis ej Boluall o Sol laJ 3 asb ebo 
Ny ud 3 dp pie latoŭ (pusl e PS 6] LID) obJlaJ| 
Ld Jo l Ka 


mULJI indlas Laŭ ĴI (ia asus di Sm mlll ĴI Erlodl Gli me 05 

Qu BU, o silon su Km lu pas JI de adl gJs 
AJO IJa do DULJI Ole 5 pen II oda 5a mu p aŭ ALoS ĴI 3 „LAN! 
Eb e „SI 4o paj ŝoldanoll louzo]) melono ko514 fia 51e llis jbziba 
General Purpose) (Ld! pluse 35 61 523) ludi Llaj ĉi „£o JI 
„LI = (DSPs) uj ĴI ol LUN olua mamo MAJ „(Microprocessor 
OL 5 (KPipelining)) l 251 lao 5 LAN] dla] 3, Kul ia bl se ŝoti 
id) sons Jl oPllaJ La Lis 5 eles duŝas, sa JL a] OULJI 
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ASUSV io rz SJ e eb di 


SI BI ms kas) 3 obdlal pe 51 oladas Je Jan ) 
Js vldas dp 16 hadi «JS ms Lo Jt) 15 Lad)! 


„-((BASLLAJI sll! 


Zi Ŝa obdlaJ! 

e aL lua lav Sl 5 (Microprocessors- MPU) So Sed plui ĈO 1aĴ 
Sib, liz Js mo] (Very Large Scale Integrated Circuit) lia zen di GS uoj! 
3 GUB oda IIS 1 („an Laŭ „(CPU) (655 pll 7 mo5J Fonllao ŝuo 
paj Sim 3 As] dido JI OU SJ ue lujo plea 
«AUSKJI E kajj Gb Jl oLa (Consolidation) ~= 93 9 (Miniaturization) 
5 ma do = 5 pell Eodlall ŝamo Agra Rb dj dl i Lad, 
pluadl lulas ibu) (MPU) ao Sao lS l kas o EB a do „aJ 
= 339 lamb (salo .(Control) kojo, «(Logic) Galo «(Arithmetic) 
(Notebook) Zas~iĴl 3 5AĴI DI J maS a (Desktop) FAZLJI DIS masi 
ŝ A l) Tamil) oI SJ ONLAI pll (e „SI o (Personal Computers) 
Scheduling) LUJ 9AJ| lL =—=yj «(Personal Communication Subnotebook) 
cs (CPU) OG Lal “lu md LJ omj 148;5 „a fogllas BUS 3 (Producis 
8 SU Gulo Bpgonla (AKLE plds a cine aal Uk pi 3 aJ 
.(Supercomputers) 353L~yJ! ol 3 gad «(Mainframes) 


Bdaj „SI 46 paj (led jbzj) (lo Loj pliaj Tij Sud obdladl gaj 
Ve sa Jal 33 LaS lama o Slo se pol ion luoJ Lpalusezu] mo Laŭ] 
Da SU loi Laj pullo «3 Mo Baŝoo jj NI OL JI sme LILI 
1 Lal) SUI lulo ola o Lad IS Bao Ja IS dl GG 
- (Hard-Wired Circuit) 


Gulo plan eg (Inputs) SLELO (MPU) 353 Kudl olo onaj 
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modla Jl Ŝa cj mos 3 „SI3: 1 pismo Is LUN] sa Alva al mueli p ae 
LI ĴI BLONL e (lJ moSMi ms P ((Engine)) (552) da SJ 
Juj o BJ Buen I xe Ailma pll Sido e dla lno cial: do 
SAS eo VO Porto) p JI Jel no KOS GILA Le) 
(Off-Chip Memory) aĵ! 336 JI 3515 e 5 193: Je DbdlaoĴl oda 3 punaj 
Erasable Programmable Read Only Memory) pej aL bao sel so sis Ce I 
elm Js) DULJ LUS fol 3, «duo „l 4 lali e LSY (EROM 

-(VO Butfers) = JI / JI prl pd SULI „ijo «(oLuJ 


GAJ bo Ĵ) uomo gi 5 podi Todd BU o 5 Eu JUSNL 
Sl TJ JI Las o] ma oj Sd pladi GIU ĴI omj 114 [JI 
«(Address) Ol sad! 9 «(Arithmetic Logic Unit - ALU) iboĴ! ilo] si Jl 
GIL 9 «(Data Registers) ULJĴI IBEA o e(Status) JULJI gl Zao odio 
SLU NI o „aŭ eki, a JI «(Control and Timing Functions) «3 sl Ŝo 
«(Accumulator) eslaJio e sendoj) asa «(Instruction Decoder) 4 gul ĝi 
slo „(Program Counter) sli ~o, 
selma almo JI LNI 
ŝel A 3 SI3, Je fo AĴI (Buffers) 
Lm m~! 6 5139 «(ROM) kb 
e a e emoj ((RAM) ĝl siaJ 
MdLuJG a es I] 
eda (e Las prian, AB (69 SaJ 
-SBJI 


(ALU) iibzoĴ Zuluo su JI 


CPU 45 pll - indlaJ! ŝo): dak] mo ĴI 11-14 JI 
„(Intel Pentium) paso J3l 6, Sm luj baa boss 12-14 KUJ fo 

(ra RALAN al o oJ Amo] ROL LLAJ a (MPU) olas „mel 3 
eb sl lud 15 Jla SI al (Free-Running Oscillator) sa „LJ 
VO) b-Ji le MI Gb Ĵ!s «(External Memory) ie bJ 5 SJ JJ UN 
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Zila dI 5 SJ 5 seer (ĴI 9 «(IZO Devices) cm! A TSRUJ 8 ge] 9 «(Interface 
iL5JI (Parallel Conductors) 31 aJl ILo aJl „e (Peripherals) sie LuJJl 
dl KILJ FAOLJN 5 sr VI paj lano pad cb Lam sa LI „LLO 
alaj (MPU) om US 5 SL23 .(External Bus) IO uaj gr 4 „Las 

mt lln ALo „JI Lula DM me 5 ias 
Wa) „(Hard-Disk Drive) —LaJ! pruo S dam 9 65 51JJ e kinj 


JU KAN de sej SJ ladi saj di siub di bb 


64 bits 


lami Ĵil pele 
ANI 5 ua SU a Zo lao 


pce«.----=-£q 


64 bits 
es dl dak mu Ĵi 12-14 JKUJI 
ALU iŝazo]] ŝaloj] ŝuo dll 


ŝu ĴI ce (ALU) 4l (Arithmetic Logic Unit) 34bx)1 3110 ŝa Ĵi Ol 

Ken LLa ss (dl GUL kuboJ s lulo oblaall slo) 5 3 pu 
Various Control) is - o a] iala boo ba, bo o e Lo) dh (Uu Il 
Binary) GUJ ez! alo) olas bul, ubsĴ kulas ŝum Jl e 3 9 „(Lines 
ko ~ado «(Multiplication) o —aĴ! 9 «(Subtraction) ci «(Addition 
nuba fog iiksnjl ibo) UUJ e „TI „5 Dai «(Division) 
BS SS LJ oda „Le alzaN!| (= «(Boolean Operations) £3 ~J! 
e 6 jLusvJ ki oe! s! LL ps, «(Inverting) L£o, «(Complements Words) 


Ala ma slumo 
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Femo]! FUTO 

NI JS 15 Lull „EJI e (Status Register) Tom) LULE „konis 
«(Carry) eJ sn = «(MPU) = LasdaJ I «UJ sda ad 9 
-(Sign) s„LSN! 9 «(Not Zero) 6 sal! „5a (Zero) ajo 


ea „Souza! 
obli Je SI „NL (Controller-Sequencer) ekoo) Ŝoa ele glus 
de mdo SI glosi Sed DILUJ gls (MPU) 6 SJ ludi 
ella) buadi ges Jo „(Appropriate Input Pins) iuwlJ [JI muto gI 
TUDNOS, (elpremilo se) „U) LUSIN o 56 31 GUL 4 «(Clock Signals) A5LJĴ! 
HDULJI 0 pao ado duo ĴI 83 LS o pa ea fano 3 51A 
Cez -(Reset Functions) GEb ĴI aub ŝolo!a «(Bus Control) „sedl kubo 
e ROM kiŭ ŝel All 5 515: gb D pina maŭ mali p Uau mj Ul osa 
ela de mamo Judoj 3 Digital Gates 343 MI LIJ hals S~a Judi 


„Instruction Set 


Si „di 

Special-Purpose) „UJI plasa lab, sz aa (Accumulator) laJ Ĵaj 
«bJ 9 illo olla Jii dongo pe kiba, ĉu .(Functional Register 
„Las (Operand J sexaJl E) (H-LJI) lLlasu 7) ilaJ „Es ol FE; Us, 
«GUI» i «(Resulting Sum) (god! kab) Lasu I ilaJ! us ol Laj 9 
ibus laJ Ĉ3 „25 «(Logical Answer) (eJ ol adl) i «(Difference) 
Sla .(Binary Adder) GUJ AS eb5, «(Transfer Focal Point) 3 ;S „ Ji 
«(Tested) ( ===) „uy «(Complemented) ~~ o] Sia S Us 5 
islo GSIBJS (61 5 dl plado mulo] GIL ĴI jlbuN (Shifted) p1;/5 
„abolo 
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UUJ, omo 
kuu GUJ buj cii ji ĴU (Data Register) VULJI Pm Od oaj 
velo plasa 43 sua paj (mali „ĴI Ala gi 45 ge «(Databus) GULJI „as (a 
ŝ SIU inla o dilua sn looJj LISI DULJI Lan oma] brms 
a AI 8 ps CU aao DI CM SLE 6 „al ej -(Memory-Addressing) 
ni SL.aŭa ŝalo OS, (Instruction Register) „I! Pm 5: aaa: omoj 

. (Instruction Decoder) i o uŭ SU; (Attached) i. srn 


AN 3 „li SU 

Pm 0 uzoj aldou (Instruction Decoder) GANI 5 ,A5 SL AAD, ass 
Ŝo iaa (EUS Maj ajlo] com sd AJUJ LuĴ uoj US s «mELJI 
SOFETIU; CAN EN EON ioma oJ) l LG] (Controller-Sequencer) od 
13 UU oLa 1~ (Series) £5 mamo (= Sa 15 AJo; .(Exertion) 
bŭs ŝel „id 3„SI3 65 aio», SI p ib piommoJ] (Mieroinstructions) 
eles ŝlo pej = «(MPU) 3iy Sed) ToulaoĴl ŝu~o: (Microcode ROM) 
ŝlos oJ GEI 41 mzdo «(Logio Gates) sll Ll GEI, us as 
„(Resetting Status Flags) OLI lL ho 


cat „ĴI oldo 


aŭ buo pm Fe se (Program Counter) gim! aldo O| 
49 meza) (Subroutines) 35 „Jl 5 3 Ji gi «(Instructions) l dl aĴ „a 
BPUma Aiuboo (65599 cislo mla sj i as Aliuas ALS lulaj 
mulo 3 „SIAU pl pe pi bolo pal ola linj 5 SI mb vl (liao 
cal JS ell €23 -(Sequentially Accessed Memory locations) kuzoj! Jal 
Next) Ul eN linio ĉo 3 SIU kian a mj US Sas fom slo 
(Data Word) WULJI 15 4 (Instruction 
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Sizli J5a2 

e DULJI LAS Ee Ĵ Ol ue Buism(Address Register) Ol pal! Peel p to 
suJ Bulo ELS (3 JJ AJ da UVO a Je dolo SIAJ 
JP a a e aJ [a (Port) mao al 3 SI: pb OJ pad 3 „ks 
Specific) su dass o 513 ele mu OJ sadi Peŝ D souas La EER] sh glan 
Li, eiuj (AEJ OI pull Uea Jam OU) l „ŝŝ 9 „(Memory Locations 
mukas :lgzay ((Addressing the Register) Lib j duis lala gi 31 UJ 
Stack) „AĴI p «(Paging) iu mmalo «(Indexing) ko gallo 2a) 
-(Indirect Applications) ? „sLJĴI „e mu bl, «(Pointing 


Ss 5 eb „J 

8 PLOJ domo EJI (bo or se mali p se (Miicroprogram) «5 3 S~a! met „JI I 
LI La pad Jo om Jla (On-Chip ROM) daŭo ŝel) 3 5 513 5 
Entire CPU) 34UJ 335 „ĴI ŝadladĴl ŝuo palal 46 peno aas Mo (6 03 
SS pc€ Lj Llaj 3 is Sod olla G) 3 pedl 329 „(Instruction Set 
8 al sa dl Eb (2) «(I-Feteh) Laduioj 1a vlug pasu (1): zi el as 
„(Execute) aJl (3) «(Decode) 


Sj Sed lll! „alas 
mULJI ĉadlas 9 is pl W? (Microprocessor) espadi pludi Le L~ 
DLJS, Jaŭoms ab (Bit) GEJI al (Binary Digits) 334) [LIO SS (us 
Jb a» JJ o «(Byte) cU = Ly (B-bit word) ~u 8 Dl5 FUNCGJ] Ĉaĵo 
mL bj dms SJ laJ dol Lail o) ma ad mus 1JSJI 
U? di el faltoj I (Software-Intensive Applications) dika — liomo „ĴI 

.(Extensive Data Processing) UL AleLi Falas 9 Joa LLAJ 


Off-the Shelf) ULI 5a 3, SAJ vbJduJi pero SA io e 
(Clock Speeds) lo ĵo LJ. ~o 239 amu 169 «muy 8 Jodi (Microprocessors 
(450 MHz) ;| ~e 
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u 


MLA lamo «(MCUS) 681 Slll Som lo p a di LJL 
io pl oLa Lodo 51 JN Ol omj (MPUs) 61 £i 
Hardware-Intensive) VELON] mUsLJĴI buo» mu bj P LN (Realtime) 
N Ki OS LS JI o siJI e (MPU) elo kiaj SUIS „(Control Applications 
dj Kad) LuKA) aa l) os Kad Ŝoa) BA o A83, bO SO 
(LN SAJI 


lu 32 (15 Alo kaza ope 903 ŝia Sod) ŝallnol «pluo 359 Ki 
BUL pan ao (JN ULIN pao loj 32, e AJ DI pl „moj to, -32 si) 
LEJ kaŭloJl OP ĴI SLAN 699 „33 29 „(External Data Bus) = 
lailo, [KAŬ ŝul (6 l ilua, „5 mulo paj Supeo FON EO 
„IE alo) poma Seto dia Sand) Rolland luon j palaj am span) 
mno di: oJ BUI Dl34 p po Ako podi as l SIAU sl mod) fobi 
Ias Ka DbJdlaJ pbsibas 


ibo DUluo olua J9 UYI 32- bit dy Sad oludladl 6 3 
«34 (High-Speed On-Chip) 35 „Jl AJĴlE 5 „sLJ 3 SIII 336 a (Data Caches 
lp dlisas1 Salo] ens I SblJly [Ap usnugl luladi „las „aj 
elema (~ajs (Data Storage) 1b imod) VULJĴI = pd JUJLA 
(Memory-Management Unit - MMU) 8 51 5,lol suma UI „(Retrieval Time) 
on JN O99 (System Resources) „UJI so plasto po = 
sas EUS do 8 le „(Mogabytes) cull JL 5 SU: Jul) ndl „Lao VI 
Au ONI i Junio kabo, mel p ido plasa; mans LS (MMU) 


dj SJ Dldladl 5) 809 6800 ) 45,5 =» «Zilog 280 4 cIntel 8080 daj 
ekas gl muĝi 3 6000 ~ 6000 Jas Nj 5 pe mado SIS Juu „iomon LJ 8 - bit 
SIS «lui ŝo 1 3 sall o 5] comuly .8040 9 «8020 3 «80129 «8010 4 «8008 
mludbaall Lo panoj Lolo) 3 Uo 486 9 1386 49 «80286 9 «80186 (— 
.1993 ele „ŝ Pentium Series e mL 433 SJ! 
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SP dan SI pladi Jul 35 „i aŭlo (ĴI) „IUN 1-14 plod pazsaj 
1 pea SUN koJ o pilo AS LJ 3 ro JI A, Sa OLJLJJ JUJ 
I aU ko noj LN J pa la 63 (Celeron Family) 03 „kw 
Ed 0) ua «Jad alol poj Sta l:a a lanaj gpal ŜUo j lj smo SIJ 
5! Ua „Loud o” «(Pentium II) II esU (Truncated Versions) iwbzJ! 
«(Cache Memory 128 kB) 128 kB 15 Ape Ĵi 5 SIII sas SS wd i Laj 
(Celeron 300 A) 300A 03 „uw Etaj Sla oj aa) lia Jas saj Laŭ 
„Ai UJ 


A gras de le ti Sadi Sbdladl edunzo) «3 5 dlas 
(Sun Microsystems) 3! 5 LEN] „o p LLLUJI = 25 a Samzod) GULI gi 
WJ (Hewlett-Packard); «(SPARC RISC) Aia SJ sila Jla l 445 UP 
(Architecture-RISC Processors) AJ Luuudl (RISC) - DlLJlu uou) 
(IBM) (e 5 prol KUIS „LJ plis ual olas aŭ Lala N 
(Silicon cU 4 «(Power PCs) 33 DI 3 „5 (Apple Computer) y «(Motorola) 
plull ŝan lal cioj (ĝl 8 MI (MIPS) oJ Jl-ol Graphics) 
GJ dp I sda e dOB JI YI ĉe sio (Alpha MPU) (59 Sl 
LJ dE, 6 „alal OLEAN ioj Kol (Intel) | obdlas ilu bubo 
Lia Jozo) SI Egon) 


auto aŭ 13), MPUS Ol omj 119 Sudl olodla! ĉu 8 ŝo maJ 
(Lam moj lma pl JEE LUN PMOS 59 peo ado NMOS 89 pren 
3! —I3o3 1985 ple 9 .NMOS aj Sao Dada „P 80286 3 8086 OLL 
dla 11992 ple a Lal ca3 gej 14869 386 pluo) ŝu suslo CMOS pei 
Adma 13a ((BiCMOS) 8) 9 muz E 9aoĴ) (Pentium Processor) p 354 dlas js! 
Pj AO pao pad sa 9 I ell l oj AG), a] Slul 331 CMOS 1 
blj ciis a psi gad polaj ge „SS 486 dm e lma 4a „SI 
a lanan aio Jŝo «(Pentium 1), «(Pentium MMx) «(Pentium Pro) se 
-(BiCMOS) 69 m~ 
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SG Sd dlll „ĝo :1-14 J seed 


= suis 
“Lo ra sex 8 
4 10.0 2.3k 1971 4004 
8 6.0 2.3k 1974 8080 
16 3.0 6.0k 1978 8086 
16 3.0 12.0k 1979 8088 
16 1.5 134.0k 1982 80286 
32 LO 275.0k 1985 80386 
32 0.6 1.6M 1989 80486 
32/645 0.35 3.,3M 1993 | Pentium 
32/645 035 5.5M 1995 | Pentium Pro 
32/645 0.35 4.5M 1997 | Pentium MMXI 
64 035 7.5M 1997 | PentiumIlI 
64 ~10.0OM 1998 | LA-64 Merced 


vbLJLJI S (Line Thickness) Esa us LI «sI A sU ~o 
guli 0.356 um „sl 1978 ple 4 8086 iuj 4 30 pum ye kij Sd! 
1997 ele (Pentium II MPU) (5 3 SJ! 


Aj Sd bda di Teda 1, siu p l sulo dj) elpmudi 5 ill 
(e Ailsza uaj (Intel) 151 aSo „Pentium II Osako 7.53 (ĴI 29000 „a 
EU] mb. izJLJ (Pentium Microprocessor) Sr SJ es~3L plu 
(Low End) JEJ) SLadl LJ uo (Celeron) dy „ks lodlas paj koJ 
«ue (Pentium III) y (Pentium XEON ; «Midrange) «= jl Jb=Jl sue (Pentium II) 5 
Lex (Pentium NI) Oldlas zos EUSS „(High End) (5 „bJ Slag S bJ 
600 MHz 4 «500 9 «450 le „Ji 


ia do aj) 5 (Merced) eis Hewlett-Packard 3 Intel ~~» Sis DI SAUL paodla 

High-End) GUJ) kus pll SU vJ „s5JI (Pentium Line) p su LJI ba 
64) —y 64 rra Iraj AN TAG4 2 Ĉe 939 „(Computing Applications 
ko pu ada ja ilj dla 10 e 51 do 5 um Merced OI 9 LAS «(bit- Design 
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Pentium) p „BL (ludls 16 ms va ij pj iS] io mu a 800 MHZ Ŭaŭ) ieLo 
Parallel) dj) moj! kus s=J| iN kaala wd» 11999 (E esi 7) (Processors 
100 3; SJ Dldladl Lui OP 0 polua) sl „ag es 459 „(Computing 
„2005 ple Ĵ d= 5 mij O sua 
I SJ olLuSvuu]! 

od bbosoJ e „WI «(Microcontrollers MCU) So Sedl Ŝoa ol 
ŝA „aj (Monolithic IC) ŝ„5„L Ajslo-Ĵ JLLS ŝlo pa 13-14 [SAJ vi 
ULJI 35139 «(Program Memory) pU! o 543, (CPU) 35 „I bdlauJ 
«(Timing) eus „Jl lb, e Boko cm! Lv „laaj «(Data Memory) 
AonJloĴ Bao a (6595 „AJo p kuj SS Lo A35, alo Lea pao Slo a olulaadla 
Eola ŝuoj lj po Lado GEL JI (9 Kad Som Jl AISA 3555 „ĴI 
e 95 NOJ Wi £ «(Microprocessor CPU) (ĝa adl pluo lav 355 pll 
(Less On-Chip Space) ŝ „eLĴI 236 ĴI -„ Noj LEZIUNOJ ojo (Less Powerful) 
Kund) ie 1 3) 3 „ALAJ 335, lo 15,5 SUB (Room) Pi i 
ed me (On-Chip ROM) Jaŭb ŝel „AII 5 SIU 5 „ELJN dom AĴI: ad saĴ 
.(Application-Specific Control Functions) JleNb esa kala — ib, 
er 


BS melu ŝ, sii [od vislas 
EPROM «ROM 


es/a 
VO mos! 


ŝ sia, Ŝe Al Jela Mi Ji 


mlblu. ROM sI RAM. DI pal [OLI „an Jla mJ 


Sj Sd Sova) Ea mo £i 314 [SJ 
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Sa Sed jm co I a A o 69 Kea Ŝa Basa OB JUL, 
md, go mr o po 5 is dlbo de (5 LU JI dalla 334 / Le 


koalia Sod GB, (uldoj i aen Kad Koel Busa D) 
Bl pll loj «GUI Dloeroj lIl Ke (is sa mao (Control) 
eN Za, (Test Equipment) „LNI, panddl ldas 9 «(Home Appliances) 
«(DLLAJ!)) (Monitors) lA medio «(Computer Segbonaoj JJ plu 
olas pleo ilo Lal 3, Kal oluksull (6555 „(Printers) lul), 
AA Lo ekas ALa plas uloj ĴI == Ŝe pe (Lua 
a ua N lej= So Sadi Ŝem limo da a .(Antilock Brakes) 
o ore) LJ ad, «(TV-Receiver Channel) iua umoj] sL su 
AJ pd) l mlS p 6a oJ pUBS ub (Tone) Lady o mall bulo 
Udo] ola c= Sesa «(Digital Camera) Tod „ma «(Camcorders) 
BUL JI S pro „sesto D sima (Dedicated Program) „225. etn ibu 
eld Alaiia 386 p amo „Sj o «(On-Chip ROM) Jedi ŝel 5 3 „515 13 5 „kug 
(Off- Chip Rom) 8 „3. „Aĉ ŝel ŝŝ „SI 


meto 55149 ((RAM) SlU ZG) pizo 5 „SI 3a Sul LK 3.3 
daŭ 55,3 5 „Sla llbua demo me 9l (ROM) Ĵaŭ ŝel 55 S13 13 banas fama a LI 
“kJ; .(EEPROM) bbas al ALU daŭo sel 35 514 9) (FPROM) cd) ab 
1bos 3dl aj do ĴI amio da Sal lukoj Me Tb £I „353 
Wafer) pl (ll illas limoj pe bo mu (ja S~a nludladd „Le 
Reductions) Es 44) m= „elas Pi (Line-Width) Ladi o? 53 (Processing 
AL ĴI pam balu j Digo Laŭ „SI5 ABLIS y Ao us ŝaloj e) w3i vd» «(Feature Size 
(Chip Size) 


Lej JI Lio elg-odl (MCUs) 5, plazoĴ) 41 y Sod oL Senad (6595 
esl SASLuoĴ GO saj kd a 5 3 a, As SJ obJuJ! 
esi „lal ml „Ŭ Gla ĝo azo ON! 9 (Five external Peripheral Devices) 


o So Sed esovud! E = Ol .16 in 9! 14 in (xy (Architecture) 33 13, 
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As UJI l~ pr „sl! e i sL maa oJ) e ( (Families) lo pono 
eloj Riluies 3515 col; (Standard MCUS) 39 Sll Bi Lall oK 
E: S PI pll ST „Bnd-Use Application) 3439 SuJ plaso! 
(Factory-Programmed ROM) lasas iomo „a La oel o SI5 e MCU 45 soma 
kab „ms: ĵaŭsa MOUS e OLAS sl 0) SUL podia E mald p Bio 
SJ „No LAK E VA ao ekamas im AS, Sd JUJ 
= ALA pam Ŝo SIA Aa pO maŭ 
sL olusszoj O 9 mio SG «(Erasable =— Sej ZLUJI i mj e 

= 


ROM- Less) LJ 331,5 3513 X Jl By SJ oLsoud ŝaŭa «EUJS 

o kod poma mala rama) am Ld pe (ud ĵoj (MCUs 
cemaĴU ALS ladi Gel 738 „51 13 Anoma RIG, Am jj aŭo Giozlo ea „JN 
-(EEPROM) LIL „95 maJ Abb „2 das ŝel I 3.515 l (Off-Chip EPROM) 
-EEPROM oy] (EPROM) ye ulu sum; aŭd pomj Aa Sas Soj luma SULA, 
mod! l sas La) ULL. „ha Y Host Products AL DbuuĴ! am ON 3 
LK Upfront Engineering Costs Zdudl Ago) ad) 2445 xu) 2) Jn aJ 
jal le Judi DS SAN AJ laa kudi kaj 


„Uu 2AŬNI) sol Slaj Ĥujdliza 5 „La 


doodo I BULS aj, BU, ON me MOUS pam eaj sal I cidi s 
Direct) „;LJl ald pro (On — Chip Analog to Digital Converters — ADCs) 
Gl sand „LJ ELI olim pe kij Sud) OLK~2JI (Interfacing 
eda Ĵus D Su Le 51 RPMAZSJJ 5 seJ al ci) pall 4 umoj 1 ie «335 
o LuJL 22 islo (Scientific) io kaJ 9 «(Industrial) sal! Uu bJI iw .Jl 
Assembly) lem cJj MAIS pakoj «5 „laJ LEJO S do luo PT ue «(Automotive) 
cIntel 8048 : sk Le Lasuno 5981 3j, £~J LŜs) a „Sd, „(Costs 
-HCII 68 9 «6805 9 «Motorola 6801 9 £Z8 Zilog «8052 9 «80519 
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dzo pi 8 Li! VbLJlaw 


ss a plu 3 «(Digital Signal Processors- DSPs) 393 Jl a LAN! plue o| 
L 517] s .Sampled Data BLaJI DULJI dada „Ss slo) Lao slkoN „3. 
to 81 Sadi lall sa € pul Sodano] lenoj) 1514: gle 4 y3 o moj 
el3 BL] dodo dam 3 Solo SU Loa (DSP Architecture) 91 DSP iu 
ULJI OL oJ (Pipelining) ms Py «(Repetitive Nature) CN) 4a Jo]! 
ilaJ) AB o 3 Aka els 3 6 5 dao 3 eal gl «(Dataflow) 
Las ilaomo ad Eo ĴI 3 LAN] ololaŭ punoj izilo] ke po uJ 
ZN eJ 5 eono A LAJN U „aJI a ((Wireless Base Stations) So 
ON LAJN] loms spe la bo cmo „Jlo «(Pagers) 


LII5 Ŝo Laŭ 13, So ludas (DSPs) 2a a ss LU ~ 
Ele ĵmas Elasta uaj lana; „iua; Luo «(Stand-Alone Microprocessors) 
Sud oL olla o is luo) Ju ĴI 5 LEN] dogslao IBS Host 
” „di Jlks el «(Fast Fourier Transforms) daj pJi dop 9 I pl Fe 
| dl o pl las 


24 bit-a 16-bit Je Gl 3 eLa plaso 13 DSPs (5 so3 
32-bit Floating) 32-bit 15 24191 ALGLJI 8 191. le 9 (Fixed-Point) 14 ala; 
ĴI 13 iu 6 ibu eLJ! (lu (DSP) sw Ĵ| 8sbJL, „(Point Devices 
Azuaj p ABL ja 1654 Sen pelas (6 (5 om 5a pa AGU8, jeso I LJ „elas c16-bit 
«(Serial Ports) ALLaze [o-luoy ((On-Chip RAM) 33l io Ĵymo 3515 3 
Ab „isla «(On-Chip Codec) ius JI 33 Ĵi 53 44 «(Parallel Port) jl = dao 
„(Phased-Locked Loop- PLL) | — , „bd 


33,5 le (MIPS) 3313) 8 pl Osako 20 ĴuAS laa putoj sko Ao so 

Ol (32-bit Floating Point) [y -32 5 14,1) ALpLJI ismaoj Ro 40 MHz 

e Loj Ŝ 5 NI obJLJL (Interfacing) =! hadi ui Sus os 
-(Multiprocessor) 151 ; ela 

iJo 9 (Filtering) ce JL (DSPs) p 5 68; „all lola JJ BLON L 
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High Speed Telecommunications) £5 „Jl 1341 JLI b os E GL.) 
Spectrum) nl Fbrudi, «(Instrumentation) „PLAJI SUPO i (Lines 
Speech Recognition and) kapoll, (PLI) aa 2d == 1 (Analysis 
bLs j=ed 9 «(Radar Return Analysis) «g yo! Jl olu5 YI dos 9 «(Compression 


.(Pattern Recognition) 


LulaJ (General Purpose) eLJ plaso! 25 ansoj prej (DSPs) sendi 
oUJŬ (ax53 „(Application Specific) sis 2) sul 13 a Anoj JI 5 LUN] 
e ple dumo (DSPICs) stmJ) sudo) 13 33 MI 5 LUN laj) ALGSJI 
Fourier) STARU amp ON us (Digital Filtering) „3 dl = JI 
Lavas I SS „e si 425 — ELOJ (E mla (Transformers More Accurately 
„LJ sbJ 15 (DSPs) 


EMAS pill Goluoj 33 43) pacaj Sll dlladl 5 (DSP) zaj LU) 
Lgan aed l po NIUJ oda 7 ladi (Fast Array Multiplier) 
Single) ŜU» 4 85 „ia Rela 3 mio LJ Juan slo ĴI co pall olo dio), 
Aw1J Aba) ol3 o al) olio ŝlas — SIpJ bo p UI „(Clock period 
-(Typical Fixed-Point Multiplier-Accumulator) ==5 przij 


ia 5) G2- bit Product) holo (LAJ AS 19 16Ĵ-bit 15 128, o „aio 
elgniS( 435 ~adi aNI 5, 99 Yi Fed (32-bit Accumulator) 32-bit cl 
25 Sl= p gim We mJ Sr Sed pud ol e PES! JelcyC noiteurtsnI. 
BGLUNI plu 8, dl po (a Ago] oda jlouN (Clock Cycles) 839 iel. 
da, el pfi ĉasoj (Cache Memory) ilasy l,543 M8: Janis is I 
(aj pu 3 SIB LI Ao aks ĴI 5 SIU 5a „(Data Pipe Lines) SUL p „38! 
DULL J podi pomaj LUB, (dla lil, SE 53 o lS i oo 
Ao sb oL LAS I (DSP) UU (6 sos „(Instructions) oL aJ 9 
Barrel) ez JUSI ml)15. Le ŝseLus port (Block Floating Point Arithmetic) 
«UL (Arbitrary Shifting) „PLN! JUSYL es 3 oasis (Shifler's 
I o org OL a kama JIS I vl ladl io amm JĴ LILSNL 
.(Exponents) 
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| ~as 9 (Two Data Memories) wUly U 513 Lb (155 „JI (DSP) 35, kal 
Two Operands) o las (popas gr sn" kasos La «(Two Data Buses) «UL 
o Ad ollas Pla Aus JN „a olo kib JU Sula 59a duJ (Required 
SIU e OBLI l JS Oho Id ij Sad OLdladl p A lidL, 
Data) SUb; GI „SI, a: [aŭo melt o 379 pe (DSP) Oloddlas „as GI Soj Lij 
US mej Lej md a DULĴI, pla pl pezuo cram Lao «(Memories 
8, 543 3 (Static Data) LISLUJI ULI 1-a kikas leo) pi] (DSP) aas Oj5e 
os! 5) „buloJ us Eo pao ULJĴ DI ,513| Jl Llaj ms „JI 
I voal olulao Ĵi TSV 3) dl al e ŝo pj) olal 
c= (Word Lengths) LUSI J b col Lo 200 ns 96015 e col m~ ilas 
3 aJ de 16- bit J „todi Ĵa? o 132 bit 98 bits 


Julo plaso iodo l 513 Le (DSP) DUB, Lans «Ub „o SLA 
Jidas ssL p (System Throughput) X»- LN! ela (eo) (Corresponding Busses) 
Typical) 2173 podi Zelo lU l „SIU as eelo [Koj LLJĴI Ĵ 5» 
LS „(129 to 512 16 bit words) 16 e iS 5123 129 “~u L (Internal Memory 
= m Un (Throughput) 42-13! ŝoLj 33 JI SUN obJlauJ OS 
o By sal  Lu laj Slul poa US ŝa ms ilj GI Slo 


«(Image Processing) $ pall ŝdlaaS (iro3 MI 5 LAN] obJdla DULL) 
E SJ a am JI DULL TI plo 1JS 64000 FJ GUB , „IS 
er“ Ll ipo slaj ~ 9 oJ (Analog Input) kUJI FAJ Ji 65) 
LJ (Peripheral) eL smj 3 eS (DSP) DUB, Sas . LJ 
UL SI mb ĴI SS Sj SJ 


Hm Ki «(Dual in-Line Packages — DIPs) baJi 1ĴU3 = (DSPs) alas 
ĉiuo l pij Jw Ĵ «(LCCs and PLCCS) ES mag A Suedi 28 o „ABS , 
-(Pin-grid Array PGA Packages) iLa muto 183 
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ALU 3 be 


(Personal Computer Systems) 
kaba leno jJ mas ioro 
(Reduced Instruction Set Computers — RISC) 
bas dj oJ ĉio l Jas sod) el (Computer Organization) 7 3m-SJ! es . 
Explicitly Parallel Instruction Computing (EPIC) 
i mel) Daan 13 moŜ pLj e (Computer Memory) 7 mmS]! ose 


(Computer Board — Level Modules) 


(Digital Computers) Za3 1 I 3 pEC«j o 


(Programming and software) lam „Jo domo JO (Bus Structure) p„laJl iI Ka kaj 
(Operating Systems) LazJ| 1. b3) el(Standard bus Structure) „uoJ! 115, lamo 
e ea la a plaso. ol 5 ud SLI daa AII ulas 9 

(Basic Input/output System - BIOS) (Disk Interface Structure) 


esla uoJ | Jb= S suJ! e (Computer Ports) $ su) | Sila lj 


(Glossary of Common Compute Terns) 


eJ aksoj „aŭdi o 


(Universal Serial Bus — USB) 


=ds1i= 


-SI5 sall lego faso eJ laJ Mia OT LUO 13 SI 
1a alda IIS (iLali alud) l 35 sab 3 el dilo „pas diu 
lulu ellas jloj) le 3 ,ol5 ALS 39 IJ aj KK es JT Gl as 


(Au) 


SJ a a koloJl JEL l mas mal 3 JJ o p 3 

aal olmo le mo ha 5 plj 2 KS IK, MI Salo A 
ade fulgo Blood dd sl 3) «pill O3la Llajo [a di l dj 
mo bl ŝu ma «mb Ĵi ko pao 63 ad ll Aa a ke LEVI Liojo GLBJ fo 
As all Auli DI 5 mas oda ĴI as UJI 5 NI Boo 
DIS prli «Koj (Le db sus kip e AJN BL „eb ESlKG cas! pal 


JIE 5 maT la So Lea l dad DJ as eb OS 
iall Lu pluoj J pluo slae) i es lal 3 - GIAJ «o pul 


Lano 


O meduugoĴ! a sLaall DIS (ĝu pli lalaaj To8, J ma dupo o] pab is 
mleno spe leta GI: a) BEL 1 mma£U 0 prda Ul p 
-J doJ subs p oL suJ bj ŝo am 5 malus a TULAS (Amplifiers) 
JEB e AJ BI ulpad 83 pao e dio JI e EJ La dad] LUI 
Se E is 3 ao Ken oj olal mel3 (3 teI 
-(X-Ray Plotter) X 43 ul, 


LĴI I cios mla; llo: de (6 o sas ĴI LJ lJ am LIS 
13 lugo lyas al fu sda mal alia lja o eJagul La ĉie „a 
Jla oLS p 8 Lo DLSbuoy (NASA) LUI (51071) olua lusla maj 


dan 


aJ SI KI „oal MI BLO] «SL ab „ĴI kas os Slo as 
„(Wind Tunnels) «| „gw GUT 4 olJi molo ipe 5 mao]! peuJI „Lua 


LUS GULAS dla ep p lna: sall eB ŭl 3 gamo 353 o pb 
RB 1830 plo ĝi eu pid) SULJI BB, obdlaŭ js ESS JOJ SI 115 
Ame) «(Cambridge University) g9 „95 imo / €£=43 mll, KIEN EL 
dal Noo e aŬ slu, — UI lia „B „(Charles Babage) e LL Ju 
jod) ge Tal Ka Js SI oma mj a olua Giaj OI Lazelbnsl (5 „aJ 
Lao MI iua utas udo ej I uma OS 3) a uto 45 pa 
BU, [KL LlLoJ LSY JIL Go ELL BU gu ee Jj a 
dio amo ŝaj ~u lean 2, bo, Ludas oULJI sue 35 upo JIE o 
SA dn S13 p jas OŬ ud co Aa a pis) odo Lb 
Eg doJĴ] 


AP 13a lula; mdlis se iliaj mJ] La Do meo aI ELS DI NI (daiomo 


Ell me NI Las 1d po fanon [Ku JI PI mma pd 
ABI s dl „ad lugo ljo malo AssaJ oJ BIO maj sl JI 
Ledao Laŭ plan ao I KJ mo Br] Lavas MI 

Aalto ALS om 5 ms Bao l sud 2a VI IJ mmao£I adia uio 
Ju siluacio oLa JI NI Ledo lo sl No eJ 
oka Li 3, dal l „pumo a JI loloos Vs (JUJ Lust oJ] 
labas Jlo, cilaoa ao, uio Lal V)) ca alaJl a 3915] esll JS 5 pN 
p o (pasita So LI 

so 5 pr plona l oak) 3) ~s klos obl uj, 
old lol lo Amo „SL a ŝo I SUS spe ola Nk oJ aJ mo$ 
Lela) Le 


dsi= 


Lo pas 1638 5 p oda Muslo jl Ala 5 „a IJ maSI IK maj 
mlao pa JI Kom 8 zaŭ La valan Aoluall „Jlo izo „Jl 5 ha slo] ma 
NI 5) EJ 3 p sao 1 moSI odo maj SI, olo 8 jj mana a AĴI 
Dodlass TSI DJ mmoSI spe duoĴ „plaŭ (3a Sd olda p] ĵe] ao 
SUB Ja, „Jm lia dilua oko, all ua (IBM) 35 „i l a 3a Ka 
sl Oi iasta Ella kano. IE aa l pod 
ĉr do „eS lanla Tua doj LU3, JU pano, IKS saloo 15] anaso 
indas fia LJjo 3 pal pledi 5 pas lj mk da do l pelos 
cenaj y idaj a SUN LJ (5 138 mammal kol pid slasj l p mad 
Sl plum DUNI dala mnj kj SUN do dl sla JLly Li ANI 
LIIE a la sall 


ol US OJ NI «Lam A po 51 ms aj Rion 3 neon LJ UJ 
pM (Intorface) ed oLa l Jl dl nado pre Jeo] pe l35 
lola VJ mo ALS lo nt daa i on I I slmS 3 LJ] JlLanol o 
AŬ AJ dupon I oda spe ABI Slo VI luo cALJ: ab 40 JI Gaŭ „NI ve 
ALLI „vla JL do LE „e de poll 


Sel OG Li sen ien Do mo SII DIS La 131 447) US NI ŭo 

AJUJ Alo „8 os Ol ad dl geo dua SI dao l aus gI o Laze; SLUJI 

mm UI pe co pall le Gall plias Jolo cJ maSI polaj ulos i 
uJ im plumb, SULI J-a] elas 3305] Ĵi ONGENI 1 uuu 


iimo) (Intel) Jas! 35 „i 3 gx 1998 ple po dlll oj mos E sl DI 
9152 e popeca lia (6 5 .(Sandia National Laboratory) Ps! LUL. 


Lad JS pal ke ~u 335 (Intel Pentium P6) P6 5! esi Sa bda 
Ad) dal Blas doj 13 jou) ĴI Los AG JS sI 


E 975 (589 «(ASCI) Alea Tomo) mu) Jas adl Solas pe GAJ OS E 
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kda Ao ~u Ĝaŭ: JLL a 2004 ple plibo me ESU): kulo ŝeloo 0 ploj 100 
mj ma £Ĵ Ro pu dua 1007: no (5 NI DJ mus io pus Ga 100 5 SJ 
a ledaj, dl 


DJ mas sa esLu ĴI fa DJ ma SJ (6 jbed e bedi (631 

be] L~, oL Uo, ibula is (Note Book Size) 0 0 TD pm (AĴ pono 

adl ial bhosmodl ĴI ŝili) Jam Jj mo5 AIS imam NLAJ! 
.(Subnotebook Size) ~J! m= UJ 


l za) a Jus oJ SJ Le Lo seloj Seto pni lilo 35 
plell 35 35,5 cL glo p 1! kia le lb 3 daj pa e KII 
14 had) pull ej mma Ŝt laro £a AidanĴ oL dad ca du poĴi seo eI! 
ldan Sil) 16 hallo «(Ba Sd OLKSandla dis SJ mladlaJ)) 
A laJ AJ lad) ko a] 5 SI 


kd PO 3 mas 

las E EPEESGJ] lj amos We (Digital Computers) Xa5 JI ETE be] ol 
dk a PBI Bloj lomo paj AEJ pa kolo 3513 lo (6 o poj 
LU pell mal US Lj a] 


Todd Dl JS se sl 1-15 SJ p bull bosudl fos 

slas la dzo ilas slan di; SULI gui sillin es 

ĝl pil) kz ol Ij «(EU „8 vol 3 Jio 6 5 pollas jl eesti ŝo a) 
a vla ab I o al ALa ol SI publ o «aŭ 


indul lama LI SSL] iuwlludl, A c AI olans sa 
Taal alas LIU JS pa UJI olo Lao poj 5 l 5 „dl 
A LIS, liso Sd plad B35, su ej pea p ud kajj 
GE ipo6 (ilo me aŭs BL, Ka das) Ĵi kulo 51: ĴI Jug 
Asai vis sie cSlas Ss 


dejo 


mULJI „as 


le sm daad o Ji 1-15 SciS! 


Od oJ LJ AAJN aj 6 sI Lili «eL KUIS 
oe SI gla) dalo pud) Olalla aJo 5 e IS faj cO3LJI 
ŝo dl AĴlo lel b plu) le 3 oli aal pod olulb cL, .OJ 65.000 
Rl 5 ll small plu] ŝalo] Lazelbausl «GUJ gb Gal 10 plaĝaj oL mej 
ELON pall 5 La uoj „lan o Aŝao 23 50Ĵ 

Llolu ilas dl prl) soma laj OUI, GULJI JES aal se oL Juj 
(laJ doj fie Teon dl Bon VI Labs 1 mo SI OLI e Alaj 
bJ Jo] Jalan a Sod 5 a suJ, 


So KIJ od DJ ms 3 (CPU) 4555 „ell ŝota luo 3 elas GI 
LUs «(Complex Instruction Set Concept CISC) ĉAŬaoJ| nL JdagJi gebm ĉo 
A poa Tij Sm ludls pito alb Io dl lu mu dl pladi „2a VI 
e blan bJ 5 NI UG OŬ NI «(RISC) Aa Dl lan malbo p pias 
i (RISC) JI [esl lals-oĴ (CISC) Jla (CPU) ĴI | € „ias DI ĜI I 
La doj dl Julo] polas ge solim suzaogJ! a Sod fLdl 


e] e awi L gehas 3 (Microcomputers) (61 SJ RTG) o! 
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CIL podly „(ABS) Aia Sa 05 pe Rada ŝamo do (5 7a lJ mJ 
BJ Eo La aJ dono ludoni, Ais „ST lal elas b usu 
ino id e) 3 SI, «(Desktop Personal Computer) jyLzoĴl izasmid 
Network) i LIS IKI 5 muo o „(Notebook Computers) 3 mammaJ| 


(Server 


Ee PO pasi DJ mos ellas DI ce ml dle GU laza (e 

plead lla fuo D19 4 pamll (ALSI DJ mos Fa] IJ mos 
DJ moS Lo ponmoj Lio aŭ pa IBM AJ sU 5 bd NTAS p kŭ spo pomoj 
maj a Jio abo a Intel Jl m l31 pe 33 Sl bodlas Mo (5 oj 3 ko 
ks! poll inomaj| e 3 mmo£II) as ol NI „(Microsoft) Cd puraj Suzo 35 „i 
DU pii po e Dl mo dl samo 4 139 san Lom (PC Compatible) 
mj mos oda kaaj Ld at lama 1 kat alaj „SU a IBM J kulo 
Ni (Dos, Windows, 95 or 98) 989 c95 cp» 45 Ld gua Sa his idus) 
E AS pli peno spe lazo Esma a (Intel) co spe 035 dd 47a Sd obvslasJ 


= (adl poll inas Dl J SIN) ellas pra (UUJS JI Z3Lo) 
«(Apple) fol 45 pi lJ mos ppr Sd a do] La Sd JJ OJS SJ 
Power PC) iu Suza bJ, His LLBJ E Wo! Prus lu 


„Lu LoL- (Microprocessors 


Engineering Work) dul hull jo i (Work Station) had! 9 Lazaj 
Computer =eLaJ!| jbs| Lado kium JI PRTLOJ e Lui Siaj (Stations 
Ĉe (Computer Aided Engineering) ŝwugl JUSYI, Aided Design (AD) 
mladlas dle lulas 4 eaj l modi 3 peli | 5 laa] oll oda (AJ 
„32- bit Am dj Sa 


adan Ĵ smmoS lum om (Network Server) AJLJSJI 13KAŬ 5 mos DI) 
Rd a is Boll) DJ mas 3 „53 Jas letas 6 o 543 de DIS asi 


dj = 


AK dj ms A ab (o Eu, kamu sua mal pi aoso VJ gu 


uu 3 gag 9 es! aJLaanu) 135 maŭ „3 ((Minicomputer) adi pj; ol 

DIJ sI 6 So Bsauo a Jola) NI: p Tem] IJ mos 
——— LI /32-bit iamo km ko smaa 1;5 mobo glo iiu 
el Fu ma Sd ? N glazo ĴI; LG «(Mainframe Computers) 3381 3 „SI 
olubus ULA GU pia (8 dl Eso oluusidla ula Ĵ) iomo]! 
mls slis de SULJI SAS Klas a (i uslouĴ jil p «ULI send 1 


Mu bull dom SEJ lo kato noŭ I IJ SI lano GI) 
ced Spor] al «esla deJ ĴI se lekus l DELI mak TJ, 2-15 
bupoll iaŭ pil aao ple su lasos La 13 „wJ pol 3 Gl l 
O35 Lad iyo x le l dlulbll 145 bJ Sem ue la mo al RGLAJJ JI 
Zo paG Bd sd o PIJ GULI, mul ĴI leon mos 3 515 
edo 55 lao La] lo aas (CPU) 15;5 „Jl indul ŝul y lS 
Buo a plan ko p DII spe du oj io]: po a MP Ro Sed) obdlaodl como) 
Is Sd oludladl) o pouJl 14 hali ĴI 5o dl (5 1355 „dl TudlaoJ 
UU, Sud lupola 


sm dls Gi 912-15 KUJ 
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sI SIS 
Computer) 5 s~aSJ 3 51) lr ekbuol) fiio)! bosno) dzo sa Las 
ad dill, SUS, 3 SIIL 5 „So (CPU) lj 13-15 KJ e (Memory 
kalkuias da e Tolo maj Lo (CPU) ĴI (6 ĴI! Smell 9 
(Cache) Alauwy 5 „513 de laj 31,5 „ĴI iulladl lumo: pam (8 poj a lG 
alal Lal NI PUSI Auaisuio a (aj pe (ARU AĜ pio) peo 8515 e Laj du JI 
„(Static RAM) l (SRAM) ŝ ;ŝzoĴ RAM 8 ,543 p 3 SIU ola kaj pol] 


JN! 4 seo]! 

(aloo) Jolo 3 513 SB sad 
SRAM 

Au 3 „SION eJUI 6 suamdl 


l mu) GUS sp 531 Lo aJ 
(Lal „1 E 


JN 43 SIU [udas 315 IIJ 

LI „(SRAM) ge 51 „dle ŝon Ĵi 5 „SIU oda (6 soj MB JUI 6 sad) Ĵ 
Ad) pio Jro 353 e loo JUN 6 ad do: dl AL 3 SIAJ 
.(Dynamic RAM) Kl (DRAM) ~podĴl ŝuga ja AJLO BUS 13 ielo, (AISalys 

ABUSIN AJLO 3513, pg 63 SIII za aJ md La o pill 43 gun konj 9 
l da „ST DI 55 pas aim SJ ŝa Gd o TAK, 

(CPU) ĴI Gila 8 3 BLU Sla SI dao pug 3 „SI OI ou „eb 
ios ĴI 3 SIU OJA a Dio: lo Sol kas JN A oI 3 SI La 
L Uu JI Javo] 3 „S1JJI TL A od GULJI 5 e uas (Cache Memory) 
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ilus ĴI OI SIU oda „KUJ o I aula jlozilu mula eJ] mllaol Le dla; 
(SRAM) kono iaj Jo SIU bomo] ako 3 (Shortouts) Re 6 l Lan 
le slkaŭ3a eJ Aza Le£I, llu ie po me lu (o Las ko o Jiaj 
„Le 3 pt3 a Legi ŝan) pio 5 „SIAN: 5 da llo pa Aa 3 „SIUJN lo 
Liao 

Edom j Alamo j 8 „515 ABU, alo LIL kaj Sud lola (5 paj 
GG MI Lo ie Lud Ga ms | kas IIK Joa Lapl5 „53 a elas (Registers) 
ŝ „SIUN 338, ml ge daŭ ŝel AJ Aŭ: vol SL 3 SIAJ oda ĝas MUB: Ule ĉl 
„SU 5a ad Lela abs ĴI 


e AJ sbzila ea plas lemo GULĴI; mal „ĴI AasLa VI SIU Oja 
J-aj (DRAM) EKuolizo 268) miso JJ poro 3513 pe Jeso 3 SIU do „EAS 
ojo „I JAK, (SRAM) 5 „zmod] gl pall J maJ 3513 ge linl 40 a 
e lao iam SJ, 1 (Locations) dl aJl mj SLU 3 Leo dls GULĴI 
a ala) 3 SIUN dam sŜa ULJI kil me dude) 43 pio ZzmeboJ] 5 „51a 
de NI lull) 5 mas (CPU) lamo No SUS, oI mo 55 
ŝpoLall mler dl NJ mos IL Sor No Baloo 5 „SIAII mpo 5 olal ULJI 
L~ 


«(DRAM) Ee 5 „SIU Eo 35 MI: muj: lo aus dl I SI aas p 
bus dl I SIU IS) soma e a ma ao las 


dia o dd ma 6 3 bo esl ae pall 5 small dio so sud ais Ol 
semo oln pubia paj 3 RB maj | Da po 3 BB maj vo o £a 
kejli 33a (Viro amon) i LAN SS a laa o kau kj 
lS agus „alo pa Las i] iLa 3 SIU OJ uJ Mo aJ llu p las 
3 aŭ al ea pU io ALIS SIA sj Lal o ll e DEJ buo 
„LJ bJ ss) io o JI 
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lio (MMU) sl (Memory Management Unit) 8 SIII 5 lo) Su 4 iaj 
Laon IJ Eso SI pb ULJI 


ml OJ LS (aJo maj (bit) aU ALa: pl 3 Slgel 2215 DI 

Laŭ) vi mu JI ELI l laJ gis „JA bJ La ol 3 

i 16 Gb wl; Le guu) 145 (iam 5 mo SJ] el Sm los ĵo 
Si 


«(Demand Paged Memory Systems) Ib]! (~u (uma) 6 513 plia — 
Ye JUNI sd emol bod vlomio ĴI (RAM) 8, 55a o Hill sss 
75) «Ssledi plei gl ULJI 5 JAS ĉe (RAM) ESIS MI 
Se meumd! (pe duoĴ) pal Jlo Ib a mia) Jus] si Yi 3 „SIO 
uj SJ Fado lS so vouJ 


=—o i ges (Segmented Memory Systems) si ~oj! o SJ ela OP? e 
sdla AU DELI mal JJ bl plaza e Sa 5 (RAM) 5 513 
Ama p) 3 dao eem) ALL 3 pa o I DU me pam Ss LI 
su Sa css 3 (ROM) bis 55 „3 (DVD) 3523 ĴI geti „3, (cp) 
Za Ĵ! oLa 9144 MB = 53 sdozoĴ! BJ pal I Ke do bado Sei ĉa, 5a 
md pl ALAJ pl BI Bad epo polano e jam (5 go ezo) p spi 


S luas (Auxiliary Offline Memory) sAs£LuJĴ 3 p„asoĴl o SIJI de] as 
DI SIUN oda par ge a ĉampo hod eJ dle DULJI is pos 
a ab 5a Jada] pol SI BI muo Rata] Ab VI UI mo Soj 
Las Sub La, IBS Alla ,513 (ue Ab „a BI uo DO) JIDO ALS 
lull o e sa ĴI UN muto] o pll ab ĵe Lam eLeĴl J mo a 
ka selo molo aj Eo al ŝi BI mo 


Ze sadi al sly (CD) Fama al 3 l „SIAJ oLa dl Ua; 
ko pd apk BS a em los 399 Laj LJ dl (DVD) kis ŝ-| „iU 
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ŝer 16 had l (mal OIUJ, 3 Jl sj» 9 Ladi ĴI bul 
abt J o mm US (aJI JS ms EJ ladi 3 o olulaal a 
SI 
„iuj! iLa 

LS aksa laJ 1a da 5 boo Bilbo SL) pa (Bus) „aJl Ol 
HE JI ONANI sao ua pad gramo lial 3 Aloj) ULJI 3p25 suoj a 
AS 1671 Ji SIKA; 16 bit ŝmy | „a Ol „(Binary Numbers) 35141 „UG VI 
okas Sa ASLS RS 32 (32 bit JI) plus AS Luj (Binary Digits) ASUS 
Liza lazo La holdi e ŝalrsodl Ay SJ plodladl Dl3 D13 „SJ 
ALA o o pia 31 i plad RAKA As a DELI, dla dl JOS, 
de mam md OI EB ud AJ se leko 3321) ba „aJ l OJ oBLJI Ji 
kaj pandl Az Sa OD) ĉl seal ra Sto Jana o JI a AAJ J mas 
LN bo SUII soro ĴI Pnbdl palis [Kio ullu 3a! poli 
pe mM Laj lamen pludi olas 51 Ĵ pam LS 53658 S,LES Leo 
Abb oblas lesa dor 3 a hilumo olo mu aj dl lJ mos 


Klo SUS mu 9 uladl oda ge LI OTI plad pe Jl plu odoj ouj 
plelan ans Dbdladll muo DS pi pam o pb 33 UJI p I jl ZIS 
melas plu) ĴI 651 La ilL Rolo La ulas laj Jl olog sJLooJ 
„ludi Roa] (olo Zobuall oda ~S pol, A pladi Ilbo e islo 
8 OS UI am l pan Abo pod Ui SJ OG EUS c3o rij Alio 
lu Jud Mo 


Sp) O prdbaumoĴ Lolo 38) 9 o Z.L3 (Bus Structure) pad AK renaj 
ZK pl I duaj La bolo a LEJ LS pe lenta pusaj (pe 15 sedon 0 pra ĴI Legd 
malal oda pe) no SU ada ado Gla ad anloj (6 ĴI Aza 
IBMs PC) 12841 3 muSUJ (IBM) pass (VME) Sh pe pao „5 di Eos 
.(Bus 
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General) (LJ! elusauo YI da pam las SU, alo islo mad elaj) ŝN 
pLaJl 9 (Standard (STD) 100 Bus) 100 yLaaĴ! „as 9 (Purpose Instrument Bus 
dao pe Alaj kz] L Luo (145 aJs pladi meLaj O| .„(Multibus) ŝsJazJ! 
pe inaj) olodl slladi slelo g2 Juli: as LS (29) ŝa) „aJ 
Lu eL) «Ubs| (IEEE) Xiao Ej ds l tulas soja Ebla 


UK o jd boj puton 3365 oLa LS ad aa pladi Ruus O 

KU pam 5 sI o Ja RELI joj Jl BLSNL 

dj Us „Lad ~o uda) (Eurocard) 359, „J/ eL cu Lo somo 
SSSKMJ Dp „Ji 


flus j mas ibi: „wLill (STD) „as is pladlliebil aj mamo aŭ) 

11 sand) „aoĴla (VME) nas fio (851 pladi amo laj „kuj dolo 

32 bit Jammu 1 Sao Dbdlas Junaj) | Ao] me plus Eblo 9 “«(Multibus II) - 

3 ps al dn „a plan TEKLA lo LAII smsaSI pli (5 smo ao] „Aj „lo A pb 
BB Joma mla ize ,b plas ŝuo JI ALO] laj am al «(5 „ii 


blin plu dl Jo jl plad pad ilaJ (Adaptors) lElgJ! ms 
Small) ŝ „mall 3 moSJl kala Jola bl „e fis Abb kaoso su golo 
«Ab „SI ZE bl pez emuo]] (Computer System Interface — SCSI 
(General Purpose Interface Bus GPIB ) eLJ| els =! PLI hu aso 
SP OLE pad) p Dilo doj lam Sul, e «LAJ paseo 
ol LA] 

.(Address) Ol sadi (1 

„(Data) oULJI (2 


(Control) eso (GB 


493 = 


-(Response) o s24l (4 

«(Timing) ; „Jl (5 

GRAS, (Transaction Bus) 3laJl „as SEJ l LAN] oda JS 0 alas 
oda (S51953 (p Lo pod (6 lo elI smato y OULJI ol La) 
SI pansi 3olbueb 5]. ad) o ks: ĴI (Multiplexing) iisLaJ 
E (Interrupt Bus) faj 2a dp Lumo pall po jod) Jem bo, ob 
e e Je dl ad) a) IJ) 


„Lud! ika pe 


siJ Lapa 1976 elo mL (STD) „as 53b i: «Ld STD „aJ 
IEEE. 698 „as Amu) cmuol eŭ LA 8080 sl] Odlas plaj JI 13 mo£il 
LOL sama 3: lo Aŝ 65 lola) aa Elui 100 959 Aj) e l luu pam pao 
Sm sm kuis 1004 hos puŝoj IEEE-689 pas j=~Ju 0-18V 9 «-8V :H8V 
DMA 5 SIL 5 Lo Jl kib, 1643, «mSLal ms luia 16 sl 8 ks 
eB b „= 83 sFunctions 


Las ladan uoj aa elua] ok) gb eseaj pladi oda ~I; Lo 
8 bit Aa~y MC38000/68000 SL, 5 se gulas 1 18 bit ŝaj 8086/88 Bl ple ke 


16 bit „1 


Ij mad pai 
ŝel am kut (IBM) 35 ps Ld ge BAJ gb PC Bus prodi lla ;3b 
dos 28 (o (5 som (POVAT) pas kam mad 13 pl oj Enamed dl J moSJ 
JUS ludo OSI mij anlaa pa) plaŭ (5 man 119 «bl ka 163 (guslo 
33500) 11aJ AT pan mea pondi lla 3b Laj 396 35,9, .3 SIAU „ilu 
ab ĴI polis ŝo Jlo) Sea LIZ Vo cP12V 6-5V (PSV gt 4jb AGLI 55 e 
cp nadlo 3 SIU «ERT OL Fo laJ BUB; fia pam] lua 

I DU us LK 
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eL sud JILd! la ĴI „as 
laJ sum 15 po |ŝ ~e (General Purpose Interface Bus - GPIB) „Jl la ,1b 
IEEE —488 ylasS asoj = cl 3 os] geaj (Hewlett-Packard HP) 3 SL 
ŝat LI5LS Ab p kasi l SI JL „iS smo l 1975 ple 

ELIN paj o pal ao pe daj a SJ 


3 laaĴ) pam! 

Io ma o sol I 9 I «(Multibus ) saazod) „aodl )3135 pio, b 
16 das blas ŝo „il a II AS dmu 13 Lad 18 bit ŝa 8088 dls Le 
uj Sed paso Dlodlaa y 486 3386 glas Ĵi» 32 bit s bit 

Li Lu ij p dibs plee 5: do II Esl) moll 6 oj 


VME - VME BUS = 


35 pi Ld ce potoj 43 (Multibus II) II sazoĴ) „aoĴ 9 (VME) „as apa 5 0) 

„ilan da): Lo (VME) (5 som 32 bito 16 bit ĉam Dlodlas (6 pom Bl j e 

(Multibus II) seul) „aed! (5 som laŭa ka A IS San kikkaŭioj 
um 5 Ta p uses 85,5 plas 5 le 


Pd sL pLomaĴ „aal 
ra 5 OLE 9a (Industry Standard Architecture (ISA) BUS) „aJ! lia Dl 
naso 16 bit iamy 8028 GULĴI pas Zso) maJ Zelo) lul mau IBM PC/AT 
„32 bit au i ataĴ 
Sedo Sd lam] panoj! 


A DULL pano 32 bit (83 Ol 20 pan gia 1987 plo ŝ (IBM) „aJĴ! lia gul 
32 bit 9 18 bit- law Gli GUL SUL kus) 
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ŝa olua! ulaj! Lua pao 


Dl dlaoĴ Zao) po) poan £I (ISA) pas (po Almas TS pb (BISA) „as 
132 bit Amy Ai o Sod 

per 

c= 32 bit kamo kami) 1 SU ko paso sa (VIL) gi (VESA) pas 


33 a lloo j kas Ol Ka plad ko mec lŭ Ao maj Juaj OI Zo] plaolj 
-Expansion Slots ge» $ Ĉ as 3 US 5 som LS MHz 


kd aJ oleo oUSJ md JOLI ka sli „ao 

s Lamao se~ om (Peripheral Component Interface (PCI) Bus) os 
esed a ŝlo AĴE ludlas Ĵa Jo pup sl .64 bit y 32 bit Jay DULL 
plan pa dl gea a LAS LOL] a SI polon e pal pej de DULJI Li = o II 
„MCA cU»; 4 EISA (ISA pas e 5 5 


IEEE 1394 „we 

„UJ! La ma ol gogJ o, “(Firewire) 6, UJI SULJI ~l 1 dl ĵi 
Be e La mo IKEJ DUB, ces pell ISLS o 33 JI VER ĴI o (VCR) 
-aJle. Ju 19 „0 IBS Jl ĉo LJ JU laJ 


oo ej Ld! ku p 
dj dl 3 pana] d eJ md JLI bu „Ĵi 
Enhanced Small Device Interface) ŝ j ;xJ! 9 „aj! dau LJ bL „JI p! 


hs mu SUI (ST 412) eld) o I aman (e 5 3tas Z5maj sk (— ESDI 
de Lla BUS pol 3 ĴI PLO] 10 Mibls (gl 5 Mb/s Jia ULĴI 
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ALK ŝo I LJ a „SI 
JI Pe (Integrated Device Electronics -IDE) FICKEN] 5 NI DU 9 NI o! 


alm „Ko Sama 6 a das Lan LA o I Kon Suoj V35I 


504 MB JI (6225 N dl o Hd p LUSIS aŭ se Ja Lj NI 


ŝ mal OJ masi Las), dmll ĴPLJI Di pli 
(Small Computer System Interface — SCSI) lia PLII bu „Jl OS suJ = 
eN elia ĴI bb a aŭ LAS Lal ol 5: ĴSLJI aj sll slas maj 


ANI JdL 

5 A a Too lb 5 Lo „e (Computer Ports) ; 9m5JI dilua DI 
Ao “i LJI 23 bll 3 lagli ET — (” ky „lis iksoj Soma 
Communication) e! dl sll Laj „sus „Ĵi «(Serial Ports) 2L..L.uz„ĴI JLI lasa 
sU ao dam iŭ Aka ĴI ploj N a JLI o AI ŝon) e «(Ports 
ĴULJI BI o pelus 9 ĴiLJĴI ode: g paoenaj mmjlioĴ Jo ala popolo 
E (I byte) 8 bit Jamaj AJĴlO io muj DLLJĴI 15 ux (Parallel Ports) 4;j) ssaJi 
Ado medi OBI muj JL bj ll olulb uL paj po i] 
ej fero l D 15 e (IKa) | slam 25 „ko (5 poj IGU ALO) Jaslo vU 
LPT2 9 LPTI ~ dsLJI oda 


39 dulo Sul sj S (Universal Serial Bus- USB) „eJ! la Uo ao 

Ro plad 46 voĴI 4i plaodl 5 po] uso a lasl Julas lau su UU bl 
juo 127 sdas (Daisy Chaining) (6 „aI Juladtb „ao! lla mamo gj moSJ! 
LaS 3 5) prodi y Al Lun JN BLOJN valo au5 3 0) poe a liaj kon pla A vb Zi plas 


-LUBII kan 15 as ĴI rbJ 
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o) Lal Lya p AALEJN o sla koaj fio 3a vL iom LAJN AS pluJ 3 sao] 
ALA i dd S Juaj 

ĝas maj LU3 4 12 MBIs 2 5 Gay 3h pl Lasuj Ol (USB) JI dilua OU) 
AN el pon do posa el) (6 plui) kanli mla fo dl landi se KS 
dl SJ go Tamas Eztaall oda IL JUJ „(MPEG — 2) 2 45 puzoĴ! 
jo p koma mu aŭs 


koaj SJ masd Lou] 


OI as ds lulo dan LU faj 1 am JS SJ e 
ua SI a ke SŜldl pllaoll wle io UI oda (6 sos „(Mother Board) 
„amoj Ado a Boko a (AJ pada ku amd Aus I IAŬ a a paid 5513, 
le La 1 maj iaj LANA l ilus lilo e DUS ge pol p «1€-iJI 
(LUJ 4 «msluoĴl Ao ia (43 ll Jom JN A plad) Spor) do oj di] 
va dl cLa o dla cepa fia mako laŭ aj sla ŝparo slul, 
3 SIAO maj ULI, a «aŭo 36 HU komed] pl 5U DUI muo (Diskette) 


akust mi UU, hada IDU MB pe IK es 5 dud pĝ 
SS sor] Ul plad 3 SULI IS Jes ole kom 


oajos pio LE Som SU (Pentium MPU) ho pe o3Lo pall oda 1,o 
koj lma 242 1a i Sua 


dros das l I ko UJ o paraj Lad ao BAO a PULA poj 
en o pd aadl al lama dl IS Ll ao UJ Lj] i elt Su 
LULE pg OMAN Eo fosa Eajma Ato o moj MB: eb ALa] pomaj 
„415 KE 3 „ebo LS (Tower) p „dl smj dio paso Au vb Alo a al ela 
Lao pe oal 3 p Enasmd l IJ mos sa pal dia Sd DlonllaoĴl piaj 
-450 MHz 3 166 „y= 
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cila ie 40) (CRT) sl (LCD) RAU Me (6 poj (sl kal! „a ALS 
o pls 3 laa DA Bao ma ko o dil pa alo Lal5 (5 aj daa ŝli 
Ab) fom dt Al 3 Bl ue Euuoll pLu 9 9 GB „ĴI 2GB 
AI obl mu OS ŝiaj ĴI pall pl dl o muo (iam doizoĴ pl 38 
DI „Ka Jis (Accessories) ALIK ALI 3 e Lal Sa „aŭs 551 pil) ŝoeŝuuoll 
DlbulJ Dl lb)! y (dy all o pall 

essdenaj a «5 „UJI OIKA (Track Ball) iai 3 „5 “laj 3 (avas dis 
das MM sla ke] Joao Lad 1459 SUN LJ a (Joystick) „Sed Las 
2 ma pej (Inkjet) Js y „DU olulby LJ LS pm dl JON 
Vd HUI vual Dl Su ĴI BILI 3LJI AGLAJ lo o dl Li me dl 
«ROM) kiŝ 54 Al) ial) o 3 ge (pad) pall mja) paseaj 
audi 9 A paka) ULĴI, (DVD) pll) „21 519 (DADS) Kial pl SI, 
(WWW) LJ! sojlo dias 


SLAJ pam J masi) „aj las 

paslasdl Fal ipse] lJ ma£I o poj 11999 plo Tula i 
:a JUJ Desktop Personal Computer Specification 

-Intel Pentium Il, 450 MHz 163 53! lud! 

384 MB l Lam oj S. 128 MB of 100-MHz SDRAM 4 JI 8 ,514JI 

.17.2 GB Ultra ATA :4Luaj! 481 pug! 

.CRT 19 in (18 in VIS) 0.26 dp or Flat panel LCD 14.1 in VIS : LAJ! 

.3D AGP with 16-MB SGRAM. lem p Aŝ Un, 

xx 5 DVD-RAM/CD-ROM with decoder Card :!DVD-ROM/CD-ROM ŝŝ! j~ 

ASD64 E somo lb, :o all 

.Dual Digital Speakers with subwoofer :~ pa! ZNCOJ 


.Data 56 kb/s ITU V9.0, Fax 14.4 kb/s 193 pll 
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100 MB Alo: smutoso oo lb ab mm 1a l o jl AB go 
e AI mla plain p iilas 1041 lo (5 po iemool! doj 


Sla: sas) j ma£d) :4—15 JKIJI 


emo Zelo (USB Ports) ALJzo plas p 2Ĵl Oloj lada „las “poao 
o laJ lad Son] e a ej DlouuslJIj ilu (bll, es vt oj luo 


A poroj) LS DJ masi: „aj Las 
ŝlo Sci korajn ĉo UJN Bla: olo J mna5 aJ mod SI J mo SIN OJ 
ee (LCD) ĉozuuaĴ L5LAJN, fa Gal slul do) [KES Lo 3 Ao 

GS-15 KASI ĴI 3a sd Sa hala spo do poj do mall 
TAJLI „alllas Aŭ „Lal! 383 „BI b13 1999 ple p 3a la 
-Intel Pentium I1,300 MHz 153 SJ! luj! 
„160 MB. „ĴI Lam So 128 MB of SDRAM mj JI 3 „5159 
„512 kb integrated L2 pipeline burst :4 Jl ŝ 514! 
-Flat Panel LCD 15 in XGA Active Matrix TFT :45 LJ! 


80 GB :A4 La]! 381 muJ! 
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.2x DVD-ROM73.5 in (Removable) td uao ADI 9 DVD-ROM «CD-ROM dl mu 

2x AGP with 8 MB of VRAM : EROTA] 

„Lithium Ion : 4 WJ! 

.56 kb/s ITU V.90 1p3 god! 

.2xX AGP with 8 MB VRAM lem p idla, 

ŝel AU all pol SI BI Laj Zeoj Ĵ) b (SIots) RZAJI ulo Juaj 
oe 531 mu al «(DVD-ROM) bis 55) „AU ios JI pull, „o 5 9l (ROM) kiŝ 
o mo Dl „Sa de pila amo (6 suomo ASU AJ ns 13,5 in „3 di „o 


= KII Ol - el l la; Aula Solo BELBIL IJ mas oda 19a 
(3.6 kg - 2.3 kg) 8 1b 9 5 lb ge ĉj) Ojo cls „NIMH glas dua 9 jeto 


a pad UJ SIL La a Lj] LUS ulo 85 muslin ioj dle (5 ojo 
.-Laptop Computers 


KUNI J omd sasmid J msd 1515 IIJ! 
PEPLO UvJI do, OJ mas 


ĈU 5 mu SS Vo elsl (= dl 9 Palmtop Personal Computers 7 moS O! 
„(900 g) 21b (e 31 0319 «45 ĴI ŝo smoll iuasmi]| 


ioj Ob SUL (Notebook) ni poraj = sr al aamm DI 
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-E—15 IKA 3 „es LS dao ŝ uo Anua 


JJ E (dl AJLO (CSTN LCD) LBLES pad lJ mak oda „sa 

(16 MB ŝemy (RAM) 5515] do Gual ka ge 15 maSI 5 mas 256 Jm 
BJ 5 Lelunas els Slo) om pLu ŝolol 5 ij 1 po fammo 
du „Jl JEN eslBLo noo (damolo oj (AOLLo (roma Bo gLJi raj 
Va 3 paston ĉuj islo 5 SIB luo a JEAN (Slots) Aki: „ulo 6a a SUN! 
mlb~SJI bio OI OKUL 3 aa oJ mas oda „ad suto) loms p 
JUS zas tulio olulaa Ll lamon ala ilaaj duel pad, 
e Lj SI (JUANL) LLOLUJ Cradles JU eslis dos NL! 
mj ma£d mal lal 15 ma£I oda Me sla kam „SI 1 lJ muo 


.Subnote Computers 4 LSII api 


sb elbe 


ESU seJ od: pasi 5 mad 6—15 IIJ 


eJ sod pl AS LomoJ 
oe Es 93 (Personal Digital Assistant-PDAS) sas~idl sed Jl alud Dl 
DAG iodo lada pob laJ 5 A, La dio aal lj SI Eg] 
OD ipamiĴ vol aJs JLSYI Jamaj e Jl l ro DII mo £ oda 
JES) kolo kij, Jl tonbo LT VI cU US mm (6 stas ĴON] slam 
JL) JL lo a 395 lenas UJI SUl GJ e SULJI 
IMB 3 512 Kupa Solo 1 mo SI oda Tamo eal 3 SA aja SINN Su „ĴI 
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83 GUI oa cilis do «eslioll i) Juu «So3 LES (RAM) 8 513 (e 
l e ilo i dl kala Is SI obla JLEJN pulio luon 
(PDA) JI foj l de pill pam ferioj lO UN Bole] 5 „izo (LCD) 
ĉial lia eme lJ sd do slb; ELJI Ju ka 51 Dl Ja moS ĴI 
Personal Communications) i (PCD) aiI ald de] LA 9 Uloj 
Handheld Personal) :1 (HPC) 94; 1 „mod! Tasi) lJ „moSJ a (Devices 


„(Computers 


oaksua Glen muj ma SI 3 gor] 

(Reduced Instruction Set Computers- RISC) 12255 leo 9 pa ol 
Ij ms Lb G5dbu (ius ler Ao pomaj (RISC) plas J muo5 ca 
Ie (RISC) ĴI aj SA (CISC) ŝAŬoĴ) leo pll Eo puma pulluaj e 
„US (CISC) DI 3 mas (lom „Ĵi ISU, Eo mamo se kaJ: 80 OI „LI 
ERI UI 3 sd ge 05 a (CPU) 2145 „eJ fopllnoĴ Bulo a pa AtoĴ) 620 LB p 
Se SI Lp mo ĴIE me (CISC) gllas Lo ~u (RISC) plas io „~u 
Les JIE me BLOJN 5 mo adoj (Hardware) jll slo mdo komo JI 
Apple) Jul l mm a Sj oj mao (IBM) Lp IS piŝdo aj 3 o 
Lu) esu plas Ol „(RISC) TI plus 5 5 Lo sao «(Computers 
(RISC) „asas sua Spado! Nla] ES «(CISC) 3555 p Eadlaa Bus 3 pias (SJ 
„aŝioĴ „aJ 
Lb pi da5) guadl digo 3 fmo p) 

Explicitly Parallel Instruction) Lb kj ekigo sll kuo ml Dl 


oa aj) adl olo l „Le pego Aw po Aj doj PP (Computing-EPIC 
“(RISC) 9 (CISC) Aw pm o spd] „ed de soj! 


BI „le luas «(Intel)y (HP) 15 pi ge (IA — 64 mud (5 SJ plludl OS 
„(EPIC) lb „i 3431 skoli 3tgooo sl uo pond) 4755” ;a Tonflao Bulo o 
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Gi md) Gulao AJ ma5 e buj 
PP (Computer Board — Level Modules) qy maJ SJaoĴ! pj cL o! 
dl ELANI SJ de (5 po bo vl 5 paton llo Eo alo Zu ima eslu 
SPA po Kao ŝa oda p LI l Lal SLIS leo J eS a mi 
7415 Jii bomo [5 dj A uo I poj dl plaawJ 
dj Ka lollaa ŝa ĴI sela uaj Sana Jo IJ KII eo Unj oŭ maj 
Ajlo dla Jad dŝlia ie FU lad kub ol 5 gon NI e LO pomaj 
oda „ELON 3 SI BUB, (laa AE, „ĝia 3 513 MI BLO] aka Luo 
DJ ms rai 9 kold) „probi! misaj j SI: mao) mu eslus 
3 pad salo gelio 5 „33 boboj no adl gj sor] al elua] piluao 


duoj ke ak l 5 maU fiio hlesko 1715 (JI 


cs JUS aal) Jo i (sg ilo] Lu 13 e sLJJ sk aj 

kl moa rasa us Gud l pl am S sI kabo] 

Baso Ao o JS ST Be e Laal 3 se I odo ko plaj | 5 SI 
-(SBC) 


1 de lal 6 sam Jo ĴI 3 palo Ala J mod Dl o Lan DI 
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SS) dam pd) Cache Aba dl 3 SIU lilo Dlplpaj 3513 palo e 
(EPROM) «(SRAM) «(DRAM) p 3 oda spa „Sd 3 gall «BJ: pd Zee Lo 
3 SIAJ ka asmo 5 seo I oda so ma po (= al (ROM) (NVRAM)) 

UJ oe NL Sea :(Mass Storage Controller) LJ! Po kamo 
Ab AN Ulm ALA, pl So 

Ul e sa eoo do pd aI dad ps e 

Leg ro Bo II ABI aJ is BLJIVO p dio Je poljo 


JEBE-488 3 (RS)- 232 Jis ŝoso ulaoj maso Jl oNLGN] ol as e 


lono „ĴI 9 domo „ĴI 


mu adl la Le or] GJ, Jui Oo dl JOJ mas plaj 
ga Aula, Aia) ĉo) elulon 1 s 35 e nlan l ge RN elp Esl 
„somo I bag 


O pJi p obl e elo e 05 L I PR (Software) lam „ĴI ol 
kii) 1 192 ls oldi ol Jm JI ELL] 
Application) ~U JI ela tlom pll me OLo aj Sa, (CD-ROM) 


. (System Programs) „UJI elas (Programs 


(AO 16 mama al ŝumo AS fo) usa Dlomrj eb ol bl mal p 0) 
oda kas ki bO) i, SJ GEJ ge poj pN o) pledi am jojN, 
(BASIC) aL; (Statement) ĝe „o ale panis y Ab LUJ plo als 5 loms „ĴI 
GU AK o ĉuall GI I ploj LeSO, vp kaloj kamo Jos SUS 
Bla) ko pad kollan [lona „ĴI olla a „SU Sta 3 Sb pl emaj LS 
„Ellis mijl Jlo man «nla slas SSL Ze oULJI 


«(Custom) HysLJĴI lL „ĴI Lua p lam ĴI ma ULULO OLO aj BLA 
.(Package) ALLAJ! lam „Ĵi o 
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uslJ! Slom „ĴI 


„ina plora; kolo plen jaj) ji aŭo) foj lamas 3 £a malu A 

Lo kos: Lo pas kŭ plad LB ge gela eLa am bj 
oda ve lom ĴI oda il GIL vuo Lj 35 Lu Lao lu koe olo, 
le lo US (aj bud) Blas pas dl 5 pj olmo „Il 


lom UU hosbd (dammodl L5 1 Jud (Package) ALLAJ lom „ĴI LI 
pr kanloj Pl ml dl oda eaaj i salo Kiu dla eL Sl uJ 
„NT j9d3 9995 j 995 99 (MS-DOS) fs umi! iaby] 


koJ mll sl e LS elel e dual Jo adaj di lma pabduiaj 
mas (uo nad iodlas mal i „5 qual „l oda cn 28 „blo do JI duj L Le 
Lb (ido mej malju DELJI JJ Dl pino „ass 
E E pall LJ Jauis jd SJ Slaj «dl ansa «laJ 
SL 1 5, LJ SSS SIS Lua 


Judeo! KUNST] 


oLLas Le opaj lomo p sa Operating Systems OS aiI LJ o! 
gl Bol SIAJ ad e me DULJI 351 me sadi a lu ĴAN aj aj 6 moSJ 
Julby LeS3 o lason laj mon LJ BIS Laj pl i 
BS o AJo AI blij Sus La) ĴI BLO] ki JJ slul oluluoJl 
Sko rituo SUJ deb aUL J oL laJ oio lis kial, „oLLJI 
a lo di pell SULI plasa ll ez no US Auli 


3.1) 3.1 js139 «(DOS) -—a (IBM) 80) kal pJi aabstoj 
pam juo «NT jo, «CE 9, U, 98 jo 95 Er «(Windows 
(OS/2 Warp) OS/2 Ua 4 AJ ama 5 mos 5 pN 
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35 pi) postu lj maku „plon fenis plias „a (MOC OS 4 8) plj 0) 
oo Lapas Dlodsezaj „kaJ LUB Lago (Unix)o (NT) j 93 o LI (Apple) 
ENLA N] oK da Jos] 


ii JI e pel elaj 

„3 (Basic Input/Output System- BIOS) ~LY, FJ, cm! LJ o! 
5 SA 63 pduodl AGIUUN Anon] „dla p GNU paj: dl leo gll Ao pomo 
DU Bu es Dl dl oda „SS (ROM) 3513 mUB, „Le OG a 
DUI meg (LRLUJI a «mlll Ao aJ ia Ai JN AS slaod 5 por VIa SSM 
ROM kis ŝel ĴI 3,513] gb sle luda oda Upoj „3 „wĴl a ALal ol SI 
-(EPROM di) [sluL,e Emo aJ (ROM) 8 „513 gb 3135 Vi Ld me maJ 
128 Kb 3a ROM 5 515 Zu azoĴl Fasil) DI ma£Ĵ e (BIOS) Jas IS, 5 
(256 KB) LS Dl 5 mos IS La 


eem 3 LL eloj eJ mmo£I dlas do (BIOS)JI plas ĉ a 
3 SI Aman po (ŭd aJ AG glad 5 se I Las bo pio kolaJl oELJI 

pm spa lao BJSLS Ib e LI maj LJL pobaj 53 1 „alo 
3 JN aJ ho mus kas pliso 


lJ masi Jl l slul 3 

A3D64 2 pll! ms 

bi pi KAN Alloamao TJ: „ke (ASDO4 Voice Sound) A3D64 € pal! paw 
c= ire l mo „ub ed p oJ La esla JI AEU ao 
-oLeLJ o pall ml „Ku alkano) dio (Gl odio pl adl 

JN aj 

cb las si 5 SI oda SI Li ĴI ga (Access Time) JU-SN! „aj Dl 
Jono ŜI Ĝ uo AB ad lon a olua SI ee La Lasas l oULĴI 


~eja 


Liamis dio lo pas lolo ĴI 438 su 5 mast 3,513 d oULJI odo MI 
ka polo Lasi a Laal Le aio „als SI Seo OJ e SN ge GULĴI 
LIJ DL me Ĵi dilo 
„sU JUJ lm ALO, 
E Lamo]! 3) azaj! daj 


(Assembly Language) le eccJj ujo, sb, mR Ki ĴI jJ mas en 
“(Machine Language) AN! 33 3 „Lao! (Assembler) Ki 


AL lS FzaamĴ ŝ „1aJ 

iba) o) ŜI e mULĴI silo (Audio IC) ALIS mo Dilo i 
lado) Li Lead 5 pola gue la p poli SaaJl e aŭ ŝel 3 3 SIA, 
Sa Mio E Lama ab oLa ĴI ULJI oda fi sou palo (EU oJ MI 
o „aj 

cd! 

ml, lus; 51 plil inas] mu kl mll pipo) iulas a 
Lipo mll GU lad skla dl Jm pr] e oL mJ] 

ad ome 

adl 195 akj mos (IJ mos do): (Bus Connector) Jo e „a 
es aj 

ius gld SI 

EUS, BK 3 pasoj OLLJI 15 15 ismaj kij aJ (Cache) 3 SI „a 
rni Sia lesbo al aloo 

Ja si sabJ 

doma p kay Fu skao l lio kan mo psi ŝlo al meli p ga (Compiler) peb! 
anla uo GS UU3, haz) bl meto a ĴI 5 aal AJLO 

kal ŝl93 9) olu 


ks «(Daughter Boards or Daughter Cards) Aw! jl 45 mUUb, obj PP 


~d 


16 MB ŝa Elo pe ai 3 513 lamo [KJ ANIJ ms ds do o JI 
128 MB (l 

ees ĝuis 

de e La mb pilujl bo JU ALB SU, lao: aso LB 3) mulao a 
Jin lon AU luma 5 pis inas lJ mas ĝi doj EL JI koj LAJ 35 plaoJ 
ISA s PCI 55 

ku Sum mo 

a „a ak5 „ĉ (ROM) laŭi ŝel 3 3 513 „» (Firmware) 149) lme ai 
oda nto «sad mal Jola Jos MB lJ SI jo se | Jona 
-S pano) Ju vL SUI uel poo e zo 

tr (ele 

ŝ pall ladaj (gll do paŝa OSI GUB, cl saj llo ieo) a 
a (DRAM; VRAM) Lj „513 -a 4 MB fam solo Ĵ523 a LILOJ) Le Ka 
. 600 x 800 Pixels (5 lus oj 8 OI ĴI udo 

«6 paneoj] ĉu JLO ŝaj 

e LUS UJ (ual) keo qe ŝoma p Aŭ]: „ak (High Level Language) ŝaj Vi 
«Cer Cz Elu la „olio ESN 2a, La mj ASU Ae5- „8 ES 
PASCAL. 3 «Java 

cj si! 

JAJ solo palas 6 ku jJ Endo iKui (Internet) Li SN! 
1 uja SINN du i [Jela mao uly mluplas GJ llo J maoJ a Lag 
Gad) ŝlbulp jJ moS jl ĴI e o pK IKI oda ĴOJ JN 
koj ES IE a o GS pa Loma a 

(6A por pad 

ai da 6 sund AJlo eal pi da) on o OI AISA 15 a SUJ SAMS sln, 92 
Sd = aJ peo (Compiler) LAJ ed 55 keo Ajo 


ago 


p Lamad do Lal p SI Ka mis 3 p SLIS Leo (Interpreter) 
-(Compiler) gz~aJl „1 (Assembler) 

e pd eu! kilo 

POs (Input) Ĵa „aso ea OJ E (IVO Ports) x sl, J-a Bla 
lall dua 43 Jo Ai plad ŝer) uo ad: palo aaa (Output) e JI pasa 
OUI JJI os ĴI Slul, 

SN! rs 

eel ms NI da 4 So (Machine Instructions) a vtadi oda U „SU 
a JI Id Das Lad,a5 a LJe) 5 (Compiler) 

uva 

JS glu ibu p Jui) ALL Lud (Machine Language) AŬNI 3aj 
NI mola mj 

kea) SL plis 

(Apple Computers) IJ smmoSUJ 135 pis Li se mas Juais plias Mac OS „A 
ENI £e AĴ dl IJ sI „amo (Macintosh) as lu olo sa 
(Windows) j 43 2 Le Laj 

„I ĉo UI 

[nUU; 5 „sla le Laj „5 llo de = (Mother Board) eJ! 3 „UI ĉl 
ludi de sp (dl a dus adl DI Jama pd do ŝlj3 ole) 
La asoj ĉio plo) 43 1a] 45 gluoĴl 5 1907) (Cache) Apu dl alla «sj SŜl~J 
mula, ĴI dILS] «o laJ a Aa Ai plad 1 pol DILO pas ciza eloj 
DOGS pii Ld a man PI lo l „Bao AGLO NI 3 51A 

iK~Jt Sv AL kKaJN ŝ „lJ 

(LAN) EbuĴl OK me fol dl gej (Network Controller IC) 31» „A 
maJ mos Ilo ge 5 pola g ŝo) ĴI GULI „wa5 a 
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SAJI Jal abs „JI 

Amal p 5 „Sla Ju ALS dla 1a, oLa al (Object Program) gaŬ 3 „5 
„(Machine Code or Language) aŬVI 43) „1 3ŬN mm, mlaj as 5 SI 

Sync DRAM 5/ SDRAM ĴI 

Ao Vl 3 Ad pio] mo 3 53 (ura 

„mo! daj 

Lab SJ AKS loo paj enpo dAĴ jc /k (Source Language) „LaoĴl iaj O| 
EU3, AŬVI dab (Object Program) CRAB alb „| ĴI laaj ploj o lJ maJ! 
A od a l mom p Lom! Esl 

„eeno cot 

Lead zaj af dal co So q=U p (Source Program) ;2 

WSPLao gal ju aŭdos) da SIB 

Synchronous Dynamic Random — Access) A:5-eLus «Jaŭs ŝel 35 513 „a 
„Sync DRAM » La): „muj a SL ŝo pa GULJI LS 1045 (Memory 

pa ALIS 3 „1uJ 

ULJI lisj „mo AGLAJ Ako jpall mv lezago (Video IC) 815 (-„Z 
EO LS (leza j DELS mun OLA JI LIJ paudll3 515 3 le AidazoJl 
oda 513 als dau RGLOJN do mJ (MPV) OLIUJI 

VIS or V.LS. 

AGLAJ Lo seo (SI mod 6 gj pll do pall a a 

„sd 8 515 

3 SIU das 1a 4 MB AGLAJ do 5, pall ojo doj 

3393 s (lu 

dpoj Sm AS piu plon oaj lb pa (Windows System) (LJ D) 
e lj (aJ Jado kasi muj deI (Windows) j5954 Ol (Microsoft) 
„pad lia az ils Je Lal DII lu LS 8 (IBM) IJ eS 
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Eu LUECSTA] 

DU; luo spe GULI ias y (World Wide Web - WWW) AwJlo 1K,i „a 
LIS JYS mo „(Hyperlinks) ado)! 1335 bola p bj soj ss! GE mlao 
3 pm e JA e Huj OI p Pumd) pulatss (Jooj JI UJI) uJ! 
ASLAJI Le LS, di 4 I Me baj! 

aj AK Lo pd pea ULON] pio a 2a a SIN Bb las V) 

A od a Aa oL laa eus SUI, pao 11999 ple GUS lia pij 
UJI oda a LU a SUNL oluJ] 
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e „oLJI Las! 


mm Vlada dje] 


OL som! 


(Data/Fax Modems) „SU! [UL pre 


allss boo 


(Computer Printers) 4; p SJ —Llulblle 


(Computer Monitors) ; Sd olli o 


JLI NI ME suJ ole jo 


(Full-Travel Keyboards) 


(Hard Disk Drives) ~a) p A UI3,. e 


(Pointing Devices) prej be] o 


(Diskette Drives) a Zl UI 3. e 


(Scanners) oL„LJ| e 


„seleia o Piib Alib olu mUI,„o 


(Magnetic — Disk Cartridge Backup Drivers) 


aL KJ alu olu l ds SLU Ulo, e 
(Memory Cards or Modules) (345 „Jl) 


Lois sel 5 ss mu pj LI o 
(Compact- Disk Read Only Memory 
(CD-ROM) Drives) 


(Video Graphics cards) mal ĉo blb, e 


Ab uJJI Amal pol SI, UI 4 uJ e 


(Alternative Compact Disks and Drives) 


(Sound Cards) 15 pall wLU5JI e 


daj Auld pl dl oligo e 
(Digital Disks (DVDs) and Drives) 

b ka 9 Rambo Ŝo paj ko SLI oo 
(Mangneto- optical and phase — JL 


change Disk Drives) 


483 = 


Sl GLS lulas al ser) „e (Peripherals) A „aĴ 5 moSd! GU slas OI 
(Interfacing) =d PLJ kod Toj LI o SIII, ms p! PLJI 
6 5 mlinks a Soj 3 aa SID p lU eJ mr KAJ (lJ 
e Oj ms pan: pd penaj (4 IN SU sla e pl) SUL a „Gui 
bam) „o pid 23139 «(Diskette) La; „ZĴ] 9 «(Hard-Disk) Lal! „o ll 
5 SI alon felo aŭ aj a eLa „uĉa (CD-ROM Drivers) Laii 5- „i 3 „SIJJ 
«(Monitor) £3L3J1 41 OU „ĴI |i DU laJ LI Luj pAFmad] Jago: Jugoj 
as jo JS mo E (Mouse) 5, JI 4 «(Keyboard) suJ! kojo 
ka oj IN AJ gu sl pall oj Ra do sf o dLS iu p 
(Backup Devices) sL! 519 DlbmuslJl; DlulBIS 15 laJ U laJ 
JLL daa e dls dj JS a 15 lazo ALSI laj ĴI li 
Jaslo a AA15 Ss I 33 SJ pb (Microprocessor) (5 9 Sad! plua) ol „ale 
(UA ko uv sm (SU (8 prol) hliaj paj Juasill DJ masd „as 
lom dl UJ, LauioJ [bj sumo (UUI Lal paj ca allgo Ezodlaj a 
„Jodo 


fonlo mos DI Lal jl „Saga ploto 513 do Tub a 1 moSJ p LA 
(Plug-In Jay; ŝamo ge Aŭ) ŝlo kilio, Lo, (Add-In Memory) Alb! 3 SIU 
Ao loe ktaŭ lum 5 LS5 bu „uas Daughter Card) 


pl daj komodoj mas Lal o pl Bl ĝue oj ploj JUJ 
i pad JU lga «3 Ma „(90 mm) 3.5 in GUI uJ 16 MB po Ĝ aJl 
VA emi 33 io ŝa 13 60 JARI; DAJN BUS ge du pl IC UU, 
mm Dj mas aŭ) (Subnotebook Computers) Jasid DI 5 mas ULIS 
nomila 1340 MB Olu» 9 (25 mm) deI 9 53) es 3 (ILAJ ipo o siJI 
mmm DJ mma 37) (64 mm) 2.5 in (xe peal «(38 mm) 1.5 in pzmu 3 e] 
TaS SZI 
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l A Luj pd ba JIE pe ONLSII soma pomo JI Ero] » 
JL) = ebLAS Zo uoJ (Conventional Dial-Up Telephone Line) (ssL:eY! 
Online Service) e NI lud p „bLUS NI o (E-mail) Ss 5! du „JI Juzmulo 
aaa AGI mas ed LaSi ISU SV DuaJl oda GLSS, „(or Internet 
(Printers) OLulBĴ) LI ais a bjlaS poll ou o AU ce 
la polas pe ladado, pall slilo JiGlj „o pad pub 2 Lal) ŝo loJl 
Sm SIL duj kaŭas slu paeo JIS No 5 kulblla 15 lo 
es IS tkalj 


(Inkjet) oleh ipa ol 5 a slo md Lu 51 mo, 

du UI mL)! "99 ALO] ua 5, Ugo Ala; LJe so! Liiiao 9 
dame dc l kuo pij o pall lb gi Jus am plo Lea 
ŝS lus, ielbll obolo RJ: i bs iolosi aj (mall yj StuJJ 
e 5 Dj moS me LS!| pil ol aio Lumo (apod IJN 3 sa 


do JN DL eluzo] Zoo] 5 (Inkjet) OLulb OL 5 Ll ist „o 

Laal dj l olulbl) s 33) Jl LJ R6LLJ daplo) keo bj zaj 
i plua NI ias sl5: ad «(Dot-Matrix) p 4 Lulb Ul 35,5, 25 
JLSVI Dl liuu) Reb lelsob 3) «adl ISS o (ius DI mJ 
ldaloj «mb „autd „ŝi „3 9 «(Spread Sheets) 31 ĴI J pluma il dl Boao 
ks kalia 3 paj ŝo dano mj eb lelo, adl ŝuo l kall) pao lon staJ 
Jla se (Mouse) volds 09,5 8 o ploezat, al elsta. S abL4 GI ĵo] 
o LS ANI lad ga (Trackball) (Jmll 35) OP YI «mll „ato 
Actions) 45 ~J! UI = d3JALo 1 mos oL Soj soj Las els) 


-(Simulators) LSLoJ! 4 (Films 


UJI kos deJ EGGJ ĴI | 5 5, (Scanners) obli, 
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caj MI inln) aa SULA OŬ mao 1 moSI Legi dl Auo3 JI JJI ĴI! 
(Graphies) p ~~ (Reproduce) g L3! ŝsle| gle 5 UJ obuso ol NI «(Editing) 
(eS (Resolution) (uaj dr, sko Lano aj azaj AS ale AĜE dmo pleunula 

„Bs Mama Aŭliomo GI JI e Lo] olo wle aJl 5 15: ĴI RELO NL Za l a meloj! 


Pa JS a mw ad due D ud pode jl sad (Fax) „SUI LI 

kalb ele GIU JI ŝon SJ EU plad Zu aI 5 se I vas 18533 
kos Jus] I BLSNL (o mun co ersmlo SL cInkjet 
Be oda pam las mpo kuo aa kujo SINN o vL JUZLANI, 


(Disk Cartidge) „2! 31 „5 ab ĵo 851 o Add o 1 1oŬ 
lasmaj I o ĴI GLA OI memoj dl aka ob 9.J slu 5 spuzo 
(Diskette Drives) La; I BI 3o 5 laj JS SI ERE luo Jio 
ojm ELIS 59 l 100 MB o pazo 3 53 poan am liaj ĴI oda ULA 
SN Laj 565 das La Jala ELA 


pleerslj maj Lo „maS (Hardware) Dl pol p luma uda LIL Gj 
UNI Dloldj s (pSoull Lao j «elua ŝo ala i pe sLaJlS KLUN 3a pb 5 sor] 
das JAJ ASON ŝuaŭ, odoj Au JS mo SIL Leo; ;9 (Game Pads) 
PU ge Boo (IR Bus) kuj Alo, (Lal) mamo J5o sel „adl aj 
(USB) gad! ao II 


Jm LLa; 

e «17-16 KAj] ed pall «(Computer Monitor) dj SJ LILA DI 
JE pe UEAJI pradio opal 25 aal kab 55 la5 pajlan 
LILI elzas LiniS JS mo £I B53 16 Lano prumodl af amio pusas] 
Boato Jumo SI o $IS ual 3536. Ae (Desktop) kra Ĵl Dl mmoSJ 
TFT — Active) Jl (TET) „eS sL ONI Laj dom Lud (EMCRT) 0 JN! 
(Dual Scan cen! AĴUJ iso. LOJ mueli ce o ŝi „La LALG 9) «(Matrix 
„Liquid Crystal Flat Panel Colour Display «DSLCFPCD») 
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„a DVD 8313 ;l CD-ROM 
$ 
[~J 


| “Di blu] Jesl blaj 


TJ sm SU di glo) dad adl 5 sr II 11-16 JUJ 
TFT $,UoJL ALlEJI (Laptop) J emol) pasi Js moSII LILI Laj 
(Palmtop) 5 „mall IJ mas Lano] 15a im 1939 eelo LCD al Jlo Sj 
ab alis, .O/dl holo] LCD LEL ipasuill 5 SAJ mo DI J manos 9 
LO pt duŝo ad ŝo or pl UJ sI LALL p ON ĴI Solana CRTo 
GLBLEJ ge p pll ia i Alo lo 216 KE 3 me pd l pa 


BB EL CRT-G sil 
A eaS LULU): puno jj hlasko 1216 SciS! 


Colour Graphic) 4 CGA 45 LJ pp Ĵi palas FULloJ JI AALEN alto 
.(Enhanced Graphic Adapter) i~~wL3)/ EGA ŝiouumojl fm i (als (Adapter 
Video Graphic) 41 VGA (8 pudli poejl falpu GULJI sda Ju) uj, 


=dij = 


Super Video) 3) SVGA LB 5 nad ped po) talpo UJS 5 (Adapter 
(Graphics Adapter 


uma) la cal muo (VIS AS Jl ŝi pall a lal de LULAJ unoj 

ĝe l piagmo 48 1 ĴI 35) ial 190 3 137 ge kea oj, Si = 

do md 259 kod a (emol) ĴUS lua GLBLEI su dl LUDI gall 
„(Multiscanning) ŝaŭma le pum sl sl Lulu OS 3 Lo 


63 AII plaid o pil Lilo 
(Cathode-Ray Tube (CRT) Monitor) (59 s UJI pla o il AGL5 (6 poj 
„SJ dj pasi! Lu! Ji nj SS Alo (Electron Guns) ki SI ladano SG E 
Soe 35 p 45 pud) Ua SIN KAS GN panio poi! 
ilaJ AJLJI AJ o ~U coo (Faceplate) Ag 9 ioj eLsL Us ulelaŭ 


sa! LE 


dj saw o bl, Li LUJ (Faceplate) igo: 91! 2. LJ] i LU FJ 4 JI: Lo 
„B3LUJI a o SINN p Leal) onaj (Phosphor Dots) 


Lua 3, sko l DIJI us antoj alo Guj) oj p ol slbel, 

e sa LUS ((Triads) USUI ld pus bJ Ua kilio melonoj 
do pes bolas [KE AJ do, kud mzarloma (CRTo) OLELI 4233) 3-16 [LIJI 
sd) rle DU e ij SUN ai asta ljjla a DIJI 13 Also 
mlao Sid kor eJ Jj na (alUN am pb dol a iula 
vaŭ pi SI e Jm Lukio pis lle i 3 So kamu 
ko Ji SINN plelaadl 3 6 5 kot go Akad] Zo sko gi) bUUJI 
.(Perforated Thin metal Shadow Mask) (~is 2 Bb gm di JN ig) Jl 
O 933 1a pi 09a AuaoĴ j po vil) DUS a Eu lolasl „vla, p LUIN p aŭo 
= JUJ! 3a LS, „(Undesirable Fringing Effects) 3 — 36 » „£ Bl DI SU 
2 A ka Oo SN] olelas OB 13 adl) ĝo podi (CRT) —uUl 
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bu mo Tal, LL 9 i (Optoelectronic Display Technology) Spm—oj I 
FALIS j mas lezo siaj a small lama ĴoLES SU Alb ob 3 si) vous dl o si sill 


3 sw gd)) abĝs AS5U 
0.028 plo) 
0.028 mm 


ox GO 


B=3 jl (Raola G= „as] 
ERT l sii a o pio pll laŭi ŝ „io io po 1316 KAJN 
pasa) = (Picture Cell 5 „a]l id -„e 85 LL 15] Pixel:) m€] o! 
AU si SINN p lai) aŭo [oK mo sdomj ERT Go 5, nal) oJ! 


lele slaj) ko JUs pa modi batos baj (Raster) ul JI Ol 

BA) gamas (Sl dol o NI Luo lantoj Ss dl ERT ABZ lo Ua SUI 
e (NTSO) kiai kub I i p Al ms loĴ a kel VI kido 2-19 KAJ 
JUS saldi sao MJ p JUI p EJ lon) pu ol 19 adl! 
BUBA, Jio MI ll e bes LGL LJ l eo mv ug 
dd pas (ma 65 (Multifrequency) «135 „Ĵi ŝaka Kl (Multiscan) ce! d3ALa 


LASO spe 1/1004 AN pa 1/40 cxe p al eem suoj ĴUS 3 o 


15.75 kHz «GCA £BLi 9 NSTO € gi Aa TV Akizao) 5) eumodl s5 5 Ala o 


41 31.5 kHs 35 41 Elu VGA AJo], 855.22 kHs gis ĴI EGA plbi 35 l pii p 
-zAk 001 „ĴI! 15.5 kHz juas loo j bsanoĴl mael lili SS 5, „57 


ALU Jo Los Ses I SALSI ado 42 (Resolution) “~3! Ol 

or) glao5' 800 x 600 c= VESA srdill lja SI muliaj SLJI sludo 

a e UU po pla lla Glan] laaj 05 maa RAŬ VIa „SVGA 
—4ĝ9 = 


5 dl aj) LIS IKaj .1280 xX1024 9 «1152 x 8709 «1024 x 768 JUJ! 
om pedi do pu DI 0945: gia la p) aŭ les BL o 351 b kaJ! slato] 
Ao i ma sipo LUSI ope do seJ DI Jom j LILOJ Lo Lal ps sloj ol 
SEI perdi ŝo j3 0) „(Faceplate) ĉo- „Ul am 4 e 8 po suo sja SINN E Laa 

epo Simo zaŭ 


lili „laao] «EULLizJĴI ga LJ) Gn mad Ob e al „Se de 
- (Non Interlaced Scanning) LLLLLJĴI „e cumi o ja Eŭ SSM 


DUI 1a BLuJJI pao (Dot Piteh) am seJ al a oI 5 „ioll 0) 
(5 ANI ARAJN 5 oJ Ra 5a e BLĴI US) 0 kolia do, sko vi 
o laa i o JJI pundi 15 CRT LBLEJ, 316 ISAJ a umo e LoS 
ELLIS SI Leme aj a i mal Lo LIS Ka, B14) 0.28 mm 
Abh sJ) CRTs (oJ DI AS Aaj mal kamo 3 „mall uo o sal 
and OU 3 boat a (5 IS o) BLJĴ an duo pao GI vwJL 


6, pall Ledo Jl l „adl sLo pa (Refresh Rate) dyaoJl Ĵua4 o) 
o laŭa doj JU le AGLAJN (6 poj OI Com o ORT ASLA Lo Ag LALA 
UT UNO] o aj) b pulo vi si IN 70 Hz 


SAJ DI53 ĴI (64 (Video Bandwidth) 4; sall do pwhl GUB o mo: siao 
931 kHz jm nol kl loo jJ 8 sutano manoll AGLA OSA o LASLA 
„100 kHz 4 55 kHz (xi 43 pe5 Gl33 3 9 «82 kHz 

Ye dardo plion 30 MHZ 5 I) ke 55 ĴI SVGA slu plaj 
-200 kHz 4 180 kHz e le en 5 o SU red) PLBLS 

E Oj lo J pan 153, iJ 16 RLS „Js 395 VGA GUL; LIS 
OISANL siaj pedi 5 SIUN son pe 3a5 ma dl Aliaj JS ma SI paj on 17 
Ki 33435 Ao LL. (Shades) SNSUJ! ĉr e$ do o LGLAĴ suo 
(ed 3 „Ma LJ 65536 sb maill 3,543 e 1 MB dl belo SULa kŭ VIN 
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e kz ĴI bd 435 (381 mm) 15 in lem Lala: Le 800 x 600 (5 /LuS 


„storo del mas de J pando 3 510 


(LCD) 4 ĵi smasd) fLJI ydJl OLiLS 

Liquid Crystal Display (LCD) Computer) Si aas (LCD) mli Miaj 
iS Rodeo du LJ a ALI OI ĴI slamo (LCD) A a), Le (Monitors 
LCD GLBLE 359 „(Notebook) iaseiĵ! IJ mas Suso Aukuo LILIS 
i ORT LELEJ ulis paja prj kabloj 5 5 Jimo (ĉu umado) luo VI 
E on kijj dp Vo BI di oS Bas Slaj dl kaadl IJ mmasI 
kaŭ 25 ol La aj (Flicker) gi ma pia e eb „e a UL 
La LI 3 a za eu Las; OLLI Jeu LElKuL 4 LJ13 Jouy 215 
E ISS kall e muj (Le5J, (Notebook) Jmasuidl IJ masi Le ham 
edo 8 EUB gos) 33a (AGI epadl 13 (CRT) SLL Blan iaj) ĴI 
Lie lolo, 


Dj sSUJ (Stand-Alone (LCD) Monitors) £.25-LAJ1 (LCD) GLELAJI Vb- 35,5 
ĝe danan (do 38 cm (9! 36 cm sh 15 in ĝl 14 in poao VIS sl 
BLPLUJI oda uoj Eluy „(AMLCD) Lor Su TET 31 SLEA simo ilj 
koJ 5 AU o lO Dako 16 151 (Ae ŝ UJ Lela «1024X176 eel 
(Desktop e!» e aŭ (Wall Mounting Picture Frames) bsl~- ULAJ lU] 
Au Ĵa plu luba; o Stands) 

UE Pos olli) laj N (LCD) LBLA 018 (ERT) GLAS, „Ke AJo, 
Laa da Il melu 5 „p I 

OLU Jo dl (VGC) ĉo plad p mej dilo, | Lo alan 1 SJ fazas 
lelo 3 „a LLO ponas (Analog) AEL izi) ĴI kus JIS ms 


ha DJ maSI lamo (LCD) LAL fazi SU Gl: giaj lao azon ĵo 
ALOJI SILEN! maj org (Compatible) lga» Ll me VS aj JJI 
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ŝalas ŝin palo daj Vj AKA ld co dn kda a (od LUI JI 
ŬLJ pall ol, Je DB 3 ULEN] Guo opl 


e op le (CRT) LUJ fluus Lo a „Ĵi (LCD) SLIL kus 
kod sud) OLL, Luj 5 „(Analog to Digital Converters) «37! 9! kUJI 
go dll BL i LAB UJ SL IGI le kaa lJ mas 3 15 „I 
OI JN Souza (LCD) od p nL aJ o do oĴ) UJI KI LS, 
adl ULAJ Zi paid) (LCD) SLIL) Jal «(LCD) OLE ĝ kausa 
A aj a SUN LBE oo kO a pio sd 13 
Lal o dll obl ĝo 

e Las] (Hard Drive aĥ Hard-Disk Drives) LZ p AĴ wUI3o Dl 
eda es 5 Leni a kod Jl GULĴI 31,3 sob bob 15 Oj plbi 
Electromagnetic) 5! „1! [L LSU A, mu loras o eS ndo laJ 1995 doma 
(90 mm) 3.5 in es LO p ŝlo 4-16 KaJ (2 “(Read/ Write Heads 
Baal OMA JL aJ Ao lj mas a plead koman 
elt ga daĵo de US Las Da MI Su 855 a das 1 LI 
I Lolo] o Lao pi po al «(Platter) Aŝ „5 aj pi AU) kau slo al 15 mal 
ki nail spa) Dioj a) leloj GULI man Sao dioj. plo 3 SI 
Bio o IJ „kad Dpal OLIS, aa [esla 0) o „JI ARS Lo 
-ilEzo (Floppy Disk 0 „Jl o „)) Laj „al ŝlo, La o „JI 


e dp UL ed poloo 
lo has 


LSI/54l „30 ui „Jalos 
3.5 in pad od e eklo pidi idi ĝo 14-16 (SJ 
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(Mass AS Rs Oj dir] uoJ 37 ir ALa) p 3 oBI3w 0) 
e dao) „Ll 5 4 Saa US fom l 5 „oSJJ Storage Devices) 
dla p lo Taja kil boj DUI au) pio Sllliao lJ mas 3 SIAJ 
[Be AN poo, sao unllj p do pall pekoj Ao 3 ad laman jp Eo 
(ej) pasa doLa sulo, UI au aka lo 15 „JI KLI 


Lam ON a as pilo 5 paj pl BI obe BUS JJ UJ Se 
DULJI de 6 sbdl dul id: ĴI 45 a LS PJ 15 (UUI /3,UI) 
e sU aJaJ e kud lo Toj ĴI DULJI UJAJ „Lento al /Lgie] 3) 3, JULJ 
KEIN Bu ŝlo dual j eel piro (Tracks) SN bell siuj 555 ua ml a 31393 
JS e elbd 36 Ĵ117 ke solo Lall o I 5 pomo „(Sectors) le lbŝ, „ias 
mul daa) [KJ lelo „asia p Lb JSJ (Bytes) celu 5125 Ĵbma 
„(Cylinders) 


SIRUS ul plo dle Lal kaj 59 Luis ol 3 le olu dad U 155 
Se I mo HON budll 13 6A, em ĴbmJl „de Spot iaŭ; uoj 
eN oraj Ab kaj Abo] DU sp Aiaso]l 5) bobo uŭ bul 
Les JL AN EJI ge Arenal duaj „A: Jis maon ARĜo spa dl pe p JE 
Lall Ola fuzi piaj LA. pila) 4 dol ĴI ge OaŜce (Binary) geŝo c 99 e 
LKK lea; pa la dl 94] 3 peo vAlbikao kaŭ; donaj ) Lio (£) 
ES LZ OI JU Se 559 (Degree of Freedom) 3 - EO e AS prj 
(5 om OI Gomo LAMI e l pe a o AJ SJ ao pro la 1a 
TAI oso (SJ) SEJ Jb=dl a ul ua pas ale culo l ĉl o 
-JbaJ LUS p Uo3 ĴI BLO NL (GLISI Jes ad 


bao Ĝi imoo Jl Abu kdo [slo kd so a UI as 1125 
Ld ĉo dl ŭl a LI (ub Jla LJ e VI Ad olo sl) bomoll 


35 pu Jad, (buao pe oj) ed e 41 lasl seo (Platter) 
Au mmloiaa AjUna AK ipa Ri Aŭ do, lesen IS JS mUl au] oda (bj 


— 493 — 


85 oma le hopas UI a oda se duko ejjj «uu Ba felo 
PB UN Ka sl da 5 pa ALOL 8 319 «(Spindle) JJl | somo 
Le Dj digis) 3351 /3 I o) poj Leo doll 35 pll e GINI 
Si lamao 8 us LU, 20 KULa OI (el illas IKI: Lua (6 ako esugo gI 
as de p 5 lamo md di poll SUI pio de ĵdloss pom 
Aŝllna 3 lo plia KJ ŝtal aaa SS lta plio kudi po ŭl buj 

„SoAaĴ 979 U (Closed-Loop Servo Control) 


A 3 dl sss «oULJI Al „oj vidl DUI Jas NI Oj 
De o IL dibus klis (e (Voice Coil Actuator) gam — do aio Es 
ea peda peplo kabo db pid Js o 5 
le AJLA 6 aj aŭ, dialo mas OI Dao 3) aa NI] slas Gad OLEI, Ka 
os jad Lula; Luo SI fia ON pla vb Sao il NI las 
bJ Lad) ĴI 


aita) (ale ms fama aŭ sa Amal p ABI boj sd UI a mamo plaŭ 

ado pello podi Tula LAGOJN a 5, 99 64000 (ĴI 3600 (xe ELO maj jado o 
So saml JLaN DI BAS Ĝ amaj SJ Juij Luzo io pomoj] 
Ab) mu pi ARU ko pas a po ooj poll piroj Eo du du aJ Ao al! 
E Ŝa ipo tiga dad daj soll sb 3 aj Dljlo i JL cJ mos 


AĴE Uo JS] 


PLJI baj Yd «bs La ol I odo ea do SI pes dl D) 
jd! ulia Sla «(Small Computer System Interface- SCSI) „-2]! apa U 


- (Integrated Device Electronics IDE) AL KJ 


mULJI JLUN (Interfacing) WU buj o, SI ŝis; ĴI! LJ a 
SCSI Dlba ĵ majo „pol 3 „ĴI (8- bit Parallel Format) (6) ye a 8 a 


„Jl SI lolb3 54 homu IDES 
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track per) „is JSI Jb=» 3000 „gI 300 e 3.5 in „kŝ „al Ai 3ŝl3u (5 pos 
(ee 83 355in 245] 9 Jbm SI Iel 184 135 tpi e 85jU3e «(inch - tpi 
Leub 512 „45 (Head Styles) sas lS3 pi ON ael I Up 5 oja BLK Jlo 
159 10 MBis ye co) 5 JUS ONUZ ESDI; SCSI e) Ol LS „p lb)! 
os] Kl :«MB/s 


ALON Lj pas lJ maSUJ 12 GB ĉam po) dl o6I3e plu) Vi p 
„Hago 9 Jolo dao] o ga (Access Time) JU»! da OL ZESNUJ Le 


ka A OBI e 
= (Floppy-Disk) 0 Ĵi „o „AĴI 3313.» gi (Diskette Drives) ia; „ĴI 3313. 0) 
pedia as in loj ol 35530 Laj $ ploj Janutoika 5,S13 3819. 
„kd mda ao I ASU kaj I ON Ab lan kaa Do o dalo Ol iaoJl, 
AS a —sl5 (133 mm) 5.25 in paŝ 630 pll vo UL JA adl (9Omm) 3.5 in 
39a «SU DA mes mla, l olizo ba Up Samdi GYE folo 
(Metal Hub) guas LI pasajo (300 rpm 35 ua Od o 1 da sl 
JU atoj i ud kai I Balo ZSlKIN AS LJ eo I maso „AA ibo 
OS N Luis mu o Le slis (Spring Loaded Shutter) „situ 3354 


p 
TJ 


. Mado W 


oLa, 
diss sl a5=iŭ Ka e el (3.5in pa! 3 (Diskettes) va al OL 
2HD WI Le (Format) fro GULĴI 1 (144 MB Backup) Jus aŬ (Store) 
sod sv NUS 33 sue (85 mm) 34 in „al 93 o ill pas 
oj e tom torno 31 maj 5 SJ LKAJ (Polyethylene Terephthalate) 
55 sian pj mist: Sad alo flo vo ll siao ako Sj dvaoJ 
5 p isla plomuilo pelis ASISJN /35, AN poj Jl 13459 l Ad pedi 
PI 5 JS Jio a 9] we) DIN COJ) e (Stepper Motor) So 
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(79181 5 ye ONbuJl „33 5 (Track) (L~) OS raad BO e a JI 
(5 ad pall UŜo lee konmi da ŝlo (Sectors) «elas ĴI „di Luj 
lam am LEJ aao 0 am as „AJ 


ma a 5 kd lasl AS 0 Jill i 394) Ll mas lano 
(Head 14) poma Buo) daad sat do 1 JbaJ Gj EVI wl 
LA 5 ENI oNbudl (ĴI Samla ŝamo Lugl5, sul Ji SS Positioner) 
Las NI „AĈ la 0 Jidl lo at as 131 um ia KA o 
o fas kuko ON SUB, 1 am lo 53a Jud db lo RSI 
BUS ALiy LOLuLaodl polpo Si lŭ a 33 SI Jim ĈI Supo i UL eS 
135 tpi gl = 13-5 in „e 63 a Ad LJ ONbugJ 


s12 le plas JS 6559 (nti femu lola 18 (ĴI ON) as 
(S omo E T371,280 4 a A o e do IS (3 bao 1440 EUa a «ul 
LUS 935 sous „144 MB Ĵi» Ki cul 1,474,560 As (Disk) „5 JS 
Dl a l Le DULJI DiaJ ALIK Soj lo pod JS e DULJI 
A spu lelo 3) laj ll Jla] „Sao Leo oj ponl al AlS OP Os As vb 
emUulJ uL 5; = mLa; ZI) OLL o ldo wJIU LJL) l elp mLa] 9 
da Glas 2115. 5 mSd sa Land, Sao LS 18 mal mal lla (pelo 
oL dagJi 


sn i Koj 
(93 mm) [85-mm] 359in 
disto INE 
ZL- OLJ 


3W4in 
3 cama, | 1.44 MB jaw „as ŝ 15-16 JUJ! 
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pl Sj AĴE Leno laj TJ Lan ais o va p Lom 85 Laj 
2 AJ 100 MB Jam 3: entas 015 DUI o de (5 mj Zulslo ls lo 
ola sI DEJ hus E a eainol] aal 1 Sd gb dol ĴI 
„serta po db db pl idus) slu) OBI ĝu 


(Magnetic-Disk Cartridge Backup GL» „2 $ sL LS UI 30 U- BEJ 


Stand-Alone 41 (85 „ŝzoĴ)) = BJ Et JU sea Drives- MDCBD) 
islo oblo ioj a ikaj) obI1 uJ olu) mao boj kila dj plas mwl5 
mUl JAS Jlo IJ £I (3 luas OVI SA 100 MB kaw czl3 
us) „i Op la ma p laa Sa (Cartridges) sL! Ie Dl „Laj dl 

„144 MB kaj 360 5 Viz LU5 pol ĴI oda OLKUbo 


O selo 230 9 «200 1135 (100 lamus: pudod o pll oa AĴO DLI o das 
kilio IS pb kb ce mIGoJI oda piaj 1.5 GB 3 1 GB Jamaj SUS, l 
do paseaj BIDE milas pe sialo a5 Lal YI kolaj I pa ABI ra aj so 
(Play ger 7 3 (Editing) „3 VN (1.5 GB 3 1GB) AĴUJI ĉagdi 15 sla 
ds / 953 (Mixing Audio) suJ ĴE o pall uo LUIS, maill oL, Back) 
Parallel) 4; jl xe „ulus Alas) aĴ SCSI Esl Jj SI ileo ĴI BI JJI oLa 
.(Ports 


hidis) di SIU medo o Ulu 

(Compact-Disk Read-Only Memory CD- bas ŝel Zl s SIU CD JI BI BI 
(Audio) 3/ CD-ROMs „alii „2 5 ŝole) de ŝo5 jj maSJ kas): pb ROM) 
CDs So eds poj dls gxa ALAS Toj aJ ms: pd CD-ROM 3313 
„(Audio Compact Disks) 15 m~ ismada pl ŝi LuniS la, saj 


(120mm)4.72 in e ŝis „aj Sad oj 98 CD-ROM US J pal CDSJ 5 Jo, 
.(Microminiature Pits) La Sa ~ a e i Ki mULĴI Ojss aĴo, 
Kaa ve PI cm 5 85) Li Am e AI lia e mULJI ĉel alo 


Uj = 


Zoo 300,000 6 PIS Mia p DULĴI „= 650 MB 0 35u OI CD-ROM OKUL 16-16 


35 ino bs a dO 8 a5 spa 8 p 450 si cu Sa 


GE 6 5a (Multimedia Application) ŝsAaza blus) UES CD-ROM 0554 

O Kuo LO tag ŝlos ALO pu ga Ĵi AU ala Ĉĉ m~ cada (Audio) oLa 
elas (p! o ami fie culams „ĴI mU bj elo op La paj 
La „£a Jaslo] 


CD Ĵi ŝel „il ŝi ~aj 381 3» 1616 (SEMI 


„I 
mULJI GI Ka N LUJ oo sel 3 SIU Sumo al I oda Dl Eo 
„Lpalusĉenoo Solo] gl Lezo 


oku So GS (CD-ROM 3313 e Audio CDs Las Sau 
AJ „al UUJ NI LN „SI ON «CDs UI aio p nim e CD-ROM )uni5 
Ju 3 Luis CD-ROM le peanlu Ube GI 5 KI silo Pe „(Audio Data) 
oLa 5 mal Jolaj La (61) 5 MB 15 Jom „dl mo 

442. LJ elm iudi Fa) Ludas (Download) Es OLKaNL “l e 
Ve dad) OB 15 ma 3 udo pp dzo ĴI olas o Jlo dla 
(iu aJ kam poll la slaoJ „lao mi) BI do A LU Io mal „JI 
Ad AS pal) oluijla (0 ul LĴo, «(Databases) GULĴI 613 Jis 
mpo 
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-GLLJI JUS JUZAS „AJ: di Lamo e ĴUSA JIS po CD-ROMS Giaj 
WI! CD-ROM ĴI ge DULJI Ja) 3313u031 UG aJ ploj SU oj (pio Ja 
450 kB/s (Ĵi OS CD-ROM 3313 Ja] JUBI ONU OP SJ mos 
aJo io „ĴI oda liol pUJ Jo mUl 1uJ Aŭ, ko ps NJA „LJ IKA, 
Oe E md 32 Lil 61 132 X ag 1999 ple mado 33 sll SLI e „al 
„1984 ple ŝa oJ) Ĵ,1 33134J1 


ipa OJ SI am so uas SJ CD-ROM GUI ĴI NA 

(Digital Video Disk) «8; ye o p DB Je sj pu 1338) am OP ed 

eV st) „.CD-ROMS ĴI s (Audio CDs Jl (e 5 513 e Sas sI DVDĴ 
add) kia de dl doŭ MI Zo malpi]! 


iLa imo o) Ij OBIJI 


Lo J UJ Solana ULIS SULA CD-ROM JĴIy Audio CD l BLSNL 

« (CD-R) 3) (Recordable CD) Jamal ALU 131 Jas med! o JI 

„(CD-WORM) (Write-Once Read Many CD) (l „1 ĝ19 5 51) Sud, 

LUSI) [34 AU asaoJ 21 3 al (Rewritable) Lale LUSI LJ all ol 3a 

5 l ad po 3 la eus ly (CD-RW) al (Read/write CD) 
.(CD-E) si Erasable CDs Le ;~ GULĴI 


AJN maj AA, oj alo Pits RIN UK 6 pao peb ser o BI paj 
LB No epeo sda GL N pi Kml “~o „(Phase-Change Process) 
A sI 13 DVDe 4ua3 JI pudli o dl sad LUS, Lao mus buloj 131 maJ 


(CD-Rs) ieJ iuj] ol SI 
oe) 5 ~e (Recordable CDs) AJ 2) dl me p aJ [NE Ad) 1a SAJ 
mila 1, ala N muo Jamaj (b ŝapio „aa Laj lelomajs ULJI 
ke 5 mado am Uu Jos oL JUIS ULJI Jel ujaj 68 5 
om l 2X a cal 5a CD-ROM DUI 3 16 ps 5 | mi5: E DUBI GAJI oda 
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mb lu JU aloo eloj J adlo p 4X 12X paj DULJI se) salo 6X 
GXIS glo de) 3 ko o Juaj pa a CD-R 43130] 900 kB/s [Ml DTR 


ZS e KAS LesJ, CD-ROMS (e MULJI 3e 3 e CD-R 3330 „SJ 
LL Las suolo SE eNe ol 3 ed .CD-R p 3 go bis 
Ju! Ki = Se N 4 .650 MB 3 550 lau da 25 (Pregrooved Tracks) 
tell 1a Jl l alk aao poetaj po 3 oda 5 e la maj l els YI 
gi Aŭ l Al o l pall Oe ad lala LUB a CD-R ol 5) 5 plas 
“Dgital or Digitalized Photos) dad „Jl 


lado LLI slas, ĴI iJ] o 

CD-RWs „de LLSIL maa CD-RW lelo RUSI sla ol 3) Bl amo 
ŝel „3 Ao pea (X2 la pluŝo 155 ŝo po inla) 319.01 33, Laj LUSI prao 
. SCSI LUJS 5 16X La plui. 


oda eus 1350 ms Jo) aj Juj 5 MBIs leo Ju Ju aii kaŭ LU 
mUL Kiuj (Multi-Session Writing) o sal! ONE LOJ LUS o 5 SUJSS 5 43 3..Jl 


BBS 8 a dea ka uo Le), CD-ROMS ĴI CD-RWs 453 „Nomo: pudo 
„CD-ROM GUI 3 


kad, la pad gol dip UI o 
Yi aU lea mo fuod ĴI polui pol 3 Dilusco pl pl Jas GULA 
OLO nl der] o Jal NI pan p du Lab Just IJ mmosJi 
5 DUlu Jaw lj moll E e (CDo) a mls (DVD) elpo 
5 Lajo ĉa I da Sod (Pits) „Ad alo Ii laglo GULJI opo p 


SŬULa .(Modulated Write Laser Beam) “~a IIS (61 1) Li ibo o „2 
e AI oda BUS oL) slib oi 
Leo e das „io Jas ~I 
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p las) mm UE Gaj: JN a pelas DS HA pe spe p „SU -2 
LIJI a: AJ surdo IST 73, Of, vL 
a I eb DVD pod a JI e per 83 o do 3 


YLJI po i intoj lal Jajo 40 a DVD land akj uj 
mdo buj o €i 5 5a duas) OLU „amo Sodano] as) plL 
on AU a e lo Bado IJ SJ pd CD-ROM DUI3 fomo DVD 
okas ol dj I GJ BESLO JIS) LIIULGa, CD-ROM SUIG. 
ĝe duzo eko 3 3 moll CDs p ll 3315 iS e (DVD- Players) DVD IU 
em l5 pasii Jomo ouj Laŭ b ISS Divx „SJ sava DVD pl sl o) 
(e KAS DVD DUI 3o OŬ pao „AL a] DUSU sL 5 Lum (Vdieocassette) 
OŬ NI cu pasii) DVD 13) plaj) „am 9 (Audio CDs ĴI 4 DVD-ROMS 55| 3 
«iu paul) DVD 9) DVD-ROM pal ŝi cp (6 Bel 5 o SS N CD-ROM LUI 3» 

„1999 ple 5 X Ĵ| DVD-ROM DB. 16 e iio 

ial Me (693 (pd lJ md 5 Taal lia IRAJ oda o 
Tracks Gl /LumoS Tu oL A bl ou Uo med 5 pll 
BoLaza mal po RLO LJ mas cll 1 mu leols ĴI BLON coda laJ 
Jola; Le «ULJI 5 17 GB 035 DVD-ROM pal 3 OK eo e plasa YI 
oel peto dj moS DVD-ROM 3313» OIL . samad 2 dl pe 6.25 h 
. CD-WRs 9 «CD-Rs 9 «Audio CDs 9 «CD-ROM 


kamo p 10 i A don] ab plad lugo DVD sr € si ga 15 meli)! DVD ĴI 
„Okos aLol (6 pul Uo o p Jula OISaL 9 GB La vlulto O 5 
lUJS p DUNI 0 a Ra AL lona spa do mlvi]) DVD pol dl daj 
em 5 pal) ms toJ ba loba La Jos = pell) 95a TVI bo) 
pm Slibo plio ŝo paj) DVD kole Je oJ La o 3 oda GUJ 
Audio Lis e Lal „Ka olda DVD pall Jis Ol MI BLONL o mio 


. CDs 
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Ak b kuais BJ omoj o Su DVD poll e ATE sj gi Divx LI 

Divx EBLE MS (Play Back) Let sel o ps OT e dl kea e old OIK 

Slo soma) kaso ŝu nuuil) DVD gol ŝi e Uzis pll qUla, Ma 
-17GB 4 aj plas pol sI odolo aU Aula, vL Aea SN Gl „5 


(HF Ol pol alia komao DVD 21 ĝl se pos (ge Audio-DVD „ol 3 0) 
„Bi LAudio-CD „2131 ge Lo 3 25 Jas Jolm LG 17 GB ĴI Laj luasŭ 
UJ, SIN Ull) olua a ems 21 hali (DVD Sli) 


dd l alas homas: kle „UJI bommadl DVD 5 Lo 29 DVD-R 
dlas eo Ĵa N kole famaj bor (gI DVD-R 3 plon sulo gaj 
JS „le 3.95 GB la luia O;5 Jam pal II oda ko al] p 5 a UUJ! 
«DVD-ROM ĴI Bi pasii) DVD YA dd lo ze OISUN Lo anon e ra 
. Audio CDs Sis: ĴI BLSNL CD-ROM ĴI 4 


l lad) omj BoloN amas DVD l e I Eos (bo DVD-RAM 
23 oda de spe DL dad mma OISGN Lo us luo sod o: a 
26GB „Ĵi kaj 0;5 Jas DVD-RAM pol 38) „Lao Neo ŝuudon UL fomujo 
ŝu sava) DVD pal ŝ1 Lis DVD-RAMS Slaia OKUL, laana se amo IS Mo 
-Audio-CDs y «DVD-ROMs 


J glio poj „3 DVD-RW 33 1 [8 UN DVD pall OB 6 e ko e 
.30GB Ĵ| ha D;= ia lJj «DVD-RAM 

Om das o D;5 53 LB 8 GB O Ad dam 3 25-93] DVD, ol ŝi LI 
(£) «650 MB Ĵ pez CD 2 503 4 JL 9 3.5 in „laŭ, GUS! Jlo „a; „36000 
dam LV 7 GB kam LO o la OI gun p eaj d 450 035 kam Jola La 
Makiona paj 5000 0 5 dew Jo 05 
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db) 3 sao 9 duno daso Aa maj daŭ pd OBI Jeo 

md JJ SELJI Jam pol sL OlLuolo- Os JUL 
Lal Ĉi oj =D (Magnetic-Optical) 3 bao] i „a AZ LA pado 
„(Phase-Change ) JJI „a LS o (Thermomagnetic) 31 pll — iuu bua ĴL 


e daJ N (6 pad) ozeno] 

E LII gue ŝuo) 3) „as (Mapneto-Optical Recording) 1331 oda 
Se ! (Curie Point) $ 5 ibiŬ kau p pal solL de (Spot) ŝaŭs (6; jal! 
Ga lm doro pij also o (61 laĉas ologi muki OISeNL o .2009C 
don 13 0 93 SALI oJ Lusioj nlaj imntasko Jono JIA co ada (5 5 u5 iaŭ 
mu LU GULI Jom lao 125 USENI olo! 3 au (6; 5 Aaŭs 3) 
SANCOJ) lia kuzaj 


So DJ l LL UULia o «(la KO Kaj) Ea Ko TU am duo sdla O| 

AJ a AN oda: ab Saa (Overwriting) SL slaaĴl Jl 95 (a 
e ma LE mks) Jlo! 15 Japa; asko Esl ll eso cplkŭzuj 
La- Lu) dua oda kia uoj pr e Imn! (Binary Data) sla) mULĴI 
o „LaĴ! ISU ul ? Lun p SI Adi PS (Bias Magnet) = rio Ll 


JLd! po emo]! 


AIS saj RĜ Ue pri idoj) (Phase Change Recording) 44331 oLa =. 

83) ple kon p I lada ea pad) olal dl E sa iiio sudo 
akm lukas lo plaza mi uM) lal hl dio eŭ BLAJN a lao „po lo 
sda famaj Sau „lej 1a Zo UJI AJ pe lal po lao Aitusno sinal: Ka] 
om E pd) pall al (Annealing) („kl A a loms pu oLBUJI 
l A doe o JI solaĴI (Continuous Wave — CW) 8 pias ulon ga 1a (61 i) 6 uŭ 
GS sell ados ulo JD] pll kadaoJ pl poll o aŭ LUJO a La lui koms se 
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blu l5 Dediĉo 6 pada ce polala apu pak Ja sla ea aŭ), 
La a esm dio TUŜU a e4a JN e LAS plo Ll a umj 
elj93 BUS Alb 1141) ola ĴUS 1 „JI dojo uoJ pian SU ao 
3 BLSNL (50,000.|/ ĴI „= 9 „ZoĴl) (Overwritting) PELON] nL dag JU] 

„La lad) LUS 10 o JUA e JIE La TJ „o adl e Job 


su! /ULJI eo zo 

Modulater-) 4 “~as N — mao LO „La go Modem po pJi 0) 
SI (Audio) Ja l Lij ĴI 33 Jl ULJI J393 ŝlo: ska «(Demodulator 
Spd idou Jad ILAN] kas IS, (GJ bako po Loj 
ea dj ped oda 1931 SI 5 eo Le Sa Jad, UL ĴI 
SP $ BJ m~ Do pd la Ja JJ ms DIL moi palo o 
bb dl do so LISa JUN ĴLGNN orli eL a pi od Jas! 
iaŭ 3915 Lilm (ina]o (laga L3,b ŝir] ojd) OB 17-16 Sui 
kopeko b 


laŭ 0) pleeloj deja Laj MI Sua Sd a Lad Jl esl LNI Jos 
Loa )uS a «(Binary Digit 1) 1 AJLA 43 „JI JS (High Pitch Tone) AĴUJ! 24,L)! 
mULJI aso kop po pJi Ob 00 35 „Jl (Lower Pitch Tone) Adbl Jl 225)! 
SA SBLJ a pea OJ polaj LUS ((Bloeks) pnlomo Sui, lulj 
LLA JIE sm (Outgoing) s LaĴ WULJI 4 (Incoming) 


Added Mathematical) CP LaJ| WpL7! pol JS mls ngJ OB „US 

geb= ol ele MI DLI koj (Checksum) (e mi) pj! (Code 

Bole, po podi polu le maJ Gl5 Ja dla lon Kio LJ 3 GULJI 
93 azoj) ULJI pus JU») 


Luma kiŝ kos JI el LN] (Compressing) Bs2a iv l lo LE plio 
[keo de po LE LAN] maj AJ] du Leo (Decompressing) Laal! Ajlo 
„JL N] io ~u p kolaj 


=sq4= 


MODEM2 


JUL 


Aoŭ yo ,L5 


umo; ~O sem 
OJ mas sra 73 adl ELo 9 17-16 JK! 


(Modules) GU ;£aS sl (Stand Alone) 83 „io lzoS LJ ls „Ĵi alaj 
(Plug-in) LaJt Los llo loj) a Boj SI E lo pa Miloj 
add kol sll o (Notebook Comp) iamiĵ) I 5 SI JL S Si 
HUS A SN GUJ Si mU5 podi AA (Personal Communicator) 
6.5 SI 2 (Factory Installed) gad UT 15 „JI ALIAJN os pol 
al (Notebook Comp) a241Ĵ1 5 Sd gl 1 uL poo dile, ĴI pluns 
Ĵi Ua (35 Tr solo DUS all oda „-sd .(Add-On Accessory) L2s iimas 
o uo aza nbj ai PC 


plas l (Facsimile) JLuas JuZuIo JL) o Lb LE Lo pali zas 
landod pepo [SB I Agon ab 03 (63 Ia II sd e SL ils 
5 SI spe PLASI Judala JON Kolo koman ĴI 


Ako „wd ola tas) lu so al ekbls ASI: bo vL po pedi do „uo: „eL 

128.8 kbis 95 po pad ONLANN i ELI Ju] ko mas pluo bal csl 
„Kaa 56 kile Ri GEL bk vi JLI MIO lao pd Elo pun 
(Optimum) „laws JU MI LSG] Lao) de e Jj ge luo pel plas 
dalo ole mu 3 SUL, uadl o bo p podi e 5 5 pe Jio 
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pe DAI p3ladl IKa GI NI 63316 kblsy 128.8 kis 144 kbis (ge po sedi 
ja 56 kbis Jos O1 1 pasa oJ aI ad plasa stad) lus pJi 
DIV 33 po smb ladi 1144 kbys gle JLuSUJ La 5 .33.6 kbys 


du 3 mas ZJE TIVO 

SE srdllj D1 pd) muj ento el pela «ULAJN AGLI Is ua 
moj «(Word Processing) LJISII iozgJ Las SU eo L do! 
Lj SU ladu Vd mad EOJ eldi e dedal ĴI BLON eJ alan 
ILo sam N (Computer Printers) UJ SM olulbll ob SUS Sa 
“(Hard Copies) 43 ,y ~s 8 5 saj SUN do daj 3 ASI ULa JI Gl 
Near Letter) mal) Di p koj ipo i kdlj koj m3 eb flu, pb 
35 pi Ld (e komao] (Selectric IBM) lwla) 3431 pe (NLQ) sl (Press Quality 
Dlulll se p dl da ON 6 mo db jllosS ŝuLimodl o (Daisy Wheel) 
npo 5 kot e pall] eks mJ am ĴI BLONL ASI kal OS 
Op IS Ĝ pll koj Ro eo 15) Ja „wl ALU (Dot-Matrix) lw 
(Draft Quality) Aw 293Lb mioj Lo LB e PJ Lo NIQ 6 ss 
On SI Ĝj9 plasuuslu Busa kado Guti cxe suma iva I e YLSU 
eda OIU «UU3 5 dao ULAS plas muj du buka) su kazoJ! 
ŝ „UI laaj OF LS pla mia plasa teujo cido bakos del b olu (bj 
(BUG) 4 dado Boato ĉeaj kol eles ela) e JIS Ya «LJ kobbJl le 
~E ota hd l bed LENI ĴI BONU «JUS ilun deb, 


Ele s dili as mi) 5 aŭd (Thermal Printers) 4) „JI olulbll Ll) 

gloj Le£J, (Ba lad) ASSISuJ lalol) = mo lemo p: all GISJIS Eis la 
lulbll II Lb mej (ŝuo) 4 kado ŝodaza faj Albo JI aze ci dl 3 
Dlulb oslis sl kob se pal ps pa GUS ndl GI5 a cinta; 3) pll 
vaj dadao l lo oj ab aga) Ao ia 5 aŭ a, Ŭ olal! a «(Inkjet) 
GSlaols „Io AS Sro sdas 
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JULIA PL a aJ US JJ BLON ipamall lulu SU 1 soj 
ZIO aa SV ds ela bl I a sa KJ 
lomo) Ae Ll): Loj 5 pid kb me 5 iS Lu£J), iuan) luluaseua$U 
lal; Inkjet Dlulb cal al inol „last (3.5 „dl) ŝi lJi 351) Jlo pb 
Lid, lazo e E se lulbll ibo su), 2453) [NI eo sn mo 
Wo a «(character per second — cps) AsUJI DIN e luks L Juaj 
«(page per minuter — ppm) 44.3JJ/ obio i «(word per minute wpm)) 445JJ| 

-(Dot per inch — dpi) „| e 03 95 seJ (Dots) DLA sUaj imua] 3 o, 


Li 0553 (Buffer Memories) ssLo 5 515 „e kia SIN Lali Soj 

„Aablo Ujo alas slo) Jm pinas SJ leebb sl „dl oULJI „aw 

Aa SN lull 6 soja ULJĴI e 64 kB dala) 15 pass SIII D'5J 
„ie Lb] Aus us daŭ] „aJ (Microcontrollers) dj Sas l kum Le e 


Inkjet - owb 

? ĉ ~aj (Nonimpact) elo p 6 13 (Inkjet Printers) lul DI 
hio Ua e i po l „lab pij Lio a moj: al Jud dl DJ mos 
„gaLJI Ĝis epo SD, TEJ U3, BLJI podi 


Se (Cartidge) 9 „~e ~~ les sole (Printheads) iw UJ! SS OS, 
Ld od epo Luo dlas! 


ped AS 7) 4434J1 (Nozzles) EGLJĴI 1 sA5 Se UI pN So 
ad cm si Lio 3 ao bs Ko 6 do Dead spe o poemaj! 
Ako 5 1 KUIS uda AĴL koLDd) $jo dao So 5 5 5 pomd JATOS 
IAN 35 mo pelaj Laj BI ad BE Spa Gj oaj lal „IJl coj 
UJI 


lde 623 Ku LB 1 ao Leto) le kouma EBLI (6 90a 
e i hau Bluso] OL, b SUL o OLU] pl ŝo aŭ se o) bui 
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SN] bll kiu, bia kid ees die pod l „bi ij 
ol p dad ipe GudaĴ| sp 59 „(Thermal) 34) „~J! 34 bJ, «(Piezoelectric) 


(e ad a ka al kc63 poo Kio Talo) a dl BL sop Gj 5a 
Is GEEEO] ezo Ki eal iu bos LJ pruo (Zigzag) p o Ses o 
kabla 5 pa; hall 12,5 duoj a eN am Os pd KEJ Dl „o 


ARDI 9 


ŝu Sa kel JS e lupiaj mla dol 51 A Koj UGLJI slul 33 

mlulb Ŝo LO pad! S „LU luj GI JI pe oL) (Overprinting) 
Ed 5 pe o dli CE (Resistor) palis (45 paj «ue (A) „JI (Inkjet) 
Os BUI poslo pel pej SA 3 uo aJ ed 65 l Eos 
- a kanlo LS Sj elas de la „iS, podi Dl „ks kiŭ jou lelŭj 
ALlLĴI Inkjet Dlulb: 4 „Suuao Rolas o Ss Ol fu SIB os ON „og plo, 
LNI abeloj! ol „JI kazus (Piezoelectric Inkjet Printers) SN! bah 
aŭlo 112 LJ mas lelo | lupus FS 5 kaj EGLI mecploj o 05 MI 
Rimo spad Ulo AS Ĝ Jl ao MG Lab 8 aj GIU e o ŝ „koj 
e lS] oll omo foj REL Aulus Ji LIJI mama Ra: „oJ 
oda piaj. md al Lis spe a laŭa Aulaal) eles dio Od ĴI ESU 


sL Ada La JA p dl aĵo lm] al OP AJN AŬ5Lu LUJ (Inkjet) oLulb „is 

kda OS. sao a a pa EJI pa OJ AŬS l o mel „om (Cartidge) 

iu koo „i 13, bJ) oda OJ YI LON ĴI kuŝo oI a AŬ SES Reb p vd 
Sn jmo)o mO I Lad 5 muj uli kel b io 


1 OI daj (ME (5 md UAJN (Inkjo) OLulb je Sl g JI Li 
ONLKAJY a) baŭd 3 NIL ALAJ Lulu o ma a pu a a a 13! 
kel bj esos GJ uo Je 6 5 (Inkjet) oLelb 6 os a I OJN] e 
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J sb 600 dpi ŝmy Lal oda pvas LAĴLO Ag aJ Abo 13 3 o Rd SS do 
dpi AJ) Jas DI3 lulbo sa LO kaJ im goj „UI SISJ 600 dpi e 25 
lde ~d Lao! ĴYULo «10 ppm M1 55 mL Ae LJ! de „uo ALS 1440 x 720 dpi 

7ppm 


4 VI olu 

LINII delbj uamo) IJ mas: d pdsuaj Abilo „ĉ olalb sn 
(SLEA OLI npo ĉio la plia eSlus SIN o laj mallo 
lala ilJ oL adj LJ SI As aJJ Eee (see „Kerography 
pei Se mom Ida 9 „(Engine) (8 p~aĴl) - (Laser Printers) 4; ;„U! 
AL pls e LED ge 0) osli Gua jll 6 polali gaji p les 
es pa o SU grena ŝia p amn Sao al 68 pila 5 mas (RAJSJI 


1 NI duŝon plea o B16 KEJ ad ĉoj jal ROLOJN [solo moj Sus 

La ALL iuaŭ, La) Kio (LED 41) ebl ĴI 3 „A 63 o „al aj 
ett sl „dl Tua) fll) 3 mosI 3513 e lamao 37 ĴI oluadi JE 
am Apo mlaj ĴI ODLENI os am pa Oo al Do Kiuj) 
am e pad 55 p (Rotating Scanning-Prism Mirror) ;!95 mb pio ŝis e 
(Charged s al) Alo qa 5135 dil vla 0 pruda plaus: lo Aulus] kuuo JX) 
FELSIKAJJ] Ĵĵ 331 o NL e „aj! pala, LUS „Rotating Photoconductor Drum) 
Ĝ prema (dons dio i] NI las Le (Latent image) 3 lie 3, mo 3 73 
A podi Aomidl 101 Lajo bJ ~aj gbuJ ĴI (Toner) js e olo 
BELON 25, I pelo ĴI 185 (Bzŭzao) AS o SO) douis lo Alo 
Ĝ md j pood) bai JUSI Sa, p43, JI cm e „uy (Roller) Jm (e 
(eI Jlo 145, Jl loms ko iama Asmo]] 5 e uio 43, I (ĴI (Toner) ;i si 
sam paj eBaudon Bj sb sa lemi slaj OP 8 Daa e pad Ŝ pea 
N 8 ppmy 12 ppm UAJN ON NI 24 ppm o ĴI aj NA, 3a, tt ledoj! 
600 x 600 dpi „3 ON YI 1200 x 1200 dpi [a ad dopo aja itaj As JI; 
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-ellbJl oda wi ZaĵLi 2 MB 5 ;aŭ Amplioll 3 „SIU, (ulnoj 5! za 


A p) kulo kas ia labo 18-16 SJ! 


tm el95 (Paper Trays) 8, VU O;- GLbi e solo la lJ oda (5 ou 
kaj) dodo qe olo Ebl mo lull oldaj „isuko 350 4 100 su cios 
RS- 2320 Ĵulo, ĉo, pal lauLbĴl e LS a 98 995 jula a elaj j MS-DOS 
dodams Dlulb les boso (Centronic Interfaces) Centronics tS aJslS halso 
ĉl ella sL lemo «ia Ub]l o c= 5] 
Jbu l kb sla omj 

e c1-16 LK Ŝ LS ((Full-Travel Keyboards) oda suJ SESSTO)] 


ad Jm JI aI jan prj e od 23a AJ a „SU pela 18 pian 
DJ A JIL la al laula l ioj) 3 al uaj Jo 
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5 me SIL Ao a Josi NI Reb Ala ko) Sui, slul da ĴO SJ Juasi 
A ei dulo mla) ko lU a vol „and ooj Aa ao ao) LS 
(Keycaps) Aĉ) 135 (Keyswiteh) Aj y „SUI slis 104 Slll „asi 
cjyej9 «(Punctuations Marks) p3 7 ULO j keloj 1 = Lale Li daj „e 

UJ mas DU, 


Nj jm E Ria SIN BALZO ELS faij lus el le kanl) ue 
Le hina, ) Lio ao) ulo NI JI ej Sl LANTON LUB, Laj 
kaoso AU ge 59253 sadi Balo suuo (Grid) A Uli «eluJi 
laJ oda suro pao a) Go 3 
Aw laJ DASLGII slo 15 „e Elaaj ASI Leo 53 Lo msluoĴ „Jas 0) 
Ato ad plas spu siuo bla a) Samdi mb EUaj cemslaoĴ do „UJ 
e 2 ban) pslaoj! ĉa slie Dl „AJ, SU Roll) AS LE dop podi MUS 
LNI ojo kadlJi Maj gtaJi elbe blani ŝolbp slo ja (iba 
Madam gi slbadl plon) le SL) sas i om plundl 95 so, 
oe 5 Blue JOJN RU laJ de) gelba kuo coro | o! 
AIL SI 3 „ag aJ a slas 3 LAN] Jad (4 mm Ĵ/3 mm)0.15 in 410.12 in 


ASSIS ud olua pe [Su (QWERTY) esll imo, buj 
oe Gall adl le ĴAN aJ Oa pll LaLa po Auta La Jom 4) 
Lal e eo e (QWERTY) Jmll DJ Sd samas es OI Sa (3a „UI 
OV 0 pamaoĴ Noj maj AB a le poa EB ee pa LES Laj pia SUB a 15U pas sb 
ŝaloj CUBS 31 3 Kl ao a RASO DO Sao kodo 5] Enaj ldluksol Talao 
o boom daj aJ keo aJo llo Ro a 225: fa ge lelo cz „a 
l pulo ko JI ISAJ a do UU lo JU oda as 
5 I elaj OPI LJ BL! mlaj) ae GUIS, 1JLJ suJ 
„NAJ 099 ge LUS ŝi (QWERTY) 


American) 5 pri! elkoi ŝ „LiJ U5y kuŝ, ŝis suJ olej als 
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plu izo OKUL (Standard Code for Information Interchange - ASCII 
SA jmo a RILON eaj al bm al «Las, 128 435 EuoJl JJ masi 
ei (69,5 plan io I do bono LANO dorsojn muldi 3 Zo 
ped DI pad jm 8 ekoo) fl) GULJI mls o pusliodl 3 „ii 
mej (laŭo mod E) gani Je suJ iU SEJ PLI ba JI 

“(Interchanged) 3»L~ OS o] ol, LJ 


(Pointing “LII jo: (Mouse) 3, LJ jl oal paŝao SI oda „pulo 


ksudi-3) Ed 55 ais dus Noj pelu SULaj „SI NN me e Device) 
3 Jl 9 «(Touchpad) s35 ĴI „eS 9 «(Pointing Stick) „su Las 3 «(Trackball) 


lU 59 (Touch Screen) £SLAĴ „ma 3 (Light Pen) e pa]! „I y «(Digitizer) 

JNTAJ 

(5 o po jon p 8 lio 19-16 [KAJ ad Emo sb LaS c(Mouse) 3, Li 
LAlo Mo (Cursor) (lag 9) 28 ;o 15 = luma obs 6 15 pll slKual 
Ue belo I) Rlosnul 8 paj ŝ mimo di „a 6,5 „de 3 lil Sd Gi 
5 AJ LAJ a AŬDI Les o 3 SI aj yo I BLAJ x BI ca pin! 
Slotted) j;-=» (5 pas jm pe OL o 1909 Zool p OOl vidl Shafis 33) == 
sad Lal pej up pe Olj993 gulo Ji Me .(Optical Encoder 
LED ye poll kj pall plaid mudi sono (Blades) LEI aŭ Lago 
49 (Chops) laba ius «(Phototransistor) (8 2 vip sme pj] ge planoj 
LIg xe pdiS ms mn ko ij 


UI :9—16 SJ! 
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stalo ĴI Luglo B3LoJI „knll paj) bLSJ OL pall OI, sm dl IJ pm 
Au dom A cm ja pll lono pa ŝlono 1571 koraŭ kial gall me cual op 
LILII ple pa5 p5 oda Lal ablo go JJI 35A oo Latio 
Lom lasado esl AD l AS Lad Ia sall gl gi «28 „ŝuo o 2u33l 
langi y 68 LAUJ slaj lall „RUN dio 3 o kajj SJ) eslas suJ glo (3, 
oo ua] 

OU SPI e RN OLA JAS pm Aulda JLAIKto ŝlo unoj Siuuo 
(Data slo ad p So Lupo I ga GJ Gaj (ĴI BLON goj pall 
um 35 pll Laj ~s oda 5 ms sl9„JI NISGj 5 p Stream) 
S LUN 5 mj Gala RALAN lo Da pl moln a JS EB e ma 
ma Ko 589 peo BS 5 pll blu: vL 2 pl „eks a JN ulo 
Lo ve 5 DU AJ al ŝuon ĴI 3 p om Sa 3 LAJN AS pl Rb 8 pus 
LA poll uas o ASUI polio ie juas pazo plum, (Clicking) „AII mem 
„(Repositioning) 2 „aJ sole 4) buoJi 2 Slot = l avLo Lla 


JR Ao y As! ls JLL e „3 (Cordless Mouse) LS 54 suJ LI 


dlas 

mll 38,5 uaj -ASLAJN vlo 23) poll Jad pod poezo fdo it slan (p 
ILE 15 poj ao sSa 3a kov do do 3 kas luo mo Lo (Trackball) 
all aLa) 3 SUI 15 lelo) 3 3 „wJS SI JU sb del saloss 
inla Pound 35,5 Je p sla): pio Lu dulo GI pasu ele) 
(5 simi A LB ama se uo p dl JI bJ ko 3, ode Lu sl 
om ini cl dulo pm UKBL Taal 3,5 as 3 UI 5 aJ anuoj! 
85 man e Il emi 51a 1 maslo 35 pomo g (Maarble) plo „I 2 
O Laŭ ) spas al cd md 5 pe ŝalo lia „va dle plusoj Laŭ; sua J 
ma (ISS Boon noli am 35 pland lia 355 3, ma lad 
IR Ao y 1 p led So 
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esed Las 
10-16 SEII o ga LS ako lljo SI PLANI ma alo slan cp 
Liu la UMdl IKa ao DIJI: (Joystick) SU Las Sloj ismas 
es j lad mo 5 p do kouma (Tirimger) cla 93959 AĴI ŝel, ulo 
SA Las Ŝelo 35 o kall e ilon do 3 uml l 
Las (s zaj p Sua] elas Je ŝaj SJ mdluerma (6 jl sia Jet alo Lo 
si ks ma sll libe a eslu kaL JI dala «e luo lo 1a Ko 


„Sud! Las :10-16 SJ! 


„a olhas 


(Lever) p 1j5/ «ke (5 sa duj mo SJN AU poll 35 5 ko 3 kus ŝi] 
hina) suba LILOJ Lo RU poll mao 8 15 p doj muo NN honlas IUS 5 „Avo 
Pointing) „sl olas Ol Luo UU poll Dloenol de me pd) de ug 
SSR OJ aos: ad pls ed LS mi ad Rosa UL  (Sticks 
elaaj eda U) padis iLa o bl aJ, (Notebook) imas~iĵ! 
sU adj e 3) Me LUJ BJ E pul l ce du pod 3 praj 
LJ Lj pej: adl dia „atl 8 La id LJ BLO NU 


AS pj lukas 3 pio Sob, [Kij mos Ti pa „SJ ilan a 


Gel) 9 „ad Gm 9 AA) pod) 45 = LI (Stylus) Gus „wJ5: lo ŝ LJ mo! 
da am lan JS do DIJI aloj lama peta 9 AGLAJ lo 23) podi 45 p 


E LU 


Jbadl iu pis gamo Lui ĝi ez! 35 m~ Guj 5) (Capacitive Technology) 
da) poll Jlo OLA LJNI ĝi AJ vl OLEIS maja Bola JI ama le gl SJ 
Eee ON Ledao peo ed OI o mn pal lola JI Jaaj o „od LK 
o in sal hauso viola ge Al l o pa Sb eS Jidl uo JU 
UJ mij e mal uml lj mas 3 Jb=JI (Touch pad) 356 /I 
al Ports ps/2 Jela Gil p ŝalo l „it oJ oda pasjs „Len loli ŝo JL maJ 

(Serial) Zl LJ 


Zs pal) „SGI 
A La mnl io Jj mo SUN LBE ma 3 „ŝlo Joli A oj SJ) o ŝuon] us 
cus de Hi) i: pi kaŭ sulla SISU, „JU: le slis kaŭ ĴI e 
db dj fulma Ib 65/ (ES al pj mu S IL Dp pd «vL „3 /UJ 
UI som (LBLEJI (CRT) 0 a ASU ran Luado AGLOJ vo 3 „ko Abo do 35 p 
8 LAN JE pe omen o 5 LJ A pall ZLSJI: wŝ 3oL ĴI (Light Pen) g ~a)! 


jm MI ako „JI AS, „SI 


oo LULE eko ŝ LJ AJ pall kad ad me konj ko koma pi oaj 
du pl Ala plasa das gall kill Ol „LE bo ss olo) 
KALAJ se LA cu i co pra AĴ gel SI ABLE: lo ŝo pio LUSI 
ĉu, Lŭuaj A5 aj ALI AJo UJN OI „5 BLZ ĴI aŭf Las RL, b 5 „raj 
ASEN spe ML man a el or I al e pell Aula]: sova alan luo pusenuoJ] 


oel o muj JS Lili 3a lj 39) (Feature) 5 je ĵa 

aj JE spa Laa mao bb fuas cl jlpon 1575 bom OVAS: ad 
Touche) £L£JI cm Js OS II (Ultrasonic Field) su Jidl Zabluo 3) 
I REL 5 plo Jm JL) fabli a mu aJ la Gumo „(Screen 
Sl yo x diodo ka l OI LENI ADan j plo koman od 5 mm SJI 
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eda ASLUS LASLA: Lo soul AAJ dol Sb Ps OUl) 
oe lug blo ea 01 o 3 mas pe D pad posumdl Lao SJ 
i ulis ii al] odima AGLAJ vo 5 DJ ASU a adl oJ pad J55 
ila) lo dlas dl oLa 3a dla ĝua J AJ aK o 9 pa iaj 
Klaj klaj Elu „LA p LENA kulo i af kJ Kad ua 

OLLI] Dlupe dl bm dd pesu J3 Lj] LoS 


olas pll 


slo mo JEN 3 e Jla IAJN Alara dos bl dl a 

AB o HA plas pli ras ladini jj mos 35513 (ĴI ljas ŝbolao jo, 
CVAJG (Digitizers) „3 „Jl Tamo (AIAJ Le ula dad) a UJAJ 
aJ Jo (Li 93 rod podi oaj mL O5U ULL sm mol ĴI 
Au voias a SIN] Ad (39 «(Resistive) Le aJ kaa (29 «(Capacitive) 
e~ e LS Joel eL o ĴAN keJ vb „(Electromagnetic) 
i 5 seto me tab pedi LU) limo ca kaslŭoĴ Asi: do p 
o 5 sedi SI Je Dao ku muliaj SUN kull ad 59a 
So I PA me USA JUJ Slo: 5 (Resonance) Lui; „o „JI 
LU 35 5 amas Le cul an al plibo! palaj Elano pll plas maj luia) oJ 
JES) lud „dl OSOL (ASLOJN as lo 13 pol) 35 7 JI US iani 
JANI SI BLONL JJ mus iuaŭ I 3 SIU ĴI 5 pila 5 maj AĴI oso RZLSJI 
kaJ 38 Las maŭ 5 sd slo pa SI koma 3 emo sem pj llu las) 
Lugl5 (IR p leiĴL 5 lapo) LLII muto ALSI liad 9 soj OI LO AU Zao 


OJ ŝo 
Sb Ll 


cj „aj! (Scan) lemno abo PT Caj O slas WP JL (Scanners) eji ol 
mnll ia UU 16 ma JESU lazaŭj pd bua; GU Jlo adl 
Ve Sbs ĵan OI (JI BLONL GIU Jl ola pb sole) ad Ja dudl Jpdly 3) 
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3 bam vlaj umi Jlo seoj 13 ppepdla Rl 5 a pl 
(Charged-Coupled Device- CCD) Erno Os ie kaj (Scanning Heads) “=La 
OAS siad, | mal5: MI AILSNL (Camcorder) i „SI mal Jegi) lS 
3AJ JI ge Ka el os A ms BELO uan Lal nlos („ans 
Mutaj DI LENI oda Joa vii vL al Zuolo, JUS Lasuono aŭ l ao SUI Lo 
ms LL ld] JE (api) WI e DUJI SAP pa Jaslo Juo3, l La) JI 

all o pll alme bojoj SI 


oe sol OU pam p kj loci a o di LJ olomslJ aar 5 eu 

mlomslJ em VI Ed peb 9 „da pos A 19, a 6 NION JN pod jJ Laj 

SI sa db) U5, (Beam Splitters) (g aJ) lulo) sda soĴ) ui! pod! 
alim OJ 


dd med i Jo aas gi J55- Ao laĴi lasl pol olomusloll „aa pij 
LIA ĴI s pall 2oS 


Ĝi Jt uJ melJly «(Flatbed) lmJ (5 mrumdl meloJ! 1-a 3L5 0) 
cedi; «(Photo Scanner) Sa eu LA) „ED ĴI sUaŭo mb (Sheet-Fed) 
(5 emdl muldi poŝ; Dlnaasuo OUJ~ o Lago (Hand-Held) JL J mol 
cen 5 ilin sas Lo RAJN plo ĉa pad) CCD poo, Eb eag 
CCD (66 pl, Je GUJ (sall, kalJdi lasLaj 8 „3 Luj „UG 
«(Drive Roller) oma ĜI muj 39 ja (5 paj 

Lad Rl ioj pill; mall moj koman 5 po (ilSo akj „al olomslaJi Dl 
Las fe kaj) Gab lipo bull 55 6) JI Jm obell plaj 
spad 


Lu SCSI Bl aĴ suo i 5 ibo p I ĴI obusldi 224 boj 
„dj „xe (Ports) OLI p 5 ANI Els pksanaj 


e US cumi (High-End Scanners) $, kezd obmuLJ |a pelas 
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nU bl luas: a Solo VI 5 pad sd) 534 19600 x 9600 dpi „ĴI! Maj 
30 - bit 3 ŭo le sua LJ msLJN ge JI p al „358 600 dpi 3 300 ye cul 
sala JI 0 „vL eme 8- bita 24- bit ŝli Os l mob spe 10 bito au bolu, ij, 

mUl „lno gb ALS uj 


JT Ed Som ila ĴI ga 51 al Oloj laana ŝalo loud! p LS 
Baj pa dm spa peo Jo Me SU € pl faso as egu ĉelon 
s~ Ti IO Oa e pa l vaj 
Lm 9 «(Brightness) ls plas da j5 maj LUS j AĴLo JI mod Akvo So j maj! 
Loa o mall di uuu TOLE Roma „ĴI LU Lei] po uaj al (Contrast) 
Sl! kipojo dulo „ad! m= ĉs4 (Optical Character Recognition — OCR) 
(Word-Processing File) ia! JL GL 


(DI p3 pl) ALSI JUJ ldo dl 13 51 oBUn 


Alo me linaj ALLASGa ŝlo 31513 3 ponl duo ĴI dal se pan 6 BLO a 
mUUJI oda Jio) Sao LNI-16 SAJI a pi pa LUS cĉ jlo Ada; AS „ 
S (Motherboard) ei i „Ul La L,, ilo, OG (Memory Cards or Modules) 
„koaj a atolo doj, ŝlo ZS. (Main Memory) Luj ĴI 3 „STU PLON cJ ms 
J noo 3515 Dlompao SUP o kem a lagllaĵ duo a „(Plug) „adoS io JU ŝilo- 
oda aŭ Lugus j .(Single-In-Line Memory Module - SIMM) klado 05 „A; 
Jm» UJI emas 43UoJ! = 6 (Contacts) DUB p luza; aa NN ponl 
„DIMM „l (Dual-In-Line Memory Module) 45- 45 ;a A kaso »s15 


DIP — Packaged 8 5 515 l )l5 


NUNUNINNNNUINI2 


oJ BB, ; ; 
uuu TJ 5 maloj 


„SIMM (des eolo J po o 11-16 JI 
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(PN poos da pd SI sa pl jl 35U SULA, 

„(Flash Module) 5UJ| -I 

.(Dynamic Random Access) (DRAM) F-a Aj) o EGPIEIN UJ] -2 

- (Static Random Access) (SRAM) |~dLJĴI Aĝl pio 5 „inumoĴ] -3 

OV NI AĴ eS Byd3 las di SRAMy DRAM Jos e IS pm 
-u Ua JL Laal alio „So SRAMJ po „ll 

BLON 5513 Ĵ poao DI ABD JI la IG GG 3 „SI LB, LI 
(Notebook) UBdLJI uo mJ mos S kaJvenaoJl (Add-In Memory Module) 
paj pao „III 9 dIa «I p i UBŝloo (PCMCIA) Gio e (5 Jas 
Personal Digital Assistants) 3w.2543Ĵ1 13 Jl plulJ 3 cAuod JI Dl ~I 
.(Cellular Telephones) Z laJ GG glo (Pagers) VI „ĴI e eo «(— PDSs 


ned em Bla, 


AĴ 5 33 lulo („e (Video Graphios Cards) sill paj UU; sas 
se Bli uo laŭso 51 SŜld lull pe olua e 5 kaj Leziubo 
Oe ULAJN o oj BB Le «ERT E si ge AGLAJ IS 36. 3 sI OLPLS 
8513 oBLJ) „ias . SUS luo pa CRT OY AŬLJI ĴI 343)1 Jw)! 
Aa Lj oI 3513 ALIAJ (Onboard Dedicated Memory) Lu Ka 3 pum 
dla, OKA o (SJ eo dl o aj Rej daj pal) oLlLoJl sl sm SUS, 
a ISo klal) ge kebro Oo plu) (Text Mode) «2 kas as 
AZ LS JI 


o SOS LJ ms kuis pll 5 kus maj BLU OSI Luis SJ, 
I Eo i eme o aJ 


du zoĴ) LILA le „uo JI ONUA mo du nli) epo pl exlilla; suloj 
KIUJ mos DLBLEJI vas elea SS Aia bj SUS p oL daĴ 10 


„Hadda Lj p33 
=319= 


«1024 x 768 3 «800 x 600 3 4640 x 480 q3 £Z LEJ) OSLAJ, sel Ĵi Dl 
„1600 x 1200 JUJS 4 1280 x 1024 9 «1280 x 9603 


Jm I ENLA sao propo LUN (Resolution) oJ eŭ! oda Uj 
ao VOSS (Addressability) SLAJ Bi pe SI, ŝa JS AGLAJ: vd aulo 
iS gi lado; OK dl SKI subo LJ 


8- bit 3 sirodl 33a 24 11618 Ba UUJ di suudll eie JI Ua, „las 

O slo 16733) 24- bib saddla (U,)32,768 993 16- bit 4 piaadla «1 ,„)256 995 

220 (Lm (3 24 bit VGA color 1280 x 1024 gxued (5 sima 3 AALEJU LOJ 
ogdomo pi BA Sla] OJO oj 


Memory Buffer for Video) 44 L.a]! emi! lJ sooLallo SIU ĉa 
e i lva]! em! milia, ms (S so p„(Megabytes) mlublaJL (Graphics 
Asl 5 sal 5 „SI e di al] ULJI 135, 2 MB 9 adom Au lod 3 „513 
hs ADUS olla) ĴI kabo) DAC LIUJ ĴI oŭ) ILJ (pe Jm 
eda i aŭ „aŭo UU slebl p as llo 3-D slu) aU Xo bJ SULJI 
Ĝip oLlgJ! i (Graphic Controllers) 3» su ĵ' el do JL kj mULBULJI 
Rod da ald e sw ULUS, La SULa „(Video Adapters) 


43 pao! UUJ! 


cees TOS sko (5 aj (Plug-ln Circuit Boards) „3 Sp olmo] 

DUUJI se Oloj SULA a Tb o ml Su JIS pal lub j sU 
«(EM Synthesis) ia~aoĴ) FM (pao]) 55 pll BUS, (Sound Card) is ~aj! 
mUl; cows] „(EM Wavetable Synthesis) iama» Zylia Zo ma (FM DUUb, 
335 aj JNE a Ij AJ o vul „JUs sm e sUbON Su) (FM Synthesis) 
is dl ONI Dl mal SUS, Likoma Rio polas SIS bu] REUS Soj 
8,» 5545 „asaxj Mum (FM Wavetable Synthesis) BU; x 1, 5 „KAJ Le, 
ks dilaJI Juaj LO Aj caj Fluto kuŝas poll INDU Aŭ, pila Oj Me 
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oda U35I ims p Aia (UJ) SUN 3 ped ĝ (Piteh) keaĴl o „vaj 
milia; les: dl ml most e kadio 51 ŝis pvJ SU I mol GUJ 
NI vl al ~o DSP do olla plu Ll Pezo „(FM Synthesis) 
e (Wavetable) «UUb, e doe oaĴI Jamal] o „51 kajo 4.3 3] Aaŭuo soll 
Musical Instrument Digital Interface) (komo „JI BAS Lua i ~ „Lo = solo! 

“(MIDI 
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kj SUII 


Lom! 


PEIUĈAJ NI po 


OL uj! 


(Speakers) (— „aj! ol Sa) vllp=dlo 


aloso 


(Head Phones) 03! „lel. e 


(Thermal Sensors) 4 ,/ „Ĵ' liom e 


(Microphones) mi da Sli e 


(Mechanical Sensors) SIS J laJ e 


Jl Dljas dd dl mad 4 „aj oleo 


(Shaft — Angle Optical Encoders) I pe 


(Gas Sensors) 4 j UJI oliouJ e 


(Surface Acoustic wave (SAW) Devices) 


bs] Jlondl oL 9 


(Magnetic Field sensors) 


(Radiant sensors) E Lay! Limo 9 


ALali 6 Ja 


am polus OIAaS (Transducer) 33Lb 


Ĵi=o «(Sensor) „= 5 o! 


am Zs pd) l „and (Conversion) rme ŝi] Ŝl ni Lala eelo 
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eS o ba 3 „eI ILENI oj ef Asi 5 OLLI ĴI SL SI 
Ol (Instrumentation) OYNI Jb~ T O paladen (Ŝin sp A spo su 
am (AS lalulaŭ a Ad l usi oj o pea (a AJ pab 5] poma kas 
3 LJ kaŭ Il l a kp eno FEL 51,3) kos ĴI JUJ! 
o at puno ko 8 pUJ aJ jl sa (omdi)) Tak Mozauue Jl lulas 
eala 5 pello (dalo ss UlaS ASU ad) NA aŭ 5 
Proportional Electrical) ~U Sus cs Ktaj aŭ bez ON, cdo kaJl o 
kos Mo polo sle cs a lb Osa BLAJ Jam Oa wad slos )(Output 


ATIS pe BJ 


ekaj dlas hadi a Le maj slaj al «nla lan JL) le „ola pomi DI 
3 dau ĴIE ge sj «ULJ za „lug So is lu) obe sol 
(Interface) A Agor] 95 pom paruo Adj Lesld a lab po Sa I „ae plod 
«Us ĵo ON Aja SIN OMA ma Li Lb pill kumodlj La SIN a 
Gd o limb US koj i pad g Us) p e) 9 el peamead)) 9 
PL ka], eS 3 uJ IK da Dj adl pa aI 


baks ay SAJI lam da (AĴ l p Lim or) 3 
NIE pud elas) 13 AS, elia, sla „KJ Ao LUN] lj 9 pel 
muldas did le J sasa Li ms LS vado l SULI, „sl JI uj 
11 31 a iu vLaĴ 5 eo I ee LAS Uo IJ SI NLSN! 
Ga ĴI Llano) Sua] p Lla loj, liamli Le GUB! l 3 JA], p5, ozo 
Au „RAJN UBLEGIN pa pam $ 

koma ĴI) AĴ pala AIL SI Dl panodl pluon dle Limo] Gaj 
1 dal in kio: ĴI „Ad oda mu S5 a lamaj 


o pdl Lu! o cl pdlo cj) „JJ! Ao o :(Thermal) 4) Jl = 
nlo Lom p «45 pull p mall 4 «5 „a)) :(Mechanical) 1 SIS Jĝ 
SAS II (Chemical) ALSI] -3 


od= 


GAJN BUS (JĴloaĴ BAG 1(Magnetic) ŝum doso]] -4 

Ye rd J adj (i mt SJ dor podi SULI 1(Radiant) AuslasV!-5 
-O Bd) ILJ, eobuN], 

Aszidl a GLI j (AJ „AI :(Electrical) AĴL „SIN -O 

Tom pla du LI ca ŝS luso o maJ DI 
JUI Jm l laal helio Jaŭoj vi) pll don poa edo ata eala «eŭ pall 


„BL odo: Sla 51 e 


(sas St KIRN NM lelo pla) do Lasas l aj 
e Sll aJ l oma AĴ 65 543 ĴI ĉrbdl Os Ja Ĵi leonoj! 
Thermocouple) Vl pdl O zl om LĴUso «(Self-Generating or Passive) JL)! 
AIBJL ladoj io NI a) gll olal pej (6 I Aasb cpe „(Sensor 
mls gluJi LIU 9 «((Modulating or Active Sensors) LJ! || kull Dli 
„Fasil La I) „(Photoresistors) £y „aJ LU soJa (Photodiodes) 3 „aJ! 
Jbm (g kama]] oltomolly BOJI ON iome se Ailisma pll AU islo 
JL, JENI) ss Inan i lal La o ao lj La KUNI 
«ES nal )| 

ela „aĴ! a (Loud Speakers) —~ pall ml Kaj DU da Suad Suoj DI 
ON „Lao al 33M pala OS N GS Bb NN ome l lium ĴI ((Encoders) 
(SL 95 olla) ĴI 35 pall loo dl Ĵ35 ASSKo olua Dio Sal 
Jis Lud o olas j JAJ SI OLLEN oj opal ol akoj 
ulo LULE Ĵ OI j93 aĴ ABL JI Jago l e pal oL lJa „ĴI 


hj dl OL 


(Thermal Sensor) 8y/ = pom g2 (Thermocouple) 61 „dl OJ: om O| 


hai) (Sa lagopo e Lan) septi pi Sto onko se (6 (5 pio 
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hand im iso Js osli lia (eoj Juad „(Sensing Junction)! poj 
o Dl pll dono ĜU lo 3A pll AJ vl JS ozaj a e SLAJ salaj o 
Bm ro pd o pomdl la puls ismo] SLUJI sloj kasa 
Balo paj a „Ao ZB): «La: boj „oluĴ o J- ma to kas aa 
uu AS cu 29) (Constantan) obs Sis (Chromal) SI SLAJ eloj 

pd DA loom maj 3 (IIa pud 


US lb ala ko md pam pLi 3 ulaj lilo 1-17 KI gao 
l Saa UJ oo ao a Bl) Aa koaŭseo ŝo) Eos omoj] 
—— pJi haioj! P (Recorder) £- l~ Kl (Data Transmitter) UL; LLU 
lam le 3) Jl dzo bob sl dl Zl pal OA Ao vL a koJ 
kdj md: gJ) AvliĴ) „ll Jj AbmuowJ al Alo wJN ĴI ad SULI SI „b 
Data Acquisition System -) «UL; on „Ua I kej i laj E LN, Ŝ 
„(DAS 


Lpilindo mai) pO olo 11-17 J£JJI 


65) pll don 13 — do siaJ LAZI 

Resistance-Temperature Detectors -) 6 Jl im 3 - ka laJ ls DI 
dono p IJ pen ama alis slos ALS IK bolo OS (o hem se (TRDs 
Positive Temperature) ka JUJ o mJ) 6) JI ano FL~) o) J| 
Coefficient (PTC) of Resistivity) 
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eslaall slul: do kala 3 mas Kio 3 pil ka plad ad tl panoj po 
Output of) Ze sua 5 aŭ cs» sn" Kl « (Current-Driven Resistor) yWJL GLAJI 
Kp laJ 13 ge (RTDS) pe ALIN pls paj „(Resistor-Bridge 
aJ — KK npo IKI e elaj LS «(850"C - 200"C) pul 3 
dE Laj dd EKo al ŝlo (lum „5 a kisus emo JU (RTD5) puajs 
bJ ĴOLJĴI lpeluseiu) bu, 


„La us plumo 


So = om smo (Bolometer) 5a „JL (Barreters) olua]! oda („omj 
dono /Ĵĝ ŝalu dl gue aza plia sloj: ĝuas das „oal mb polis ULO se p pas 
ibi): 33 A e o plj ola aJl peouaj (Apelo) PTC) 5jl „Jl 


aloj FaJ 


(1 sm 3) 65) pll as laJ 

Thermally Sensitive 91 „U pLiodl esuJi Ĵ) (Thermistor) ; sus AĴI DI 
pd panon palio p 12-17: kd) [SAJI a od pa Lo” a (Resistor 
Axial-Leaded Bead) isLo Jl W! 63 6 medioj mama a 8 pll dono 
La pia luas a) enlu ina Me AKiao ksamo Aul51 se ale Lulo 
pd md SI IKI a «ad Sul]: pa Jasono] Sum I o 
ma Keio Bol pell kono p US plu Sume l5 I olla da slo Li e asa p cebua a 
FAJLO SI Lead NTOS Jesl dl pll Slul Oe «sl 


EUS «dul dito ad Kos ud llo o gama A publenaj 

OSA sd pd e laat lm rs doj llel j LAI llo 6 
El eo l E doj asi 335 Dl i pli La oly mas I 
eS sl pll lono als pe AU kaJ Ala Lo LJ LJ Uo! maj 
md Iuj mno 18 pa Jama las ee kanlo (50 inluŜl lj sio pe AĴI 
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os dl md! Us (Resistance Tolerance) Le Ua) LE aJ BLON L 
ej 100 mj semo i) Zo gluo cal 52590 dry5 3 .(Thermal Time Constant) 
=! =100 SL Lo ELU Su duo] LLI! o] Ĉadio es lka 10 

„4509C 


pa AI laŭa :2-17 KAI 


03 5 5 A ENIS ebo dd seJ stamo AĴI (Beads) 13A Glas 

IŜI danlaj 3 Elea Lej o igoj Tujkas 159 o mm 
Ol luas l oba val 31 IK JJ pad l sam AĴ OIKA o (AS so 
Positive Temperature) ilon! Zu] = blas lua] a «AJLO AĴ 95 513 AS 


.(Coefficients 


iko mll uaj do) pll OLiomj! 
p du pd Olima (Semiconductor Temperature Sensors) oa es SU; 
((Bulk Resistor) Lapo “ula sliaS ŝlo alaj p 0 SLJS Eo pe Gaj sl a 
LJe SĴ, „(Monolithic ICs) 15,UI Rolo] ALK vllo l inloploo] 
la els os Jl koli dal pll olal 13 isma d) oL liaJ! 
10 e als (Resistive Value) Ae glue kaŝa «2009C9 659C ja col Op Jl 
(Bridge Circuits) 3 „kJ llo 3 olli oda planoj, esi eS 10 s pol 
as Luzo 1509C9 -409C sun 8) pll damo lj mas l sla lo UJ maŝo 
Gaj loms amo 3 aĝio 5 ulbu boj; 0357 Luso „l «(Calibrated) 
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o! prej o Bio BAJ) slul e o l dojo pu a Ep ĉjo 
Oa sL l5ia sad pb solo sd) pll Jonjo plod dle 5 oLa) Lali ;ollas 
AS0PC „po -SS9C a Bl o oro: panoj 
iS Sad Glua] 

(5 „aJl hu (= (Mechanical Sensors) Limoj oLa u dudaJ| dt 
-AĴSL es el Li Le 5 pll Kl Em „Tom, cialbo! Ao „allo ba Dllo 
„baoj! Kl sL (Strain Gages) sLwo-N! mibldo fe olca koio: ao 


Ato ST Io Gd): „LJ (Strain Gage Bridges) sI oldo „blŝ, 
mo kandi, ŝ aJl „Ld (Piezoelectric Devices) 


da sad) haaj) Gluo 

e e L5) (Capacitive Pressure Sensors) Lima oda: poni; 
olla ĴI lo, ban) gol „adl «(-17 KAJ 6 pbadl seil 
AO p On bm (de Bluaj bani) „Saja „ungli 35 mu 4 „lita 
ki mi pbudi Vail simd IKU dile dt5 is cile de Via 
Sd pres uio 3 perdi spelt o peo mam to JJ UL o „solas 
„obujdl 


Zl == / 


OU MADV «u~ b 
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kaas o SIN hunal) lumo 


„ul Ge baŭ)) (Piezoelectric Pressure Sensors) «VLiomaJl oda eo 
i) Abo o 5 ŝlo Jo iblus AK Ku ida JU SU (aao SI 
eda plobeusbo ZZAJI lo p bao Lulo] p) OKANL lu buo), ulus 
(e aĥ (Wheatstone Bridge) 0 sua 6 laŭ Se daj) o e lionoj! 
Elb: d sLendU ŝelon LETO So Em kis aj Sano: poma tao ma ĴI 
„abo 


ikoj SUI Jo) pranlia 

„slas Apio elm ĴI «(Piezoelectric Accelerometers) siaJ odo Ainaj 
pi Lamb. oma i: da a SIN SJ alb se 14-17 KUJ i dj 
ŝ „aJl (Internal Inertial Mass) Aw 3 ; aŭ) ALSI pl omj Lomaj 
SAJI knal la a i buao SIN 5, LJ bua LJ Ro prod! 
BL sla Eu KIN) donal ij sulo Li lama ĴI Ji daj 
Inertial Guidance Systems -) (5, „ad an= ll kab) oj boma 5 5 pa 
da SI JUJ, pb (IGSS 


„as 


oj 5 (kaŭ eldo) Joao] salaŭo dam 14-17 J£JJI 


da OI „a AŬLA LIJI LJ ON omo 


e (Linear Variable Differential Transformers - LVDTs) NN mw! oLa DI 


— 530 — 


Ab dle loluzoj balal «3 tla a domala ced dl pll lom 5 5 Lio 
517 KUJ e laŭ LVDT J babis fugas 15-17 [KUU paro LaS 
l pile endon LII Aaj prodi 25 pl lasm] oda anaj „Le a aj SIS 
JI Soj Si US SUII GI, „(Solenoid) JJ ule Jia al3paĴi Jolo 
A do Ped) LVDT ka) „Aŭ (Primary Winding P) P AĴ, NI UDI ge S ĵi 
35 me kas lao 153 fuloa OLAS 189 Si MULJI (Inductance) L~ 
„(Linear Core) «LsJ! JI 


ZT 
[| 


ss Vimem 15-17 KAJN 
(D LVDT: odi mil olis 
. hus [Ki (w)o iu prlaĝo lamo 


sa aldo 

gi AKSIKuJN 3 ill ean a «OI, LA peomnaj kolos loluo La 
BAS ban molo) olo ULL 6-17 GAKI (= -(Displacement) £»-|;N! 
6 aŭ Alas) ablo sle Ld ol mJ OS I gI SldaJ lla daj p AS ad 
TAU SU 3 jn se LS (dla 
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ISo BL) Slo 16-17 ISAJ! 
el JU 6 eem ULL 


Yb) SI bi 
ENON) 


Ld O gremio 9 ŝ aj = l7 ACK] 
-GUJN) sod! 


ia maj Alo AJ eku mo pudli SIA) suloj 5 IL LJ „aj vuo 

OSKANL o mm 1 2 A so JLL a SIAJ) ka slo e IKA ua 
5 N Luis 4) 4435 TE Ze JI ss 5 Jl 9 slas) aji elasezo 
Eh do sl sil me aldo SJ No lu 433: ko bl pll dors l „ad 
oda olda Sp pal domo 6 pord „ual 43] pea: fola) 5 oal) 39) 
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KL le plod oj mn 5 SJ JN! Sla ko o pao 5 pas JLJI 
els Jlo a „ĴI SAJ LJ o o dl emol pll I NJ 
ON sI DollaJN „elaj Lad ka sloĴl p ŝoluj Ololdo „ela «oldo ŝaj 3 „lus 
13 pid SIAJN Gel 5 e Ol ESL ŝel II O „Km avo a Le Laŭ 

1 LN ololdo se pl l kaas SULA 

-(Bondable Bare Wire) „aU LUJ (LJ LULI slis ~I 

Bondable Wire) 43 i 153 53L BAG e kui i Pzz „HU Su aldo 2 
“(Mounted on Plastic or Paper Base 

„(Bondable Metal Foil) «aU ALB iumo 336, Kiaj aldo -3 

.(Semiconductor) hom aj slo) aldo -4 

„(Deposited Thin Metal Film) 3.3, sdas slis "Sodo =5 
41691 oLtomoJ! 

LES sa Jo puma Alo S liomo sm (Gas Sensors) Lu SI laosa 
elo Bj as 15 guma 56 jl Ul io plon aJ MOS IC Lon a So p ŭo 
IUS) pr Abo 3 bda DUes kdj ado ladi) LS „wJĴI JJI 
5 a (gi siall Bul mo dono: das Suus] ope SLO, SIO» OD Saw das 
om laud mo ko oJ aJ ab duo Jl poo | UJ SJ G do 
i Kea pn 0 Seas pe (ube, liomo] oda aj 339) plod 3 „La 
„BUB Stano) JI ZN OBeadl ma 0 So 55, 


OLaJI a CO Vin SUI Asta plaŭ ao SLO mlaj 
Roma A JN ĴI po 3 kom ALIKuo ŝlo 39399 US Lo Tolazo] (CH; 
-(Interfacing) We! cri mu BLONL (vb peo mo cios 


GU! hl Nio 


mt kia SI Non =? (Flux-Gate Compasses) GUJ Dl ILo 9 OI 
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dj SJ llo daj laSa alkoj lajn e daj mulao Jomo] Zum ŝ „il! 
gls ( (Magnetic Field Sensors) elas] Jbaudl Limo Sa doLa 
Ridon ĴI Jalos] ON beJL SIS LUSI, I, p loĴ JLI olo! 
du 13 KEJ) oda mom OUN „bluo sl RJAmJI eL I pe ŝjolall, 
mU ONbuJl 35 DI 5, „i ds (Compensate) vas jom emi 
edi ii 

SULa, .(Readout Instrument) ŝel II jl or = md! ENCO Kas 
om DU a SI DULJI Rudad lojio BBBIL o ;41 ĴI nL 


ĴA „db llo 


„esa Ĵbmo ome ga (Hall-Effect Sensors - HES) Jj» „SU jom 0! 
slam de Joa SU Ao: pomodl lala mau „(8-17 KUJ il) hoj Gaj 
JKEs Ld LJ poo (Doped) Ardo Jro pe (maj 33, spe aŬ Agon) pe c plas 
bob GUJ cho po Jam kad laj mks bm ple (55 pas 
e o I od upo OKUL. JI Jon Sut 
MUJJ cind mj Bull mandi ko us Jla Lal OISUNL, alomoj a l 
.(Hall-Effect Transducer — HET) J 2 Pri lb Ĵ1;= Lal emoji e 


HETJy st Jpu:S—-I7 KUI 


oka 


ihu! Ol slo 


JKAJ) serulmiko Jm lumo = (Magnetoresistors) mu laJ oda DI 
sda SJ seu: vinl Jlomoj) UE „aŭ me lenoglio „25 (9-17 
e TT IKA dem so LIS donll 0 mao ŝ as ŝalo: Solo DlumJ 
LS ladi Maj „(Magnetic Bias) «~ste jos koj dua) iloj pbosao 
GR e aI aŭ Jm 38 ilJ ALLLJN SULI ge ALAL Ji sL 
oj) a 5 ĴI UbwJ oda 6555]. AI lo odo a sue slŭoĴl doe]: lo (Flux) 
AA IN LA (plio Jl boj „Kuo RP elp 3 LJ 


pO pa 3 gaj 
Indium antimonide 


a lall Bb 
kE „Anska a glio 1917 JK 


EY! Clam 


pas 9 Ja Jozo a SJ 343) (Radiant Sensors) E LEY! lumus SIAJ 
ko RULU 5] ge lola! 3 „ala bo pb olin l „eS lo o ma p Lej 
sd a KaL KJI (Photodetector) Sora SI DUll 3” EI lia 
093 AS 65 lulo) ĴI labojo el dl oj dall al AS „ĴI Ja) 5 
Aj pall aglo pagl LO AJ a 3 SI pl) ge „(Signal Gain) soci us 
«(Photodiode Detectors) - as ladi Gil 5, e(Photodetective Cells) 
„(Solar Cells) ŝ~3Ĵ LLAJI 4 
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As a ou saj JJI a (Phototransistors) 15 pall lj sas l JI noaas 
aĝo] o Lumos praj N Ll NI e paj! RS oe (Photodarlingtons) 


maJ spado (VL) 3 „dl «pali ŝilb 435 lapo (liomj] sda OL 
ln OI a paj GLI o Lal Je vd Lao 15 Lo LU (IR) „o! 
em AJo e (Silicon Photodetector) Saa os aJ iII i slas! 
ielo ped) LIAJN paj sal plutoJ (PN) aŭo LES juo os Ld 
da o Spd e pall dilo vd aJ ooj lomo adi oJ ĉuro AS paj 
IR ŝiko ŝ labas a Kando Ss suu ra ja elkaud ado 
celos pal kulio Ss Ĵa DL lad se du oĴ) «(a si 900) | ĴI p) 
(Ami Loa «lla olal 55) 9 «AJ „all ALO sall LO) 
da pad lja SIN DUS a emol 12 hali Aj pall lj sra pl dla 
-MoNLSN!, 


(— pall ol Ka) o lam 
lb 337 sj «(Loudspeaker) ~ po „Sa Laj (Speaker) lem samo 


dio Dl ĴI (Amplifier] „as ge spado dls Jo lj SI 
„(20 kHz — 10 kHz) 4 „iJ ONI amu (SU oo All So pad Golo 


(Permanent Magnet-PM) ez zinj oebaiaoj) -1 

.(Electrodynamic) seetuo o INI E) 

„(Electrostatic) Sila a SIII -3 

JI Naj «DI mol JI „kano gi deloj] olmo pall l Sa maj 
lka oI NI sal) SJ buj o fol JLAN! fleo ge la ij TV 
lla ge Auao sle) ao Jomj (High Fidelity Speakers) JJ -UJI — „al! 
ŝ Sg ĴI BLON Lo l po Dl Ka da SSE Ae HF 1 Lauj suJ 
Pe 3E 1.5) Lezi5 «(Midrange Speaker) sad) GALAJ 5 is aj 
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AA AAJ pall olas pll ad komao po duo sd, (Woofer) 
aJ Al e! l a! oLa ioj EII elas dl JJ „2) ismaoj «(Tweeter) 


l — paj! 
AJ plmsoJ) leono 


~o l Ka e (Permanent-Magnet Speakers — PMS) l ylpomgJl oda 
ge bo 35 prunelo Ste Ge do (6 poi (10-17 KEJ) 1 Suluo 
lan Elui i Lan pe aŭ 15 pamomnj ELSA] Bj e aba pea dASLI ib; 


.(Diaphragm) 


kll kas im dad sm Jlo 3 Ll Bas OT EI LU OLL 
eon ied mall el LN lU sbaj Lead. sdla puloj a odo SLJJ 
add: sm SI Ĵbedl oo o 1 pall Gde ĴI A pall los I 
jl ral Luma JJ: kinoj Jon pe pizi Jlo la Jelin j LO sall so 7 
LOI do pall JI BI zl pea la mu „Li Aba sul „leono BLOG 


(Sa slas: Lo All 35 glas aŭ a All ke glio (65 Ulo eJ pall GULJI O35 


mlao JI de pol 892 p ELI Jia) 38 plaoll kaŭ nol o 1 pall 33 AII 
on 5 oj kalao LS A omoj Bla na NN] spe do UJI omj p Ab JI AJ poj 


i, da o pall „Suad aŬ „seas 
ĝ po GL 


TI AU, 


sa 


= 
ia olla) yis uŭ 
„plo prola 3. po pKa go plad (10-17 SJ 
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A Salas o SIN — pal! el Sa 

KAJ) (Electrodynamic Speakers) Saa SOI — nadi lo Ai 
bad Jmll mis gj SIN pad OJ „e PM pall ol Su (11-17 
ob Io pll olo pe dl ka plias AĴ: put JI o Lo po mat 
ka) DC las ĴI ŝalo SULA p (PM 5 pa 2A15 (159 Lellasny Las ŝul] 
Selo IN o pal „Sa i SINN prulsmodl D)o SIN peso] 
„SI luo ou 3 LS (PM „Se dd dt ut] spe ie 


TIA 


mo 


Sl IO po Sa gx plaĝa 11-17 ISS 


A SPlas a SIN! — pal! cl Sa 
oj aŭ (Electrostatic Speakers) Sl a siSINI l pall Ka proj 
LS UNI LJ, GliGJI Jo e ĈI2-17 “SexIi) (Capacitor Speaker) 
e O Kad, Kilo o JNN AJLJN Ruo pal Jomo BLE: do obloj lastajn 
1A l o gI Aba pado p „Ka BIS JIS pla kto (Sd) ontoro 
o JI bua) me AL l ual) dpe Jpall oo AI e JUJ! 
elis) duo JN doma) ĴI kompkall oda (loejo a) a ŝo sa 

bj Pedi pa pall p Lu] 25 parol fomo] jl ral cao p va pl 
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damao iomo 


Soj AO po pK pa laŭis 11217 SJ 
Os OU Laa 

ELG? go” „pea dj E LIUJ (Headphones) osi ulo lLau ~j 

o3)59 «(Moving-Iron Circuit) ud Eb llo Le (6505 ue cu paj! 


La SI! kuali oslajn palu: ĴI RELON L 6 etso Gio Ul p 
SI SUN 


oSm do Laa mandi: Lula] OBI lola Ra la sU „uJ Ol mas 
High Fidelity (HF)) -UJI JE OSI lEL. DB ((Moving Iron) udo- eL „3 
iba sad pal I osloj A UJ AlaiJ A dl l pol ĴI a (Heasets 
e prao laj (Sua II lolo E las 4 «(CD-Players) 
cide ml3 lola do sa Semado sla 3 ol (6 oj l SJ holo 
.(Mving Coil Earphones) 3 pm 


Uo Sd 
(Electroacoustic Sensor) mo N! = ge (Microphone) ĝus all ol 
Audio) 45 o losi ACOI l) ĴI IJS a Ob sd humo cup 
ob mli UN 1SGIBSa elua $ mda Sod umaj Aaj .(Frequencies 
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397 p Jupo LIS pa 9) (Diaphragm) orlo le dodo Sl IS 6 om 
5 5, a (Transducers) BUJII ~N 3 JKa) on Kij (Jo ob ms 
SI 1 Uj Sal 5 JL 5 oI,La) Jluk 5~aj lj) ka kos 
e mLa; 

„(Carbon) ij 9 SĴI -I 

“(Permanent Magnet) ui roiaj) el -2 

“(Piezolectric) idan a SUNI -3 

aIl) lolio) Ji o ao JARO I 0 ado Sed lasl sueny 
3 Laa] JL daj JL Bada (Oj dla em lodomaj 
( ko sdla (alio Aajlhodlo 695 ll bano 6 ANI LAN lpi e 
uu! e (Directivity) 


3 lio 5 mal DU aa SJ po eluzi modi otis Sa SJ 
(Ods pol A) udo lpo] „sua de fusis SJ dp, o 
Dua SJ ĴI opslano sl eblis 3 sedoj laJ LUIS, Lo 396, 
eu mol JI JLELA NN eono Ru JN ad Lo UI AL dion pal 
l lid iolagJ Edi laŭ 55, slu 


kio SI GULo SJ 
Oj Sedo) pio mald OI 3 o sel dl Ua SJ dial e an 
an sloj LS Sj aj labŭo lugis 13-17 KUJ p SI ado SI 
„3 kav; «VVariable Resistor) 9 „azo laglo) iaj Du 5 Dluoy salamo 
mlaodl o Si iaa i a iuan Lia udo uio paka al (miaŭo elo „Ĵi 
do Sd uJ I po daaa$ lj) ma Ĵaŭ ej AS po lo saj 
l po Rulouiu) Tes liJN 3) paj nlaj ola 35 = ulo LU SU lao 


o muaj) 


LAUJ ls dn SI luo jl al Tom ka laJ gb Alo l „ali DI 
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3 (Audio Signal) kamu AS po Gui „laj paj Ebl pland kalao me ob 
esms p mu Y LUJ, o 11A 3 DO JS dal AJ pall obe pell Lo 


bm 
an 
o” 
kise nonĝa 
geja 113-17 Sugi 
i 5 Olu NS OB, 5 


(5 simaj IJE m 5 (5 ma (do Alo Tlu da SI Do Sd do 

OL 6 5 ib se damo] ZAJ ĴI BLON «(l ol pol 11) esbly ŝalas 
ON LUS lado amaj DL olmo o SI Goo Sad DLlSGeo] 
los mu p umo 33 7 3 baa] oda OF LS (ub JI sor UES az bruu 


SJ pulmaj OU dj So 


Odo Se 333 (Permanent-Magnet (PM) Microphones) PM 0 99 Sg DI 
„rasaj 8 pun (jmo Gde a) PM DO pall „So lu5j alis SSS 


id Obo pall „Sa baj pan Ĵa 14-17 KUJ deo So 
palmaj Laiaŭ „AĴ 5 lb JI 43 pall Gb) boj (el - eS aJ 2iubj 
pall Gio 8 olla! [oo „vo lio ge obedb RJ pa ol pJi 
besto vk pU bas lj) pra oda ais vj as „JI 
mUdaj Ka postaj kau l pall bo pe pe luli mas 35,7 slaj 
AS SN olago iu pd sole PM 
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gleŭs :14-17 (£I 
Sao 0 dj Sn 


I 3 dmalg do5J Elbo] ma pablaj Aŝ plas o p PM OU Ka ŝis 
ue aŭlo) slu Na Abo LS p 01 LS eoo DO BIlb „las ĴI ploj 
pd rs a ulo (60: AĴ al ŝa dab, Jl 5 „3 


kj ed DU dj SJ 
SAJI veto (SUI «(Crystal Microphones) (5, adl dado Sd e JS ozaj 
a SN SU de (Kal BAO Kadlo a balao la gia 15-17 
skoli pse kaj ĴUS elap naar uas iN 
md e om (SJ spa plj 33 ĵu LUSI Sol p Good a 5 pomadi vl 
bil, zbdl va ASU po „es AC p op kaa lb) lil ua) oda 


.(Electrode) 
de Sed Do SJ ad sj SINN sall, LO SS aŭ 


ADP: Ammonium) 1 ger pelo AJĴUS pj me SLE 5 Rochelle Salt 
-(Pihydrogen Phosphate 


== AĜ 


Vd Sa ad laŭis 115-17 JUJ! 
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SLAN] momj uaj po lepro uialo iuj ab pluse Golo pis 


LD pd sa Rulo aj mJ Nj Ban ooj losl 61 LI UD KAJ da 
a l lJ o do ŝli delo 53a «ALI Jda5 es l ptm A 
AĴO dab, a ao 


(Sal md) plo dj Sd 
sogo] los 5 (Ceramic Microphones) SJ Oo Se jj Lao 
Lal alis 155 OT LS (81 ka Dada Kad on paj Joao (SUI: lao a SUI 
ds Sead palas OL «UAS (15-17 SAJI last) e LOJN Oo SJ 
ŝolaj JLL) 3 3 LJ OJ lao 6 a Do SJ jolo] ilio: :jsJ 
WP! Odo Sd olu 11 „(Barrium Titanate) esU! mblLs l 45 
LIB bJ Bl dl dmo DLI e gula (8 Lao Jlo 45 ,aŭ Blua STI 

HO Sl ks 


(ku „iĝi 13) do pull Udo So 
kb, vb Iiu (ole (Velocity (Ribbon) Microphones) U 93 SJ oj 
eaj ladiad 6 mekao Jimo ad pe 15 pll do 3 pall a) Gio p suo 
Lao mi poo DB sas ano bail): se (e bao Gj Apa obrmwJl 
BAU pa das ĴI ji piaj ko pe umloŭ a itos dao „AĴI amm (Velocity Gradient) 
33 glas (5 siumo OI Sd (Audio-Effect) „am dl „UJI JUL, AJ pall DL mJ 
Edm AJ eb eu las luon pais daj KJ la o = 

: Lil EJ S eus (9) 4ad p (Step-Up Transformer) 


da; PEJ Mo el med I maj 53a RANG B15 Oo Su lua paseaj 
Tuloezal Dao Kad Mia) OL Luo o nu fadis lo alasenaj posi; 353 ĵi 
SABLO] B23 suo dl plom Na bJ loj plL 


54 = 


5 p pad DI 93 al daj (im) da ma) ĝo po! 

Ab ON Jom ca (Shaft-Angle Optical Encoders - SAOE) 17» „aJl Ol 
oK p laj I 55 mm dlgo Jo ASSIS SU AKS 
oda) ZalaJl pl peo lalm dualj al smoll DIj99 46 pe duonoj lelo 
16717 eks KEJ A ed) «SADE 5 pad e pd lo „wJ 


E pa A Pa omas ISe 116-17 JJI 


As o (kidl535 9 «(Light Emitters) spo liel die p „aJ lula (5 pion 
blo Ĵ) je (Shaft-Mounted Disk) y pud! de SI, 289 «(Photodetectors) 
e mad JS pall p lail) laŭ; o ll DI, 95 Uo a | kataa (5 pel a isla AĴoloo 
SAI a (Absolute) „aJĴUJĴI La OLU GIOJ (5 adl mJ o Laj 
ŝ kaaJl kas) pb Apolon mul Ada: soma Olua Ole „dl SIS 4 „(Incremental) 
„(Closed-Loop Control Systems) ik! 


Simplo «(Direct Contact) „LAJ („eJ 5 „JJ sa Els SULa 
— N Els! oLa sj, „UL 5 (Magnetic) „oa 9 «(Brush Type) 
Lj a SIN 3 opa kal o lJas] 
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kaloJ pullo I du adl OI jo pol 

cs 15 (Absolute Shaft-Angle Optical Encoders - ASAOE) DI 57 
d3 „kn ĴO (5 a ama lj ond Le pu 15 p IAJ saja ABA 3 aa sad, sod 
AJ pal al SI e Ao 13 pio Eos] pe LEDs e pal) ŝtel plo glo e As 
Vra AJ pall da o AD a poa) e pell plaŭ; aio Lama) o pito: pad 5 AJ pu 
ASAOB) pale ĝ A o 3 1717 IKA a gj Gd Sa DleUJI 


rd LLL spe ĉa pan SIDI Ta ola e sul SI zaj ŝel 5 
„udl SULI spe du pas SXI uJ! prn L~. (Inner Coded Track) Se I 


abo „a EJ LUB] a al moj IA so dl le o I Bilbu 
AĴ eS 3 a p Uni) maj 


LI 35 mll sa dj ULI DI e al edo ej ge „o eda paj 


em Bs ~l (Gray Code) SL „ĴI aŬ (Natural Binary) „EJ! suji 


A deis dl Id | oJ oSm pul 


ej od NTAJ KM 
-ASAED pabd! 3 pall ŝo 91) 
ISAOE 5 pll pud klj pell kulo sll do mad! Io poll 
el~o ISAOE af (Incremental Shaft Angle Optical Encoders) «1» „JI oLa! 
dd o [5 mta (SAP 5 mo amn ON Sipo LES, As» (LED) 
aglo Rj EBL l mn pe lita DL35 ma l o 3 0 ŜUo eLa jado 
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194 Luis „(18-17 KUJ ba) GJ dl Reslu p JaJ 3 luo kamo lolo 
GUSTI Ekul, Pattern LAZJI Ĵi sall plaid poos i o 3 
Rela b ska) suoj kola (51 l pumao) a pk olas Ĵ Sou]! 
uusir. e IIS 4815: podi ios NES OSSIO sadi o 

LIJ sao OL Ĵ IA ipa a Tapald Euam o 


mesoo 18-17 ual 
„Sel 3 o era lu alj Ld 


Lada JI kj pall do podi 3 sao] 
9), „est e ŝ „AĴI (Surface Acoustic Wave (SAW) Devices) 5 NI „LJ 
Sl kbps Jl pe kŭ a ob pada lala sar (5 pol Jl so ĴI l vlaj 
Lao ĴI RE olli suaio lam las po ĴUS SI Jodhos AJo loe ms 
Lozaj „(Output Terminals) 1 JI vl sod! 5 (Original Format) oi 
LAS (kaa; GI lend) manio (ioni AĴ „st o ŝian Gl oly 5 43] Jo SAW 
(Pulse-Compression 1b sa2 La slas! ess aŭ «(Delay Line) „-Ŭ „l 3ŝls| 
(Signal 9 LJ 5 i «(Oscillator) —dudS kl «(Resonator) OU „„S i «Filter) 


(Decoder) ŝ „4 JL o «Generator) 


eI ola SON ia Bulo o 50) ol ma SAW jasn 55, 0555 68 15 

JoLIL al podi oda manjo sa Ĵl — OU SOLAJN Sus] al (Niobate) DL pl a 
(Crystal 3, AĴI Leki Pb oJ a AJLA SI a AKS GANI pa e 5a 
nJ obli Jl „AA bl, 3, LUN JA ĉo poll 35 5 SL Lattice) 
LJ) ls le lor pl Jaŭ LS SAW J laJ glasa slu) le 
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Js 19-17 IKU 3 med «GUI 5) SAW J aba vL i 
BAN plis slu le lŭ: lij ŝon ga 85 pe RJ pao Rom ao SIRE gan BLO 
RL pe Be, AJ pall ABL ola OS duo zoa Au b ilo se e ms LS 
ces Dll lo uw si ABD ON pomo ds pia ĴUS 1 (Output End) p „3 
si ias AKE «19-17 [KAI 3 da e LUS BIN Nos 0) .3355 ) 
ea dd pall Al „e ĴI) cado Aa pj dom pedi J sb mo p And, Alaj kon sa 
JaS hos Adi loze! (Digit) 35 „ĴI MELS, bad pe sos 133 MI sLaaJl 
asas SUJS p SAW 


SAW ipes Lj po do mo pb ko 119-17 [KJ 


ŜAJ i denso, SI loo AI spe BAJ peg 45 „etl AS pall be podi: Lias 

J glas «(1:10000 Jay (SI) elpelas po a io pada, l pa ko paj JLaJ 

kaJ Semo Ata Kan 3 pus oa l umaj 1 om o ua AJ po don ge (5 an 

Waveguide) == e o ru ko me ki aJl kuali oda sua asi 0 Su Ol SAW 
NOJ MI kobo] oj ad en eS nlan ij 9 SAW 7a EIL, o „(Delay Line 


sal o p lem LJ o ell l o Jla SU ako Ul l ALIS us 
Jim 55 Ad pall BUI O) LAJ Uj Se IJ Dl maa 3 m/s „laŭa, 
uio o lafa tlp Jino lo lamon aj 35 can lo smj BIL 
La sr) olas l ao kaas leo „bl sL] eŭ SU, 35 JI 
dj SN SUS pe 1 opl sd (oa AS pal) ob poll buŝ wa) 
.(«(Passive Electronic Components) JLJJ! 


= s41= 


=~s4$= 


Jlo 931 3 jeo] 
dal JI JlI 


OL uj! 


ales o bio 

(Radio Signal Propagation) 33 931 1) ILAN Lisle 

(Amplitude Modulation — AM) (5 sa2Jl “ma Jl e 

(AM Radio Transmitters - AMRT) zaj kin soll bless ou no 
(Frequency Modulation- FM) (535 I „2 e 

(Phase Modulation - PM) ; o]! emas o 

(FM Transmitters - FMT) FM vi~ „9 

( AM Receivers) ($ sad! mo]! Siu 0 

(FM Receivers) FM eus 9 


Lad pijn DI p Unuoj a OLSNI Slo 6 lujo ligo (5 pol p ell o 
BLSNL dlakol me LAI DI ij maan pao «mJ alioj pu uJ 
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EEHIME ei LS „RASI al Dao ke JI elli, ded PL JI Das ĴI 
Bl SI xe oldo a UJN oo) oll LUN dao pJi SUI aj e po dido 


ne mj ube 35 pll ma foj e ŝlo KLAN OSLAS JON cs 
SLI (6 poll EII ĉuato) Lio 33 sell saadto pll uo gl olJi 
gamo WIE ĝe (Jl aJ da ELON Alu 3 pal Mla Laĉ ismi 
ib Ĵi ela „LN plas (ola NI plu GILL 6 dd e oJ 
DU klojn DIKO mol LES LL o a JN MI BLON L Lad (kol pili 
Vd elgi oda adl ŭo „JEJ dll LJ mpo Lud bol dls gol p Bl pa 
LIS a tua ta l SI l p aj i Lo pas lezas 3 a elas 
ko 3 o dl Luj pusas JI pol l OISS as ANI JLSNI Loj ii p 
Dl muo] mato pdlo!s JUJ ebo] a lI vu 


va de nal dl alo ALSI Bla a mad JI LAS se e le 
gia EBLI, DIJI BLO 6A Lo pas (Yaro) 5 Alos lJ 
e 1 85) Salsa alo „I Zl Ald el „JI JL, LS enpo 
Vd ie l dl ET JI sob a Relb NL JUS] kod ao oE 
sadi slul ad lupe ljo ma kepo lia GLE vo aao] (doj am 
„Luŝlus a lio 


Ĝia o335 (AM) Vua inas olla 8 ensi fI leldj 91 —uS 

8 „Abo Ĵ (6 piu DES Jas el ms cto „El ko ve cs l5 lg) NI dasli lolo 
Io 35 Tas mL; pi oda eal «(FM) 33 1 aj naloj mas tab 
ead Ke ko «ato aŭ Glas 61 me «la ez) Se o pal Jiŝzul 
(EM) 35 A pais Lai „a kala 5 a pa peo lo o aao o puloma (5 samaJ 


o = eJ LAS seal kr (5 rd mad Alo e) 


Ji) lao) mule uaj celol „e sd ell ass dj 
Lo pam aj dl OLEIS ped pll Lola cm SJ: ila) Lois) 
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La 59 ke ala «Aa o 6 pd CN cd JI 9 U p! a sL SUI NLasNL 


SU pLu LebĴ kab Jl ŝue Io IJ a SI IIS ss kob mn 
I slo a A lat NLAJ ad Sd da MI - Ul 


= p LS: (Radio Signal Propagation) Ugo) JI o35 Hi kilu, ' kas = 
SIL IIS JK 

iib se peto eia cl Lu) E (Sky Waves) £sL2J| nb mli ii 
Ve l olu dw de [no JI haro) sd SUI ue iso 
l pao koaj o I pa ol Kuj JLI SI 

Bs Jb e Ujo nb: qe Lo (Direct Waves) s „i LaJĴ lo hll -Z2 
sb I LEJO sis ue i (Relay Towers) do kal io oz sl mu 3 „aJ! 


Di: pell sla Lb! eu Ji „as „(Reflected Wave) i£auĴl loe podi -3 
i NI e dj 2 lam 15 le lSajl ao 


kib, ls 
Ŝi Ilis 


GB) ŝ-ALJ ob uJ (2) dJLadl obe dl (1) 1 pol maJ plias! 11-18 (KJ 
Sota Sb pJ (4) KaJ Sb dl 
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EED) S kub lali lens 3 (Surface Waves) i~b.J! lb „aJl -4 
uJ LISa eD 


GIN! ku 


h h lns MA | 
ULU Jik 


dh =1AYVMO  wheredgisin mi and his in fi. 


sa p MI Gill eda audos 12-18 JKUJI 


= Microwaves STIS ON Ĉu UHF AĴUJ Ĝe lo3 A JUJ iu; o, 
Ga 015) (218 LES) SF se L5) (Radio Horizon) ($ 5) | 3! 
3] ah 4 pola (ESN al sasa pao (oal h ELI I lo dez GIGLGVI 
po ran ŝian) oda Lolo o pelas 15 iaa e los Jug OS 
hos BN su JI 14 


dedo lU 53 SSUJI UL si) e Conosphere) „im sI! 

pao Bzadl Ua KIN DU NI 35 alo o Tan Ano sl „gll kmj OSI 
duo Aŭdas) oda e Jia eal luj ua plell oOLKul dil 
Ĝ 35 (400 km) 250 mi gl Ml luan 25 sam 5a (50 km) 30 mi p UII 
Ad Lolo gib lad) leloj 2 J pas ko p LU „NI Lia taj o pelas 
(100 km „:/ 50 km) 60 mi „4! 30 mi ye y Wu) e LB Sl a DIAZ dl as 
«dl 100 MHz 4 1 MHz ga pol fl lao j (aJ sa KN ke os 
„Lad lelo 910 MHz 5 3: dl al A olo adl o ALAJ) „oLianali p aŭo 
(150 km „4! 100 km) 90 mi 60 mi su 25] as 5 ala 3 «E 341): „Sj 
ke Ll „318 [KUJ 3 sao LS 1 gla Ĵa pub Job Je OKLUNI 
cal le de led ĝi Po 9 Fi OLEI mom pul I p EIU gu /umĴl (5 suma 
Sa JIE ep LJ Li) LUK (400 km 9! 150 km) 250 mi „4! 90 mi ~~ 
«8 Amas (400 km | 250 km) 250 mi „Ĵ! 150 mi (= ŝ-AoĴ! Fo ia bl!: as e JUI 
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ALa) MI Las di AJ koj NI UDI 75 i Lulo luu lzLINI dujo 
„(Critical Angle) = pll Aia dl 5 3 lj lens LIB, LJ 


m~UbJI 5] 


: JK 
E i Ui prio p meĝ OUl! 
- (123) (oh L3Y Jo] 
: (9 - ulel oLelSaI 
(5) “ALI OLIS! „Lao 
Im modli dl loms 


Y NS MN Nm» „eLad) 


5 peul Zev Uv-Ej 
daj 5 olo „a (Amplitude Modulation) (AM) (6 sad! (moa) Zuluo GI 
Dl LA] al Teman RJ po ULE Alno p RE lon pal ALOJN 35 gal JI lo3 AĴ 
I (Intelligence) (Dl LAN) BLD 9 ZN LAN] oL daad luj s iio 
ssloN ~J! e izo JJ) ol LSNI(Demodulation) (paj Slaj „JU YI 

kod]: elpe sod l SJ) p Lal 

High Frequency Sine) 35 Jl AĴlE ius lo ms e RF Sb mn AL LI 
ka panj 15a DIE lama joj (Waves 

„Amplitude i~aJl -1 


„Frequency 33 „Ĵl -2 
„Phase ; dd! -3 


Lia IDU RE lo pol 33, vi 3a) vall kae laJ (AM) (5 a sema wd 
SUL, (AP) prodi so di oldaj ad Aa vall kaŭ) II 5 pad pu) pila 
poma 33 5 dad p PLN Juaa (6 slas 


Se de = 4 -18 SUI a Ed] kad „e Alebodl lor pe „paj 
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SE god Amal ILAN] „p Lab Jlo 534 13 kuo loo pa 
br pĴ sumas ei: paŝus 93 j 13 (Sine Wave) lamon br 5 -4-18 
JIE e samad Aj skoli Aa LU m-e4-18 [KAJ 3 LS (RE J ilJ 
1 SIL (Positive Peak) ka pell 3a AU 5 I pa epeo eio 
(Ea, — E.) 100/E udi 
KUJ „£ alelo] i mo (€ Last) ŝamo Ko Ĉun 


„2 (Negative Peak) AĴLJĴI 59 „JJ! TL ea) iu kodi iall o mandi Ola 

ko VI 
(E, = Ein) 100/ Eo Kodi S 

mad do gtodl Jud i lol oj kud 3 LS] ĉam gb Solaj (6) 0 
B38 e ja a db mema [8 LAN Aa pto p LUJ „I kula „5 gz 9 
„ed o Pal 

ead) gb bl dl bum 51 al dad ad dad JI eati uaj Lo a 3) 
dl 4 pio)! [NES p L~ Rea od sio o „iu a (Overmodulation) 
l sll ma las Le co ab e pi kujlo SUL Uo mma) bi SI OT LS 
l dl oda ma Zajlbol) OLLI mo Ĵi o EUS a 8 lomaJ 

(Ras A a 6 laJ SUB a (RF) ILE 16 BL a AJ vl) AM 5410) 
i Jl Kid 13 mase LIB), ĴI «UAJN ge dla uj Lal LS 

lonja roma) 1 Laj AŬ 3 lus ed «5 dal su! suJ =l 


Gluo sdla lua „balio soj Jas lezo US adl Abd U3£o -2 
„Alb 3 slaoo jj 


Goo Ja (ea ao uaj diam (5 alas (£JJI 1 kaJ WswJ sUJ( -3 


«= 


() 


SUI () lial) ir pd IK (l) dilo BLAN (1) 6 dl suoma! 1418 JI 
SU! ad! 
a ke Gua 6335], 5 GUbi „pao (AM) l amo kaJ ILAN 0 SS 
DUS ue 5 35 amat lJ GVI 55 JI se uda lo slimo soĴ 
AM Li) akoj (SU) GU 5 praj kubo SUUEJI se Logi kaJ 
Liudl sslod! SUBI o3 35, LEI slo GUI 35 a Ĝ AU LLa 
EA md mat s3 5 aD lulu GU o 5 emas EU o Lo „JI 
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Lam iuaao)] pol fl br po So i 


e (AM Radio Transmitters) ka daŭ Lio ĴI) plldloobe ms o ms 
SKUI (i dmmpd ladeto) „elaj, Ol am kinoas leo AlbloJl 055 dlas 
sb: dlas 15 o ONLGIL (Lall gle 36 Las kuko boo Lom 5-18 
AF ejpdl dno cii mJ Alo! 5 13 RE Ai aol p olo3 dll ep AĴ lm pojn 
eplo5 sll oda Jas moj Lo j3U Ztaoa] 6 „uaj 

JUI elp I JL RE di pol JI lo5 ĴI Jad miso 

„(Crystal — Controlled Oscillator) ITA Ŝe dud oo 

„(Buffer Amplifier Stage) »La]! al! A~ po 

„(Final RF Power Amplifier) Ni I ol JI ela5 pll 5 ya mno 

5 T AlatgJ los l 1ole dojo (FEC) aJI al) oNLAN] kod vado 
65 «Bada dj po em l lao) pan eu i LUS LS saw momiaj Aloono 
Alla 1355 (6 dl aa) Una (ed) de „25 L 31 JUJ lus 
e Fdl ooj aa NO Gomo IAU «120 Hiz p nema sli pa (880 kHz „laŭas 


(AM) € sed suomio)! fus poj Jalasno (518 SAJI 
880 kHz 420 Hz = 880.20 kHz 
= e unui com No 
880 kHz - 20 Hz = 879.98 kHz 
lamaa Bl kozo 83 (sl mO lo as JJ So coda OLL 
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Mao dE LJ GUB dt sll lo dl (6 aa jl „iu: le Bŝlbuj GI dlelo 
ia LIS kiu alba ulo kae kad] a la Sojlo 
a i o dd C Aj AB AS gj LJ pob Lij io buis 

(Watts) Ubl 4 ŝus 


(TRU) «(Buffer Amplifier) »LaJ! poj) alo „ (Oscillator) oh AJ! == 
Je JLGPNL pro Aglo mo Aŝ alan Ae p oaj loo I ab vo elu 
solali il „wĴ as 5 ,a3 OI LAB All la ho: dl Lb ge o bj pio 
oLa es3U (Load) Jad „st 315 e£), luu mais (Buffer Stage) 
Aso l 3 UJ] lasas epi olo3 pll majo kluso bo mal “elo lulas 
solo Alo „wĴl ola oaj ILLJĴI 5543 solu (Intermediate Power Amplifier) 
dla ge J mand) 3 LUSI] spo (5 siao ko] ds: ĴI BJ al «CAS oa pio 
(Double Stages) J~! „JI isla al so ll mUILAJ pasus o dag Las 
bus dl oLmadi 5 


es A e I pad 68 oe I Ao gol I colo3 Ĵi 8 ja mj Alo e O) 
E A ed e UJ e e Bao Laj LN pol JI lo3 l as 3 
lomo mlan ko kz o 5 33 o vl NLAJ AĴI MJN ko 61 omo 
ml DI gina Seo pli mm B05 me pelas eS, sll Eu 
d1a3 das Dao AĴ 10785 pe dims UI Sa laJ Lb a 3 a 
(5 Laj Lao e poma ŝpalo Alam OIKA e JUL La o pamdl o AJI 
18 KW 5 LU Na 21 kWj alon NI 5 puli, Lulaŭ 63 07 (20kW 


da 3 LO 5 sl 3 ad a pe NI A mol] MI eloS Il Aloe mO Laj 
cC da) bas ao Taŭ OJ olama l e GE a (RF 8 pol Ĵi lo JI 
KUS pieno AJ pb 90 mn Umo MU ALIS (3A o kano aJ Uba 
kai OLBI l mam bs 3 (Push — Pull) amasl Uli ŝlo plasezsl 
„(Carrier Frequency) Zl LJ! do soJl sa si (Even Harmonies) 


5 saml 0 A asa O JI UL, 3 LJ DLULĴI mu cam) ĉ) 
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SS JUI B35 AI DB OLBI sl JL aJ poiloll (o (Capacitive) 
La ez gj 5, pd) e (Wavetraps) nb „JU JUL a. ~o LS 
SI I aj dd ado e pb lidi el sudo 


33 dl e mamiaj 

I pol JI olas „JI OS « (Frequency Modulation — FM) 95 „Jl a 
IKA „gl LS (us Jaan uL Eolo 35 5 ias ALU (RE) 
GI pu$i aŭ a) (Frequency Shift) «135 „lU SN! GB pu plua DI „6718 
bJ prie 18 ISU a „as dla iua „5 FM o pe kaji las sua 5 
dam lJ ma daj o 9 oo I LS A VN Azo) pa muko Lias 
lolio Sl JI lo3 JI gn 95 jo «AU ALa ol 135 JI 

uano ss 3 (6 uu (Fd) 9 paodl mlo3 JI Jam DL EUS. MI RaLD] 
lala pio 33 dl po Aliz AJ mol JI nlo3 ll lelo soj doj] O,SS JUL 
OB (iasdi lam „iaoĴ so slo Ba] lod Ĵi Ala sss kal) us 
A pal I lo5 ll doe roo 5 daj SS: pa 400 HZ 9 200 Hz ad laj 


Lam d5 „Seas 800 Hz JI 85 I kamdl lod JI Mel 0) JLI 


e ge ab. 9 = 
63 Adi sumad ljlaj los j 


ea LIU (3 1 ad romao)! Yi (1) FM 635 pli puma! :6—18 JJI 
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mn 0 qo pad eo mao (635 Ad mons]! ĉe (Prememphsise) Sed apalio 
oe ub JNS e LA ai pl a pb eoo malo LAN] uj 
ONLAN! ioJ Sao „sa Zl slaj) e rd! Veo slas 7) « RC o, luU 
e AA e sdas pbldl Oj) sla SU, 75 pis plaŭias spa dl lula FCC AĴ! „au! 

Au pe dl cul (Deemphasis) 8572 „e RC 6 JJ (Output Discriminator) 


35 JI doj) Laj kLJI 100 3a pol JI lo5 AŬ ALE umaj Aj ALS o 
(633 AI ĜI sui aj dla (ela) pas La a le n somod LIJI Lazoj ĴI 
ĉl si Loŝj oJ LJ EJI -(Highest Frequency Deviation) „ad! 
kml Aza) „ialll loo j silo so 5 do 75 kHz ol53 AII jlos! 
am ke 9 lT5 kHZ (5 aloo daaĴ) 100 se mod e 5 i ma; 
Bl pull Janjo ĴI RLĴI 100 (umaj Juaj (6547 0 i ld So e ud 3 lao 
.25 kHzo lo3 ĴI 


Lb OLolun Olle Lua 133 JI loj slaj maat) 33 „mol Zug OJ 
Slil e 5 JOJ EM Sb EJ dead ge AĴ): d 40 OL slaloj 
to pla regeo 


40 x 75/100 = 130 kHz 


Kea loo ub 15 mad ko jo slos «(FM) 35 ral eg pĝ 
EJ A dl kall OS MI (slam sod EJI: „bo „(Modulation Index) 
AJN oe Ia EJ 3 100 ĝa Cs uza uj pao Alia maa] 
Gla; praj plo mi la SUllgo 135 „l 1a! gu 6 MI kaa p LUIS 
.(Deviation Ratio) c3! pN! iuj geeas Ludo 


BJ LI 200 kHz 35 pal (sd) EJI pd GU 12,5 6 lu 

ml53 l GI pul plua ol MI 185 50 Hz p 15 Hz ge cold ed pJi 

AJslaod). pb OI pN] kus kaŭ o 75 kHz (5 alno ZI: ad 100 sumas Anno 
:A2 UJ 
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75 kHz / 15 kHz = 5 


Slan i 53a pell GUBJN 13 FM kato] ad doe poj kall) oda „Taj 
20 kHz 2 pu GUMI suo LUB pasiaj l 35 FMO o ĴI Rul 


A poa AzoĴ) ad 100 Aea (653 pll I paj domo 0 SU kJ] oLa vi 


Gi pu! domaj Ĵ lo ĈJ (3 kHz LUNE SPENSO loo 5 a p Asi, 45 kHz 
„5 kHz 
Liu 3 kHz = 1.672 
A maj 
al Ml elas ĵ AlelaJ SI! dll (uo «(Phase Modulation) ; ad! „oaj = 
3 VI 3 SI DI (AŬ AlomoJl RE kam j lLaŭo (lue Kamo loj Ao p 


kd a sI uzl Liba 1 p (iua) mi kud po lavao) solali jaj) 
OB JUL DIS ĴI l los] sao obl aj Jula DI mad 5 LON 
oke Ij (EM pe ped (653 I prama ma LIGI ilas (p sd peal ob 
JI Alas I paj a oaj OI ma SLA: ĴI 5o sd Jas NI Lapis juo 

EM Io e ab 5 FM 633 A puma AĴAJ ad kanl 5 „LJ mo 


FM o po 


e = Ki e cs olu) (FM Transmitters) FM 3 e xx 
Ole s SULA „Ao pet kaJ I LAN o pi 66 pasto ulo3 pu a Au UŬ Aaj 
ALAIN EM JL) gaj. plo mi la pila poj EM Lo a ga OL Lu 
SAJ doj and SLON] dash Aa US, odd loo jJ maŭ Alas po 
(89 sa esea dde o mob semaj Alas p pilaĴ) „i EM JL] spicas 
(FM) L pm fumo laj ĴI 1, bo iua Jl SLA NI Jio aunmoĴ 5 LAJ A 
La 90” lad Li 


Aj p (9 (Preemphasis) We ĝuAas bao „e FM 3 pe (6 oj 


— 560 — 


Ol Sum SUS, „ALa wJI FM lla] los Jik 5 a samad 8 PLu! 
spam dj JU D33J pa ima Gel = e JLL OIKA oda e si 
o ke Jeu LON AJĴUJ 35 JI SUS p 5 mas udlij l35 ĴI 

Aabudl olo3 SI SUS 3 43 LIU 


8 poluoj FM 3a po 


es~as (Direct FM Transmitters) „Ba FM up Unsmo 718. IEI smn 

Ld ed adl alo JI ej e pram rono ŝlos gu Jaama]] J-a 3 L2) 
Aleluo) ial) ĴI traj iam ILAN oj es Emomdl 15 AĴI jj 
AJ gam al Alor D „SU MS ALolUo oj sl mu (SUI «(Varactor y 51, 5 glo 4l JFET 
Variable - Frequency) $ „md mlo5 I Dl5 oLdJI loos] Lo 8 aU 
LuoJ 5 LUN] Jas Abo! alolaJI kejo 25 sd „(Oscillator - VFO 
N LLO on sa IK do mnj ki pal, loo jm e VFO JI miuj lamo 
sLall ilo po no kitl I LBNI oj bo al 635 pell 53 pl Lemana (i 
ELI e Lj Sa elas) „islnos i doms lomo a) ao «(Buffer) 
c= SI ASNL i pol, las fado (dE s LEMO IGLEN 45 pull 155 AĴI 
ILJ do ia BD (6 mam ĴI oda RE l li] ioj (6 RP AILb mas 


«bilo asjak cdrdo dle EKIS loo JL „Koull kilo (6 piaj 
Kl e lj monaj lla) mla] Lpolao suro (DO pomo i jom 9 (dea a 
„kam A Dl piloj 


a dl LM BUB OLLI e 5 5 pu FM luas gI DI,LBNI oda eS so 

mubJI ES daj 3 oso 65 LuaJN FMO po mj JI ud OD)  mmomal! 

a A Jo kaj lod 3 Le AKS I 3 kauĴ Gulo a SUI 
o kdbJĴ 695 JI 
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lo3 JI 
[ial 
bo AU maa 


8 „ŝlo FM Ako pl tomo 1718 [SoJi 


$ bluo! „= FM 3a po 

dude Ae ZyslaĴ (Indirect FM Transmitters) 9 „LaĴI „e FM As p (6 so 
dula Nlla3 BIG] Ep 
pias 8 llloj] Js TiaoJ SILEN (Galo al) lu kam momaj 15i 
peal SLAN losu o dJ loss Ju (SI (Pulse Modulator) «aj 
mlo3 plis ILEN] kislLao fol uoJ odo dra J pru slo deis p plia 
mlao j finia Elo) 35 piaodl 5 I 6 mam Jl OLLN dj e pag 
ello le (5 po N Lo pud oda DI AE pol I 133 dl ABD sunao (6 pol 
an lodo Kj a dud ON (AFC Circuit) KIL gj al 4453 73 „apu 
19 „Amo p AĴO loo j 

Ld gramo] 9 momd) Io po 

(FM Stereo Transmitters) EM L~ „a JI ss" dia smuĴ! i ud) el Li) aj 
„(FM Stereo Multiplexing) sdazoĴl LUS EM gu pia ml OJ aŭ kolos ŝnlaao 
Ad skano AJ la ma 5 ko dj Sl 5 polo sa E 5 aĵa laugis 
:OLI OL = o, AŬ „LJ „(Adder and Subtractor Matrix Circuit) dalo 9 4 Lb 


a da (5 mdo p p I o LB ka man Jolo 1p5 RLS pa JI! 
aŭ = 


50 (x= (Stereophonic) Z-zomaĴl 3 (Monaural) 335 AI 53 A eal 5 Luo Gv 
aluno olo3 Il sas OI LAN oda € mamma plenaj (15000H79 Hz 
SE 555 kama loo plaj sI I aj Kaj l Zu] 

Lua oLa alas (ol OI lavon Luti a mall 1 LS 


AJ dl gu pod Alo smj faaneazoo o so Ad ol LS LI 
kas Uo (e l WswJ gUsJ! 13 (Double — Sideband Stereo Subcarrier) 
„38kHz 99 ;u 


o EJ I e II 5 a LS a AI a AĴ pd ALOJI oda 0) 

Ao ed su pad lp ma ŝanlizaj dE Alos 43 (l eus ĴI ALoloJ 
(ILAN 3 sas) Juaj I Alo 13 pd All) „Loj lauus „19kHz 95,3 „aj 
Vd LAJ dd td suo Baloj ululo Me lauso 2e5 Ĵi 
Lo NI sLa slo sag lulaj aalaj ŝeloN DILAN 6 pana pu laamaso Sa 


S sll (reas! ON. aao 


eed) JUJ 515 43 (Superheterodyne Receiver) Sd pladi [aos 0) 
olooj bima 3 „aŭdi; JUJ ge lan (SUl «(AM Receivers) (5 sud! 
5 hEsr=oUs, e NI (Tuned Radio Frequency- TRF) i~auJl olli 
i lj SI ULAN Bulo LJ) LIP Jaumg Jolo 33 ĴI ŝo loS SI 
Ĵi Lua prema oa i NJ OP LS. past ol dl oa 
ram ied 9) 31 „gll duo el pu E ol I ONLGN! 


ad plaj) odias 
Ka „ee (SJ) «(Superheterodyne Receivers) ad „uJ humo)j Gl 
„ĴI 550 kHz AuwL3: „el o GUB AM jll fumaj ca) Unuo lb, 8-18 
B55 A seas di Se gr ALI pol l ILA asa „1500 kHz 
o du dd oe PJ BUL Lia SUI bog JI ej Ol 3 pol ĵI 
ge ldole „ai = Lao bi (Tuned) aj cal LNI VI b3bogl umo Y 
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1005 —1956 kHz kom :8-18 (iJi 
ibu Jl Ss „lin Ĥmcoj glimoj SJ 
456 kHz AM) 6 pedi raomiast) 


03 pluo) loo YJ o JLL io oJ l ddaJ los 5 ss „Lil 
Jem gei 456 kHz ŝalo (5 pluso Luin mJJ alojo gl nlo5 vl Jola ko vaj 
BALAN so e Le] “ni edudadl lao JOSI i dl gluoj) Sunao 
1010 kHz 35 y5: ke mia bilGJI 9 456 kHz (6 slas ias Jl 55 JI 5 15 
„3 9 3l6 1315 (1466 - 1010 = 456 kHz) 1466 kHz gl «ms 1 oJ Jw 

„1336 kHz du daJl loo J luis maj «880 kHz 9 DIAJ! 


6 No ass GAJ gluN 53) eoj edudJ DIAJN plaj 
cs ron AME pol JI 153 JE OLB LL aJ LIG bus Jl 55 „3 
ean pada 5 i pouno bul bJ) spe AU NV) Abaso) 155 JI 
eo dl raj! 5 Ĵi small o pll o p lala ibo JI 155 pJi 
oli 15 Tam) olo5)) Laŭ Gu (Amplitude — Modulation Detector) 
lelo JI alo po a E ej ej pei a luas l lo3 „I 


Ur lulo (do ŝolo (5 sas ŝel AJo 3 all plad) utas 0) 
a id dulo = (AVO) o padL Sss oJ o y)59 (Noise Limiter) 
alo pl 3 LUN] dao plaŭ aj a JJ e 5 pall SI i Jo 
CAJ SE AVO o pal KIL Ko Bulo DI Ld lj 
ed lA lod A OL B53 ol ad eĉ, dat aJ ge prJ 
SILEN 55 me lae eloj ll DO „aJl al A palan AuluaĴ) oda 
elaŭdi lasas Ĵ5 and ka a Los GES me Eo pol Rumo 
La ke liN uua Eos l 133 a AE pol MI 
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mla ge Too SOUSJN halai da pladi onas (palsenoj 

(CW) ŝ pum) ul- podi JL Zug] eLa) Be Ka SU5O1 me rabos Jl lo3 JI 

mlao j dado maJ ĴI GLA GUJ (amo lula) le (6a N JI 
ACW) 5 pemdl be podi JLI po du 31 (ad I LS] ao pruo mudi 


FM Nus 
dw LAJ FM "luas 


mlzlal g tu) Solo] a JLŝao) (sa deel ŭl] (FM Receiver) FMoSLudzuo Jago O 
JE sla a EM naso Lo 918 IS 3 ekmm dolosmaĴ! (5 som FM. 
LJ] bbsoĴl lia 108 MHz q! 88 MHz Glbi se: els JJ iul l Li] 
818. KAJ 5 sad ot Eu NGLo 6 aŭs (SI obomĴL 13 pa 
(RF Rol Jl olo5 sll „sus Ausla: d sall ce AJN FM SN] „smj 
Ue GŬLJI 5 Szollo 3 li) ma mab bolo JJ uj e Amplifier) 
973 MHz 9714 MHz ye qo) j3 loj jj OT amo (EŬ 


EM olla olu las 5 liom (IP) lumo 355 Ao dopo DIAJ e 5 0) 

10.7 MHz l uoj p ao sli IAS ilos 5 53a Aw Ŭ Jas TF SILEN „Lo „JI 

aŭ, Ll odery Sla) FMOEy GUB (ĴI 5 an DO „JI suam ŝi paj 
„KEJ ol TF loo jJ FM l LAN ldo 5 „Jl so dl J pus 


10.7 MHz 10.7 MHz 


(FM) 4835 5 (poao feloj gm huso 1918 ACK] 
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SIP abs dl 133 sll mass Aus l lo3 l mas As p mma Jla, 
KAZO «Lulo la soJ) iaoJi l mas mo Le [R (Limiter Stage) JI kLo] 
Aa ĴI lo3 AU o 6 atl 695 All SI pu ii duas 


(Deemphasis “Ld Vaal bom sab Kui ĴI diam; SyLGN] oda Juaj 
Oj) Lao (FM JU) avas P = [di eJ! LAJ AŬ IAS Network) 
eda ses. LN di cs adl Ledo JI TJ FM ILIN „zig 
maloj) l soll ual dle pll doro aŭs olulo ibu Alo] 
cro) (aomd] lo3 A mus Li 1315 „a oda JUJ a aa 153 „ĴI 
read onas GN OK os LAŬ vali ab aJl laJ sadi 
sra SJ I eja Jam BLAN] esma laŭis. (AM) (5 prua 


ad Jia p et liao 

eljlil „bs) sole] s JLZLJ| (FM Stereo Receivers) gu „udi Jis islan0l 
N ons JJ kJ Eo] Jl lg GO) (EM) Lo5 5 kunaj) oodazo)) 4ALUJI FEM 
E (dla) oljlo les) OL kala FM luda o adl LB o Sas 
BLo 3 SJ oda 18 „wl LAJ uo l UJI Lad «PM GES 
elli! o «15 kHz 6 9lmw ps dibs iŭ ms (LR) Loa bod l LB 5 
„19 kHz 35- ydu Atomo Laj, loo ĵ 9 153 kHz 423 kHz 2 5 Gb (L-R) 


Slo p LU (ml Alu 15 „JI OLLUNI pe GUKJI sda Laŭ 
Luo od old o LUJ a l LUN] oLa ck (Matrix Circuit) 45 sas 
kam l p3: l LES Temoj] SI;LUNI oda dl (iuuo „elo BiloJ 4 ako VI 
Tjo 3 am lusoj Aki as N OIK do (6 o aka „Alois 
35 aJ pad 3 o lo Lal p INI l lo pall ol „So I 
„ad kd: la Sd ao adl 
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i nU JI 
JLE~ I Lad o; 


OL muj! 


alei o bjo 
25 aI Za gl 285 mi sao) Ata VI ko) „slas e 
(U.S. National Television Systems Committee (NTSC) Standard) 
(Color TV Transmitters) o;LJ! Op p luo „o 
(TV Receivers) 35 w lJ) oL e 
(TV Camera Tubes) Op „LJ ol mak lulu e 


(Charge-Coupled Device (CCD) Cameras) £e~iĴl D 5 sial ol „ko 
(Alternative TV Broadcast Standards) aJ! EZ UI EJI plano 
(Cable Television - CATV) (4 5LAĴI ŝ LINL) A LSJI 5 jal e 
(Hi-Definition Television - HDTV) JW - ol upibo 
(Set-Top-Boxes) s~iJl qoso JLL dio 


(Satellite Master Antenna Television - SMATV) [~s „l FUJ! SI Oppbo 
(Digital Satellite Systems) 33 Jl! LJ! ibo 
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„e 45 pa SUB a A enlo o su io VA 3 Di dl mol 
OU „ao JELI ilen JIE a ko skoa mj GD pala 135 pra smo placo) 
O „al a e oje d3 SAJI mll ĴI ual «ela 0 a pd JI 
Ja OlK3 «1928 ele Js IKa uJ db mtn l e 0 e apio 
153 [me plil go 3 JI 1 VI LIS muzo! ŝel SLI ein 
5 kod DU nl zaj edio lna DUN la Ge poo dm5 335 
lal le maj adl kal IUN ERT lo, lS] se A on 
„(Electron Beams) As y „II es laJ cm! 


GE 15 ULIS goo ((Cathode Ray Tube - CRT) JaugoĴl 325 Luo Ju! „aL 
clbainal (3 sly lj SIU olo 05 vo (5 mom el sll a E ia loj 
OS UI El dj OKLJN 3 A8L SI pal all Rua AE ma So 5 or pa 
Po EJ das) GLISI bo ad a 5 as J pluaj lJ Ĵ5I ploloN! 
ABL de da SUN] daj mmen OBGNL SI Os ora UU Dl al 
able mo 53 Esa loj SUN kulas fas J5o- ga MUS a «33, vla 
sa sta IL mj La Plil ĴI LESS NI lua cos S3 a „en e SJ 
.(Oscilloscope) 


U p pal olu «(Iconoscope) (viŝo SN]) 6 „aj! KILI „33 e 

AJ vkm b LALO vo 0a SUN kapo ŝipa ej 0 JAB ebl uoJ 

So 85 p li paj dno le pll maj 5 eeo olo a SUN] Aula) JIS 

iou) p iomaj pe 3 olal AĴ SU 3 LEN] gricaj as pe Aalo]o komo 

Lej do (adl esl mo Lo) 5, malt laj ĴI 8, all kopl ĉe pg 

Lal poa ĴJLUEAN] pluo 3 pall ploj slu mej Laj pa el Lay! olla 
ij SU 


OT NI 11933 ple las ds SI melaso Da alo sebo OS 
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Umo nia OA lua an sus Jomo alb palo JI 
Sau JLLED e ST SIN du sv OUSULJ sad JN ĴI JUSY! 
3 a aa) i p plo sao: Lo 15 ma o Jh 3 LJ DU p pl) suo 
Jala ULOJ SU zdl fen eola! sldlls EUJI gloN! Ol „£ Lej 

"add ol il „Jona 


e o pdoma Jli I gl LJ la] maj dol JLI (6a DI 
(ARL ILo ope Som; las i o pd e duo 30 5 duu Naŭ maŭ pad 
UU ĴI BLONL pol praa (ĴI Juu Jud alo pa LU Ke (UJI 
B pam bll Gd l LAJ muzo? elo] Lisle Ga la JL JK 
DS La olea DU alla 53 sak JI LJ Lal pal oda vol Lea 
oLa sema podio CATV. ESLI SLAN) obl LS oUpzalo posl 
Eu GIS p i) ko Ento JL 5 nL JEJ dle SILON uj go aa 
a ktuudl mal a mijn pill poto l e A ke sab lalino! pi 
a SI pa 5 mill Jesa 5 3LaJ EJI ls guoma AI, KLJI 2 
si e od) LJ Jlo Spor] OIU oL 15 siz l gll 
-AS o Ab oLL3 150 (ms 


YI iela molaj) 3 LJL, MIL Old mao praj Radluod OF 5a 
klase PISO KO So 0 
ka RI 5 pill do pU ILAJ alko (65 OS „dl ao io Gi 
du „la Askolu 3 ;2b p ALAJ ONLSN! oLa i swJUJJ bus di I Jo 
ALO] «ms si plasunala elgi pi 3 DUNI ge lubo ooj ko SUN! 
GENI LJA 1 vaĴ | ĴI 


duma e (HDTVs JU OLI DU 25a BJ Sbs pll a mu 

Oka kE Lio BN MI pin Bapao alal jmoj Lano g231 JI 
Jeo LOLA Jl AL OLI SLI a palo Jluas) lamo (oJ „bi pJi 
ba ej $i mM do aia JUI de damo 551 I NN bJ od 0 Kn 
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Jul Eekvo ĉl mm $ ke UJ a Lela Je GI Salio do pUJ 
TE o a mam le 5 pia 3 go OLUA AJLO (5 EL eL 3 sI 
DU gadi LI. 5 mel 999 3000 E piu (EJI 3 NI ES e sledi ms Ml 
lali OS o) emit ik JJ OLI Up Ab JESI 6 5 pr LaJl Anoj MI 

PALA pll Laa 9 l oo do 


5 a dado ĴI 3 go ALON kot I o mo lavo 


(AS eN Ab ĴI AJ mi palo) kol VI Ao) ln ko il „dl 1953 ple ĝaj 

= i al J145 pi Sb I — (National Television Systems Committee) 

LUS fim 6 Jo pulaod oda 5 pall o EJ OLI 3 bd LaJ 

(PAL) JUI LI 3 us IJ pata A dl Luo dl ao amo Elu£JI, OLUJI, 

e dla e Lugil NI (OLL Ol Lao La L.a (SECAM) pl£.Jl 9 
NTSC. pa lagplas 


e eo 19 KU A Al mel a mald Ja) NTSC „ulas Su 

1.25 MHz „5 (Picture Carrier) 8 pall Alu «lera nŭ «6 MHZ 2 pr dls 
ilil 6,5 4.5 MHz gad Eaaudl loo ll 35 ma I sL) lau dol God 
Ga as „Las tubo NTSO 9 Jidl ol Lal [KUN „ebo cj pall 
US sb eblis (FM) boos l pall ILa] „ij Laj (AM) Lam 245 „a 


3 
3.579545 MHz 


42042 —————| 5175 


AS MHZ ——  ——| 


6 MHz 


AS LJ NTOS puba 11-19 (SEJ 
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tuj md PLII e LB sla mw LI 1: M12 e leo 525 „Ib 
ASU gb l,lb1 30 Jida „bl JS pao loso 525 pas po Je MI o 


«(Luminance) p „21 las duloj DJ DU p pll 3 mo TAS Io 
Pastel Quality o LaJIa ENPO kej ~=) (Saturation) E LaN], «(Hue) o,Ul, 
Aj a OW LAŬ como as OILAL 6 „kadi oj „(Versus Vividness 
iam ĴUS LS po „(Chrominance Signal) 0314) I ;Lalu O5Laom,d 16 LVI 
ke ad lan sabli als ad mad OP LS (e LAN e JAS OUI l yLa 
o UI 


GUaĴl „e (Overlapping) 151 As eli E audio STTUNCIROJ] a 

4 MHz „ars 0) 5) „(Frequency Interlacing) l55 ĴI ELLIS sons l N Ŭi, Aŭ 

2 MHz y lao Al spe 6 MHz ĴI Me ulo GI NI a p kall ol las JN 

13 MHz 5, pall CIES to pil Lo Blas dla abs olo JN 5 51 

SLu$ 3371,920 = 2 pd DI l lKaL Raslll Op sal) asla OI SUB, 4 MHz 

AZ) boŝo 30 39 0) ipa) petali gl «JulSJN oda ej „(Pixels) 
a med ko pu Junaj Zi „lio 


Aspect) ŝel, 13 le ŝutsun) OLNJI a 0 jaldl yuaj NTSC polas OG) 


ce! cila dom JJ b lum, 3 5 Plue 4 5 BLIS (3 (Ratio 4:3 
edi Gl abis laj .2-19 KAJ lll md al pla ĴI a io 


cm sd izdbJ 12-19 LIJI 
AKVLJN aj i Ako) a pal 


Va AR N AU ko pa fito, (bll aJl aulo Juy) £3LUJ) buso Uel 
ĝe OI Laj eleioj Bu alio Buo Mo i adl balad 3 ma sod ĴI pun 
o a edi Ta 5 ma BJ: ĴI uJ (Spot) daŭ; 5 pal (p Ld) bs 
A 3 aojma plo paŝy lloj (AAJ: braj co a: a oJ Jio 
ss (ĴI Rad miĝas LALEJI: dle LLI y LUS emol kaŭ, JES Lado . aJl 
slo trlan 53 (Va uo Plus mad a batasJ ds, Lu Juno 

„Aŭ (SU das) eles Aa a Ll gol 5 sam 


kad) ham d(ebin bo Ki de „lbli) (First Field) J sY! Log laj 
Sin pd ia do pezoj 5 83 UN MI sla plna (aso zilo ef 59! 
gra dad sal i lud ato o uko: ga Na 235 „lod sla 5 mas poo 
baso los soll ibo i o LE I LASLA LON mul 5 JI ĴI udo 
krio AŬ o peb Alo paj Lada all ARI LNI, COLAJI 15 7 1 bi e zamos 
Uloj aŭ ĴI ŝo aŬ ko pl Oi aj SJ 3 1. uoJ JS Ĵi 
Lia Jdlo „Zsl ga 60/1 al Ua 21 aJ (SI 23 JI Jolaj s9l /LAJJI 
Uba 2625 JL ez c3 


ne primoj sL FEJ) UI „Lead slo (Spot) ŝaaJi Jro, io 
Ses e pill olas pao 3 li pezajo 2 aJ a (pizo 
uio ALAJ LEN 6 ual dol wl Jooma 3 saua 5 slas ŝon po podi b ba 
NI ms da ALAS Bj pall 15 po KU LEJ aŭ OI ual SISO Su 
AJLON cue 30/1 5 sloj 3 maŭ Aaj 3 ps JA oj pao o 525 dle «(Frame) 
Lo pO pzaldl kila Jo „ela (SU pa 2-19 Slul adl dall kadi O) 
EKI) pal avlo Gli, , o paj 


azil) „3 ls 304 La 39) 4 las 15750 ee I NTSC „ulas plj 

O Al) lulaj dle aao 63.49 ps 38,5 ka 5 6 kaj JUL „kol, 

Alo) Un ld ls aa TD Ad oL me adl mo SOO LJ 
.(Monochrome TV) 0 „I 
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O LJ O p Al odo i 
diko eL~s| 6 (Color TV Tranmistters) O „Lad! dp lJ olu A 6 oj 
0) o pall DILUI plo ooj uas Plusa cpandll l ,Laj mlUN bia 
dle 1 dim UES O6LJ dull) ole 4 l Loj kunaoj] (lus! 
Vd aŭ OI lo 6 paludll plasi ce sa SUJS po mo pa IO gu po! 
Ol oLa UN sel olo ĴI ŜILo] samo pas I 3 A Leo ioj 


3-19 baoĴl de bou] Ka I da LS 


dO LJ dp l dle a laJ daa glo dalsmo „gŭ 4-19 JAJ LI 
ea a LJ lI ge dual Ĝuo „ano ai olla) dli 
Matrix) 43 pias ŝlo 3 eoo EUN I LAN] oda . JEJ kaosa LAVI 
mi, Lz13 cU «Aalsuo ris «2231 lunaj La! el LAN] ca JI (Circuit 
QO ŝlaly 3 mal p las OLLI P3lo) boj Io Qo 6Y tiloiu es 
OSI GI JU JLI Jla lma pan DL laaj 13 p (mu AU) 
vd» Cs LN] i (Chrominance) 03143 OLbao 1, QU LEI CSIAS e~ .(Cyan) 
Yd SAJI 091 Ss him 0) -ispall OI) olu 5 e sos 
-s-19 KU dD a DLI Op l los A NTSC o pg 


opal bo 
-O JI elo Up lo uo poj Eo sila Jalovo :3-19 SUMI 
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All rodulo 
Sisi 


MHz 3.58 


Za slag 3 „lJ 


pom 5! 
seed 


-OJLJ dp Ald 4 pau dd SLLGN ILJ IIAJ 14-19 [UJI 


o llali~ illo 


kiim l =” 


-1.25 4 4.54.75 


Io Q oL5 


ral adds loo j Gd (MHZ) JL Glas ĴI 


„NTSC mw BQST gld ado 15-19 [SJ 


Adder) ZalogJl B1dU): ĴI 43 pill lU geo La FJ OLU Laj 

(a do o seo alta (SAI Q plia Aj) pe) pasezado fJ) 3 Laj LAŬ «(Circuit 
cn Ana 9092 elp 5 ,b „SJ p 13.58 MHZ 35 I 513 44 pll Alea) dulo 
(Carrier) ALeluJ loo 5 oazo Q SI lul „o SS oO! (Phase Shifter) l 
Laga p lali, OP 033 2553 a gu pk LB su Slan ~S Aj los Al) AJ joa 
nm 5 a lia 9004 Lama) lo i pll Adabdl 1 „b GN GUS, 


Ŝo dass JUJ sdla IKEJ (Vectorially) LAL) 1 „Liaj 0 „las 
(Sidebands) JLJI Uk; Labul (SL, 13) „im Sla su, Loud OLLS, 


JIS grio Gilodi ŝliaj gao Jio 9 LC BLAN OIAŬ 3 Tj 0 punaj 45 OLI! 


= Ti= 


.3.58 MHz os ll wl3 15 pĴl ALLJI 


gi Balo malo BULA) B.C ge kd oI ,Lala Y p seal lla] iua; d-o 

LS (pal 19 AŬS) Aaj mlaj Aa mud dl ŝlo poi Log ciaebdl 31311 

Ss Eu imlodl Dl JI lal e llloj oja ilasbolas o Luana 
- pad 5 LUN Zasloll Zu di Lola]! 


Aŭ pelaj 6 slib; pluas ga (Color Sync Burst) (~l maJ! o,Ŭi ;3) Ol 

dj p Aleo lugo man e pi 5 odo pal sla) de GLS 6 si 
A pll AlebvJ ON l ml kaj 5 (ĴI Dl io] „5 3.58 MHz 
kal po) Lad 3 e lado] solo) a 190 plaj aJs Jm Lad) ps 
e ALO AJ pell ALIDJI sb p dadon a Ama AJ pull AlewJI ab 


sedob 5 Li ml lako slas AS p 5 lal 5 RLS a Jadbdl 3 e 5 0) 

s ma emuo = E gj TD) (Color Plexed Video Signal) 34 „Le 

SI Ll, lamaj eu pal) OIL spe 15 podi Jamll adas „Lu da 

KIE e sila vk oJ 5 KANI GIAJN BI. pudli „ko 
3 aa aa! re 


43 i kd Samo]! 


66-19 IKA dO UI kolo GU pall ko Jak pd „elaj LS 
sI ias) (Loj opo p£a 5 (TV Receiver) Og All) inas (5 sion 
BI NN llo aj Aja KII lilo pun E pa 6 mo (ao a) ERT 
-CRTJ oJ p 55 „JI DULĴI 1 do pam LadJ „LII (Deflection Circuits) 
AS 155 a bo gI daj mo pl Deo) kio „ulmoj ARALO BAA bob LUS 
e pLaal cd domod Da SIN ep Sd paj e mdo Jlomod] punan 
- AJ LALA plna (6 pia vl) SUII: lo Jio E vio 1] (bo 


ma do p pod OIU mon ko DILJI 0 p plo Juda 15 prom 


mas OI JI oI Li] lJ Tabo llo ĴI BLD] co mo aO o zZk 


-S15- 


3 mdo aa mila) ĉl ima oSUbJI e 831 pano „mis 
gib Alla Los j Diaj mao Alo se lamos GJS UUJ IGLANI, 
UL LS OJ OLA 13 sill kus GUIS 16 MHz Uno, l vas dina. 
La co „I babadla 5 pall OULJ 1) baboJ ce como au 


-O I esto Dp Al fumoj lumo dao poj 16-19: (SJ 


sed luta) Ol) „Ĵ „(Composite) 455 „ĴI ILAN AL uJN IIAJ gJUS 
kimo gi J3533 (RE Amplifier) (5 mol 35,3 „suan Al p sua = mallo 
ilas sol) loo AĴI esus do. om (udu a (Mixer) DOL mo lus moli 55 „ĴI 
orema 9 gao us lSII Sumo OMS Jo I ejn loo Hl) sas po 
cz 45 MHz = IP. mail) Aleo 5555 (Heterodyne) play AM naj ol ,Luj 
AS „aj FM ol Lu] 


S ladi oda so sldlos UG Jomo «1419 KI ub pl LS 

4.5 MHz o le (635 poo dado l Lu). JI ge oll) p (Heterodyning) 
6 LE (maj slaj „(Intercarrier Detection) AJ AL UES”: somo PLA 9 
l jo IP Abo nod) loo pl) asmo Abu] 4.5 MHZ oo dl old ooadl 


— 5716 — 


A GEE Aus pi o mall emando Solo Jajo FM ooj iaŭ: smo SS 
LP AJ a ol laN 5 i o pall obe loo JO) o pall 53 fai 


nial) Aleb- los j 4.5 MHZo ei 


ld 1a OLV 3 ge pudli SI L5) (Demodulate) saj AI) = 
Spd „oma Li Ebena l LUJ „Suoj lauuo „4.5 MHz 9o yII 
3.58 MHz ls pu Aŭ podi GI ĴYI A 59 C a dl 15 Y E seul ajo 
719 KE e dam hksndl 4 o La lao mej ISS 3 As p 
GLENN ma 5 ON JI glu) duas ad OGLJN Om All JL) ilas slan 
Sl dej ol LY p ml oman ĉl pij OY ILAN mo 5 ulas 1 e 9 
a JI Jo, lja am YO BLE] plj Sulo daj (3 kool 5 laJ 
ALO] koglas falus CIES SI CB LENI oj me 3 aJ 


ab ilus p oui gemi p ial mi mazill ŝlo 5 C8,LENI Lai gUSS 
MI Qy 1 Slil (Demodulators) „al zmo] = muzo Cl 
GI SLE JI BLON CE LB] ge DIJI UL; (Extract) Oa 
JlI ŝaloj a sid (e 3.58 MHz 53 AĴI 13 3Ŭ) pag ALeloJl Zo- pwJt C 5 L5N! 
3.538 MHz LAJ io pall aŬ iua o LAN pdlbao ALaLosJ suLa 
ko (4-19 KASI) bod ab eŭ (seo 3.58 MHz 353 (uda Au) o, 
LN La fama pe lam 5 da Ja aĝ O aU p) 5 Laj 


gLglŝsLo! ol) :7-19 JJI 


AA Jmj) doj JI 


1 mad Jojo 8 MHZ 3058 35 pij celo pa 6 pila dala o 5 Tuj 
BLE cu Ao Alo for pd ub Ej] e aJ TOUS] polo 
eda au o „(Modulator) „aJ J! Lj e~ ol „H3 909 a As „aJ PQ 
ol (La 909 ; „bll muzo Au 909 11 odd e Slo 5 Jj EdaaJl 
Sek pu aal QEJUNI pd „lJ cQ pra) huj caso 
llo Y DLa ue DOS (Matrix) Bad) dle kalsaJN Qo 1 OLENI 
ga Eo DI AJNI I Laj p laj ŝalo Le; Roa Lamas UM ILEN OS 5 
75 .CRT kai! plan JI ej dio (B) 6581, (6) „aso (R) AI 
E sell DUBE 4 ERT Ra! plo penaj Lao lj SUN eĝo ŝa I, LSNI 
Bj pa = DI JĴYI, 

O mu kd ol 5 blo 


Image) ŝ ~a]! med (1 15 konj eL~si UE Lado wU oa Sa 
.(Scan Section) cen! m~ (3 «(Storage Target) JAJ 0; (2 «(Section 
sal him pal plod pelas pot Uj SINN DU pajo 5 pall ma 
133 po pe SA BUJII O 35 mad plas Jo 35 pelaj SI Bj po (M 33 „a 
L 85 „dl 33 SI plot Ou Gugl ĉ;5 LI iUn, AIL 65 ivui 
kajn po, dl mad 3 Jodi ĉj SIN e Las LUB, predio lel AII 
ĜISI lp SAJI plod eka (Scan) uo 15 mall: „aiscoj Oa SJ! 
Spatial Charge) lLs~aJl CS e qe alus edad 3 lanu Li] au = 
elulszisl (Vidicon) ij y lUl 3 „adl Ulo p di AU Ao ~~o „(Distribution 
„rol iub, sl (Photoconductive Targets) 15 sa Ado me 13 Dua] 


(DU Syd) da i Ad! pad! llo 
Lo = (8-19 Kai T ie LS «(Vidicon Tubes — VT) O Saa flo ol 
ŝi padl 505 LAS po Alo pe (85 GUB pa Uin lJ | lJ laj loo po 
Alo me Bui Solaj EJI o AAJ kell deo) lo kuao bu Loj 
(a AB, AO uaj ej AS „SU mL oa SU IKa las, Elio 0355 
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o lo Km SU E palo «iŭ o kulo e (85 on au elis 
kada spo 8 olla Ua SINN kej 5 5a AUG) fom DLL slu 5 
mula pb 0 Juaj tua muto bs Abu p (Electron Gun) DU 5 „5! 

(Raster Scan) BU (6) soll maJl Je poll pao SJ slo] 


e sisi GULI UL 


Ako „eld iab 
s NI 


dabo 
mu „SIN! 
LEJ, gii GI puv oL 


AO SSAd) Jj p AJN p mad I mal ullao 18-19 [LIJI 


~oj SIIL alaj ain iN oa SJ lo dadao 20 VDO Il e 
AJ ĴI komi mo Al elas Lo DU, SI pell Uj SIN Re 
GB kuo ŝelo blui 5 Ao pal sloj ud le ŝa 515 o 
lolanas Lon uldos, Sie oba ss =al] 
(Neutralize) lsmo kapoll DU SU pad l daa mma ao sj 3 SIL 
lemmas e dl BUL o Ob 3 pes GIL aJ vi Sd pedo 
JIE ira AJ mall kulo mall o sra ĝa da odd Bao oso „salaj 
Li Lis (O Sd) 0 Alo | mol plaso usa N um a Aim „SU «all 
daŭ pa kelon 0353 lado lada Lj (5 mam lo Juaj 8 US, SU; 
p „dl lia 6) „(Capacitive Effects) 4 md! l UJ uo „UN am Jaomj 
Aka jab 45a kdj «pao a ilo plao 4 aŭs | lS lao (= 
ABI aJ luo kas) ub LS RSSLJ$ oLkall jlo p Ja 15 E pu) 
Ue olduli sd «LAJ CCD ismmadl ĉj ŝlol l mlS luj 55, „ALa 
VOEO 2a sia 
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pa Oj a] lulo 


Image Orthicon TV Camera) O « ;2tJl lm aj pa) OS Lv = 
alo io) JE a jj SU mo 19-19 IKU da p LS ((Tube 
milo man rij kaiia ĜAN UJA ga dama kam do 5a mall Ŝ 5 lJ paj! 
BLAJ JJ io pal Anua, ŝalo Ua ASU e UU Su Aja SJ] dam ikulj AVI 
ASIO a kam ad Da SI e eed o I 


| GI pu Yi UL 
SAO ao PLN BN ou, 


Ado [ == E 5—— ra == 
VIII XIII XIIIIZI 


„ma 0 Sej ps co pl 19-19 KaJ 

AS 63 planoj AuaSaia mli SU po dao pad Ua SIN ep AlS 
OS 5 Laa Lad (uo inoĴ] p A Slo o SI ONbudL LL JS 
mllaall ola iela O Gelaŭ da SJ Au p Ulo dl esmfo 3 pal! 
105 sI o pej SLA OI LS alb ap do pall DUN: si£o Luj AJLO 
OM gslo1, O3LJi 


om 035 ĝl plo 
«(Image Isocon TV Camera Tube) 0 y;3431 | mJ palo ,5 pl elo D) 
dada i palto Ss placo pe 5 ilas Ecaj ga «104-19 [KEN sang 
koza (luSazoĴ] Ua SINN 5 3 lana Ua SIN aŭ kolo igoj 
liela = mesjj [ol „di JIL kiss am] SU, SJ) mois UJ 
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kmj (pe lusoj lo LI spa p dl lula o 23 LAN e LUN ol Ua SUN 
lij por fandi p laid ge pllanmol spdl OI cj pall OS api 3 eksl 
lanaj a le Da IJS 5 eo lJ lo ŝo or pll Romia Lo „b 
sloj) 6 sd laj! lia sloj) LIS iuu] olozadl duoj sla Leo VuuaJl 

3 a uas” 


5 pdloL 5A aL GULOYI vL 


uunnnusunnnumuusrsusununus ssunnsunnssnsunonnuuosavun~esunasun 


Oa SUN elas Fabulo 


GI pi UL | 
PREPO Fed pelos Oa SI 


ma OS pll mlS plao 110-19 [KEJ 


kaido Sila o ~as 


Ĉe (Charged-Coupled Device (CCD) Cameras) Ŭis~iĴ! OR sioj o! me l5 DI 
es ĝu kaS CCD lape is dO (fa ldu sulo) 
(Ad mo xi11-19 EK] P eo LS «(Imager) ypaoJlo p.a3 , maj 
vais KIL ROLOJ LAJ pl BUN Jio 60 „Kulo 855, le 3 pill Lumo 
BELON] BJ me ulis slaloj E ia oleo e 5:q 3 nal eil al aj 
SIII ga di Ko 43 pluan sa nail) l Li) a ALL LUN sall ka pol 
ON EUS Bi muauoĴ (Packets) 331 UU gle «mL 


sd Jim Ol Sa Sd hod fomo liaj p koJ OA alal se DI 

lus los blaj (51 I prom ge eiaj BU, cao JU IK i pei 
luma 16 poma Jl dj pall lado N] 15 pana spo daj laJ pj csla) sj 
E ILA prall eĝo elis se cio pni $I Jam O| aladio cu 133 
USE Bla pull alam; oleo a pudl  l  somj v5 a po ala LA 
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kudi ho (2 «(Frame) Ke LNI hruo) (1 11. Laaĵi oLa Umo el! 
: (Frame-Interline) ~J! e by! koJ (3 «(Interline) 


ei dt So 


AC Odo OI 15] 38, pall lo pu LUK, (11-19 KUJ! 


Gon 5, pal pondi Jro lana SN kod Odia Glio 3 nio 

eSIS pad ŝo JE lata NN ko pam do dna Ŝ 15 en pad om 
e Saed gal omi aL o pd us ad cdo l AS „al lumoll 
JI od) ma lg 39 Lou) Alu) p alo 535 „aJ 35 „a 3, mall ŝ 1U) 
kos, kiaj DU, aja Does Aj pall ull Go emunas ABI du „Rd 3 pi 
I RNI Ask) 5 slo) bolas 313 poj cAadL peidl Jau ko uj Ĵipo 


el a se SU JJ pei aJI palo 3 pall kiui PI) fs emaj 
a Sl Pd fomo pobo dolo pinaj kod pjy JES Zl fol maa 
I pe na ALL e dm po ka mm Oko addas vidl 
(5 jl ell o md JL Tzaoo dui: omdlO Ŝo gi e fom Gd piso eraon 
oj pladi hom sdas KD) p „EJI go MIKA o aj mall formo po ĴI 
ko los LI im h 33, pallkan JO Noo SJ pezdl is „NI 
Amal O 5 ŝlo] l, pa man a Glan lao pid (6 LNI 
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mulao DIS CED TV lull l malk Ao O3 dol spe] e uaj 

3 (Camcorders) fami ilas: pi ramo saldi ŝer] 3] ea LSJJ 

LJ I ab „SI salo Jola: laaj uŭ aj a pil EJ ela go sio 
a ostas) 


prj „aso 700 (9! 300 ~~» (Solid-State Imager) iLa]! JLJĴI 1a» adi 
e das LS j NTSO E lala „Sao e saj paro 500 pe Eblis 
l mlS omi) alal son] Ol 112-19 SUI p od lJi lokomo] 
„ui „pas 500 / ke (6 om Laa 15 (Imagers) l pas 3 459 OSLJl Up ;aLJI 
lulas CED SI lS (63 LU, a pa OI a SJ juon 
ko PLoj anso Lulo 3 SJ koi) ko Ab As mad 
ao molaj SS a ala Jl loll plo R35 povaj 


om 
eval 
LA 
ae o pll 
uJ va Vu Vi sj 
Z 
gi Gi cm 
aa) 


Judo 


„CCD kovilo sila) l mal) kajj SINN ZE adl polajj 112-19 KUJ! 


LI 1 prbnj pia ASI lm IL Jojo udo IE „pall DUB, Sj 
mUb, boj) md molio iu l md BAO labo a e sol) boa 336, 
53 75 la Tolo kiaj flan gb do o lamo 85 13151, NI! 
o slo) sier oLB, se IS deto | „as oleon o 1 Lagillusma 
kulas ce (pal) Sa am oJ Lilo ea, dia el pod el „as kiomo 
Lu SU OLI oL o JS 
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lumos lla) pes lum~o e CCD Emaii UO, slol ŝer 5 aŭ 
cna e 5 aj SJ ŝum JS Eolo I SI Los ud JL „SoJ 
i pa, laaj l „alKJI oda „ABL o pao ck UL; Jaan (GES, 
JS lulas: adl ELS (6 slaj 

ned l mlS a 3503 ĴI l lI „kaJ ko] O 3 Alo o el5 ALU 
ESI a elua Jj mm uj ej sd lasl fontaj Alo Au5j cd sm 
e Koj modli ILJ aŭg 189 md e AlnĴ] „ub el on I ikaj, 
Kodi) 03 sla l al OJ OU IKEJ a am uo 03 vii jo pa (e, JI) 
peoeaj LS Eisluall 5 m£I Aj, e am a Jamaj Al pal o vaso] 
(I ss Bu, kei) ko EII 15) JEJ, pladi ĝ iĝi» lS 
-Q2 hadi: ĝ (Rpolua)) A a SUN lo SJ)o 


VAJ! o AJ Caj) p 
9A cal das pli 


e (Phase Alternation Line (PAL) System) ; eJl J» LJ La „LB; ol 
LU Si oJ eI sle staboj slizolo 


i 5 50) aĥ agli a DU) 25 Jamaj sb) JS lao 625 pl ms 
VILI a Na ema gemas NIE gn p LAN OU La uoj, allo, 
due bo ĴI 5 me don jo 1809 GUU (lao ia dalo aj fulas iul p 
eo pi ina Elo „ĴI supo sla LEA 3 LU boao fop 
ladi 5 Ba /ll oda O| „ba eus: le ŝamo „st sm UUB, mund! 
va dn Ald JLI „ulaj Jun pall SLI: a Lela Sao 5 eII 
„pd o maa 


LJ fio kap Joa pe dukoĴl ama eluLJI: vb (PAL) pladi lia ;3b 


Of 


| LU 19 e poo uo 9 edu „ĴI 9 UNan, «ul, A LJUJN, Kadho 
255 pal cu pista dado 8 Joa ao LII tS o et Ola dl SUS 
Hi 5 


8 SIUN ma plad ĉ UI albo 
LagJ! 42 (Sequential Color With Memory (SECAM) System) „UJI lia 
UU STO, e UN opp Ja NTSC pu l las ASI pas «gl aao 9! 


AGU 3 Ilm 50) DUDI 25 1a „IDI i luo 625 plBd ka maj 
p ra slag 1559 H8I OU Sj p alal by ALAJ) babadl uojo 
-E ad laj e sj NN Sto bubo Lam 


MS e ud p kaa Uoo lumajo dub 3 puzddl pladi „a SECAM 0) 

LUJ Aŭdl sra ULIN DU gz Jama) (UBJ lia mak JA l Jos gI BLO] 

ada (4 klas JIS) Jl mj vas lb) OU Alu] oli ld me 
-OLJJI 


JLI EuaJ ulaodl l, 5: JJ Sol 5 as SECAM (Po UDLA VI oda 0) 
OI esed pala 


(1541 l „LAN L) ALSI ŝ jad 

Al (5 (Cable Television - CATV) 551! SILEN ZAS sal a „£ 
ca KU AAJ dll Dll ~l oj LJ DUI pe lamao VI 
gi Maan AĴlO loo ma lun Bao cj pb o laos se 15 oLa JUL 
ge Lado mu 6 MHz sao 3 12 JI kup pad ol l us cia LUS 
Oe 035 ZAŬ CATV ĴI 4u5 3 0) .216 MHz 9 54 MHz e cos olo ĴI 
de ĉasi dl JLGNN cial ge JLGNN Spor) olasj DUJI ĴI UG Gil „a 
Leo JAJ pel pall Gj (lat) olas p IJ 
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«(Head End) Sed eaj JI AJN pa cj lo ia bo AŬ jd pla Ul 
Coaxial) Jl Asua os ibu gos ela 6 „lavo ilbsmso «LS La poma 
(Cable 


Al Sl e 5 pad BLIN] om (SUI aj ped Sona SIN p Jo DI 
JUAN LL b do LENI as lS id Jlo tu Ruso bug 
Ala gr SGLGN] soll UUI se (sadi pall ouzo SI Jomo Lau 
:Multitap) Ej iba o med bata UNS Gb 5 ci siad vom Laj 
„ujla ilo dle sor dl Ruda) LS a (molo Bo 35 ilas 


do A Gb 5 15 sl ga Ra e pill IS LASNN p 35 als gi ode 
spad 

LANL ALSI LUIN kes ej od sI e oL 1970 ple bleb mas 
„haj itouojl ĉxŭ Jal) 3 laJ IL . PLUJI sm UKLAN ILENI JUI 1a KLJI 
„(Super Trunks) LoL- SYLI ne duaj 9 Au db „b AJ vla, 


- «13-19 [KAJ pi bemdl eo sd basoj di 73 mood) pa! Jula ao 
Giu JL! S so 3 ~a]! SUNU SANI SIS ĴLamuslL „aJI = 
. 1980 5 hl 


La Lu fioj ol Lula ŝu „aJ NLLN 5 ugo] A badly p 3 mO 
al) ke 750 MHz 4! 50 MHz qa (700 MHz 555 41 GAJ, o 3 110 [4] 
IJl 


IS 8 E pad) Ull Ja 5 Sol Zudaodl omo Suba LSII kaso 
„PIN g pall gla 3 Jl 55 JL 5 eon] ko 5 som (SJ a 3 „aj GLJNI 
i LLAJ OS DI Auld o luma JEL muj „dl pli 5 pas 18 UAĴI j sj Ja 
oJLJ famo e tol 390 pe St po SLI LAN ALSI 3 piloj 
mp ĴI 60 ge „51 ploj ibo SLY JI 
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SL slo LI Ee“ 


SANI BAJ Joao 9 pad DUN JLSYI ULS 113-19 [KJ 


i o LA kdo) mun FOG AI pal) NILS koJ o vl «1972 ple 6 
JLI ke lolo muj sl plia famoj (8 pia 500 e iS PAS I «CATV 
2 AIA 35 MHz 15 MAz jm nal los j ko mema panas pd joi 
eb plusaj ge Ladodl oda „eie „pe J.l8 sao NI pa ON = SJ, 
KFT Op uJ arao ON SIS Sago elas I 
O seo 90 e SIS buas cell lS I IBS do 5 miuj) 
A PIO seko 65 TAJ olla 5 pisodl su Amo 11998 plo maj i 5 pal luj 


roj 

=? (High-Definition Television — HDTV) c y2 Ĵl AJLJI DU pa D| 
(dl urso moj GJ eŭ l EJ DU pb se 138] uoJ Jo)! 
5 3 gi pb kado ulan 398 pal pus (SA «o pall Lanllai 5 a a elaj mo Aa 
blaj! ale vU pill oda muwvjj „SECAM «PAL (NTSC : „3, Lesko) 
l spo pally «ULON Dis JJ a AIS an akoj 5 paid! 
se soll GUJ ŭl podia el mluaJ Dolby AC-3 kpmoll 
 MPEG-2 35 prodi p pall el „5 o pasma liai o LES duaj llo e eb al 
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Gabi 6 qa pi I lulaj ŝi mo paso 2073,600 ke HDTV ĴI 5; po (5 s55 

di po paso 337,920 AJbJI laj po BIKLa dd maj ĴI NTSO mulao polio sulo 
a p pr 8 ad: TL 60 Jia L31 DUS ed mul eto l SIL 
kal, Las 8 pall azoj LAS: pb 1 Lb] 2097 (6 alus (SJ 5, mal) NTSC plas 
de gi ŝo 413 ĴI NTSC Gl por gue 1619 Jama el il por „do 
dal ĴI GJ od aj fim Eu dLoN] paj Las] oLa LE i koj 
5 SI imblu o sa JUJ DU gld oda JL Gb 1 pal) lousonas 
5 36 MHZ 5 gio JUJ A p Ald „plad aLa 5 Lao 1 VI le ĉl 
ŝlmul 9y Alu „20 Mibps lu 5 (5 pluo vagi dos, 513 HDTV eli Lo SLUJI GU 


„Ue pe sb) GUS „3 MI eau 


hola! pus 3 mal paz, 81 | le LS mal 33a) eL) „a HDTV ĴI muo) 
KU EUS ENI le Jola l paja (KoLĴl Din IN OLI: simaj (ASLUJ Lo 
cro adlo SU p lol) sla) duo kago l pio a oJ pol BI ge j pu 
modi a 4 55 or pod) NTSC kas] me Lad ua (HDTV Standard) Gy LaJĴl 
NTSC J OUI) A ea OS ON Me lias 3 JN NL! kaJ 
„3 puta aL ba salo ĉu e (Compatible) LUS 


e wŬU Les ulu La lose) «Format 15 5 18 35 p „al iba! „La 
i Iau LAS SI GIS LS All oda a la TOJ me ad gm llo 
1a elas 61 JES aj Do lo (61 mr AN US, EJI 


LJ» Nao NI coo) aJl 2.1) o «(Interlaced iSUL4)1080- I (1 
c= Blas LU slu lua 1920 ge ELLIS b kaJ olas LLs Ll (La (1080 
„Al, b lus 704 = luial Uno 480): le (6 poo 3 „ae GS NTSC AS 


o da Vd» SI OLSI LASO Ro «(Progressive iJ) 1080-P (2 


Lou „US 1080 -N 3,3ŝ 2 Vi bJuaj oll boj Guo 55 = pod Aj o aJ l ul 
„SLLS O93 (= 
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Ao e Gl SA Di sas SE 3 (ku) 720- P (3 
qe Lilo SI kus pl oda „iaj 9 „kol dl eu Tl tino 720 Lela 10 mald 
. 1080- I Ĵ! 


Lb „ba 15 5 cos? 7) T LaaĴI RS Al oda piaj (Asa) 480-P (4 
eB suto le (5 saĝ NTSC —480- 1 45 ĵ DO) „Aza Auo3 JI «480 ĴI 23391 
po pazo 304,000 pad slS3 N p «iS Li LT o kami 


se pN Opaka, 3 LJ 3a MI Aj zl JUN Ber] era 0A 

LAS A LUN Sao ppomtaŭj La Lao ce guo al Autas a Anos sxa ilo «JUGU 

AS) iaŭ, olas ANI and baŭ, Lad Gall am lalaŭ, l oj mod 
„eaj langoj pie II, „laj 


koi mj 9 Jla! ŝ seri 

JUiLSI 5 eo af «(Set-Top Boxes - STB) iii oso Jli Se o) 
Jla 5a RRLALIDI LON ias dago 5 fan iluaŭia Baso (ĝa eiom) o sona 
Lada 5 juo Lao ma SUB a (VER null! ka i oma l 18 midi JLGno! 
LS SI Reds palio 3 pe 3 JN SI eel „JI AG STB JI plas „JD 
E p Ak Do md i las LJ] (JN „e (Tunning) „adl „235 
Ln libuŭs saliaj [SUI mal pslas al mb JI ma Jola jll lla mm 
35 Lidl Gl sera pila J6 5 LJ kbNI ĴI BLO) ll „so Li 
PALAJN omo pa a 


(Microprocessors) din Ss mlodLZz Ib STB ĴI ~e udo =! ol 

Veo I ais ido] old slam 7 de Jan lJ aSo (5 oŝ 

Pm o 8 o e ES Ao paJN ABL AJ SLU 1 JI Lao aJ 

lI mad ume 0 gu pd slon pd Rol kado oda uoj Sal e 

Lale 3 DUNI ol zoj kj SIN da ĴI A emo et i GJ 

LNI j duma mla l i) 5 pl OBLON mda kj SIN Gl 
[Jc po Gla aa Ale 
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dad JI LAN] kam 5 o AS pa, „aJ aKKUJI STB ĴI 33 aao jia 
HDTV „53 .NTSC lo pomoj ALS GIL I o po gl Aatas al caJLJ! 
O dd uo pN adl lo) a eLelust LS Ellen LJL DI VI Sta 1, o 
nU ald) p Laŭ casa HDTV Ewa «ŝo smoll laŭ Bla 
esU, NTSC DU p zAlo OL (5 am plis dio JJ e po 13 Aaj JI 
Os E olas gab sl mli aj JUJ 35 gue 35 Nm 85 
La ad Raj ĴI 3 „SI sa 10 MB I le Cbz; HDTV ŝjL3)] JLŝzu 
„JN! o ed prda pias US 5a Eola 3 JN mlan p JL 
66 bit al 17 bit JI ladaj „Kad a „olio liaj (S-JI (8 bit Data Byte) ĴI Vl 9 
5 bit di oj 


gj pl LOJ gil a 0 o plo 

Satellite Master Antenna Television —) ~s Jl LJ! Sp Ou pas DI 
Bao] j 8 loo ad (5 pria kadu mama glas Ju plj [inus sa (SMATV 
sl kulo pila) lore ad LUS Tula li lus ko pom dj 
(AAJ 330 (e STB Eozidl jo Jluel juo Sai piu elama 
du gj) (183 m) 6 fi pa |73 oj cado ma (ISo Bs l SA (pis 
Sill ~i ESLI oIa SO dina plas 5 pad I JL! 
e daŭ ka se dual bla 035 33 kull do e de „de 
a AV a LN MI eS alal pi fo qual v 


dzod JI (ul edi Zodasl 

edo e pla sa (Digital Satellite System- DSS) 313 Ĵ)/ bl „Jl plis O| 
eda „Luo [uJ Lo ĴI BLE kos vl3 lula og dl (slas 
HEI e la e 335 „(46 cm) 18 in „lai; LESS bs dl eo dom 1 $i 
e J pasJ) OLKaNL — (Scrambled Signals) ia moll ILAN „adon 
maldi plasa la klo do) aulo Slug ~S p AJ o llo GLS 178 
es Jo dl Rao VI ge dudodl SLA cello FLUI poj 45 ig «(RF-Shelter) 
„Aa looj] le lau 


— 590 — 


o Lad 
La 5 ILAS La 5 


OL vud! 


aloso bj e 
(Communications) ONLajN! e 


(International Transmission Standards) £zJLJ| JL NI peso 


(Data Communications Channels) «UUJ! hals laso 


(Channel Bandwidth) «555 XI Lal luis poos 
(Analog Transmission) WHLJI JULY! e 
(Digital Transmission) 37! JL YI e 


(Channel Configuration) sLAJ| ALKAS e 

(Data Communication Line Sharing) QWULJĴI LAS) bun 35 Luli» 
(Data Serial Transmission) UL NUNCIO e JU NIo 

(Packet Networks) 4» jy]l ENCEKT: 

(Synchronous/ Isochronous Encoding) 35 „Jl (6 sLuua lJi preka; 
(TI Carrier) TI iLi e 


(Narrowband ISDN) GUJ! 52 ISDN 9 
e? 


SPU JUN] kaj, Gla) 2o,5 ISDN? 
(Broadband ISDN (B-ISDN) and Asynchronous Transfer Mode) 
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(Pulse-Amplitude Modulation- PAM) 2.) Ja ~a o 


(Code-Division Multiple Access- CDMA) SI om s4azoj| Ju ki 
(Telephone Systems) UJ! ibo 

(Computer Networks) 5 ms DEI e 

(Satellite Communications) FUJ! oNLS! 9 

(Global Telephone Satellite) PZAULIJ uJ! fl e 


ALali 6 Laj 

Lm „2 L Sis (Telecommunications) (9 15 ONLASN!)) aas 3 97. 
aŭ (Wire) JULĴI Abu p (Intelligent Signals) 51 ILENI JUI 9 JL) 
uml (631 a mda (6 ol fl LN Kao po lobo o af (Cable) SJ! 
II A sen SUI p 6 pall BLIN co pall SL JUG Jus ol JI 
Jl el Lo 3, KaJ los pol: ĴI hal spa Eo133 I spo Tab mo (6 po 
ed jml a «ELI mo TELI NLAJ Lo 55 JI Jm JI 4) 
i JLJI pr LS (boudl La AJ o «(Fiber Optic) AJ pall GUJNI, 
koloj, „HUJ OY mo «(Terrestrial Microwave) —»! ius Sed 
„(Cellular Mobile Telephone Links) 3 ~J! 5 d5J GIL 5 (S5luo 9) 


lud 3 JI GS lea me GEJ OS GJ 5 se JS eo DI 
CULgI o poj JK a ped BI 638 go KA cxi seel oa 
ve SN] plasa! 9 „SU :4ĴUI olgaJ| rej 5 (Telephone-Line Modem) 
alizo ell JS llo, lago IKI Of LUJO 1a SINN o „Jio, JL) 
Cellular Mobile) 8 „~J NES) GILJI deo me JS Lataj klo 
LS das JI lo3 JI (Oh) llo, Le (Cordless) a SLU, (Telephone 
Handheld) 43 suJ SJ mo£II a (Papers) JN! lJ dp] i EJI a 
Personal Communications) ia~iĵ) NLGN! 5 seti 4a od) (Computers 
.(Devices - PCDs 
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ka Lust E Mall kia slilo oONLSN! Jim: ĝ ŝ oJ aluoJ! daŭ 

Bl on PLI ds p HUE sL l pall olu! lo sa pe 
do p Lo Jm LJL BI ĴI caj, loa oNLSN! 
JLAN bubo dos lado o pla A6 spad me (6 o Tell NL! 
ks “VI $I odo I slul aso «(Alternative Land Links) AbaJl 32 „VI 
135 buo bakado edo pN! pup ON! „UW 3; .(Lower-Cost Terrestrial Links) 


Geosynchronous Inmarsat) eL» LJ] pla Rara] Pm oido]! UNI 
JL 1GLJ Deo Slo bm: o (Satellites 


Laj DLL ram kaJ GLI DLL pupoj DIS pi plaŭ 0) 
e 5 e (Long-Distance Multinational Telephone Service Providers Company) 
A SSL aŬ l sad: ko JUNAS „qb3 Cable Television gim ll) ĴI 5 „i 
GILJI GS pi drasi maŭ (sadi daŭ ON LAN Liu p aloloJ) 
Alas Jumo ONLY GUIS, debuJN JUJ Fb JJI p ŝava 
GULJI Limaŭ Ol sb kod e 5J9 ŝa OLLUJJ) ONLGI os 
immdoĴ) SI I SS Jem plo Je 345, salud, SUJI 
(Fiberoptic Cable) (5 „aJ! 11 LS (Coaxial Cable) ; s=~aJl Amuzo LII Me 
ULI, «(High-Speed Internet Access) e~! ei su edo BL? (UJI 
ilmJ NLI! PP US? p NN! du „Jlo «(Interactive TV) /“eud! 
aJ LLA, 


ce (TV Receiver) jll Bias 4 ndl GIS maSI Jlo) Ki 

Set-Top) aJl 46 sama „33, (Video Card Add-Ons) LaJĴ! uaj) i3Ub, 
Slulo cj ĵi) a TeS kud ,b oL JI JUL dlas 35 adl (Boxes 
Jlli lila (6 Ban A pa5 salaj LES enon SA a od we nl 
slzeli IUJ Ead suldas Nul plo SN a ijo 
LULU pLI pall 5 3 mw lla Laŭ UI, aj NI pluse, eala 
Jm Dltaŭ PLAIN Mo 5 pa3 51a e pal ŝaj Sn mlodlaoJ o „Ji a av Ĵi 
vo pad iz las 9 (laslonoĴ] 9 «(Data Processing) VULJI FmzJL-S zu aJ 
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Pj LN] omo „(Desktop Publication) es! gl 9 «(Word Processing) 
o] a eles oda (Higher-Level Computers) E! Sd 5 os 
3 “(High-Speed Cables) is „ĴI 1 XLS ibslyj I ANL sa Loj 
3 olal NLAJ ol LIE: all sala SLAJ 015, as l Jo 
dud oleh sona 5 Rabwll Rs a Bl JI ao culo) ad (35 SI 

LES eb SI bao o GBLJĴI Di ulaj aJ 


oNLaN! 


iJ sp oL dall Ju) Eukas LS 5 (Communication) ONLSY! ĉas 
(56) ms) «pan al «33, Dll l «no [e Je sl MI 
mdled l files (645) £a (Service Networks) DISAJ Zea. DO) „(Facsimile) 
SU e oL dad JU o JLL: gas (Communications Facilities) oNLAY! 
A EJOS ge Dlatadl JL oda JLUN SEJ pali p KaJ 
Eu JLI) OJ Lo mi (Switching Facilities) ks) 54 e 5 
e deJ iw OJN i Las olu dat Jam 


JLGN aJ JUAN 1 ILJ, lj pio 8 ONLANN pea naj 

Se (aloĴ po) (bits) SLUJI al (Binary Digits) ASLJI LNI JEJ 3) 
UJI blu ĝis bjy als 4 (Alphanumeric Characters) dzoŭ JI Za I 
(ASUJI LNI) mL sas Ĝu 9 „(Compatible Terminal) lwm Ob ibula 
„(Code) (51 434 j me 36 sama) o SILO sdla LLU eu BAJ o - 9 


American Standard Code) (5-) oL daagJ ĴOJ Sp LaJl ge NI Jaj 

„UUJ ĴUS Jim Ss TE NI SI (for Information Interchange — ASCII 

HEI oJ ldo ĴI BLONL OSI (lo) 398 BJ 7 os SI la Sa 
osa» Klaj sa di SGI „oJ) „(Parity Bit) sad „3, 


JI A laJ ONLSN! os) pe) LS) Z5 Oa (Protocols) OI 5 so „JI ul 
UU 1 ABLS 1: aa JLI luas JLUGN ee gu Bd ij 
-(Spoken Languages) Kml! 
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o elu I Jado) 38 dd | «(Interface) e! ced! Kl valo Ji Ll 
ol Ko9 pal pe «(Terminals) ot LJ -„. lj slasas „LOKAJ e p Pomoj] LIS 
ON LON] sL e (Binary Serial Data) Wu e» paj blo ĝo) s 

1 e Lu Glaall pg ULI 5 sid ONLANN ob GI 9 buj 

lj moSto, j WJ «(Cluster Controllers) ŝa las ial OLSsagi e 
EONLGN] b esu (Peripherals) Uam bl 

ON LAN] b omo Ŝo SJ «(Front-End Processors) LY DLJlLJI e 
.(Host Computer) kadi P Sj ieJ (Communications Lines) 

J pj w15 (Bimodal) LJ! EEG toj ojo uL o Lo 39 (Modem) pJi e 
oda o aja GULE boko po JL pao ELS 3 MI Ro3 MI ULJI 
Jim) do dad ilu JI OLUNI 

ebl Las p ŭo oJ Ku 3 «(Personal Computers) “.25-4Jl ul SJ e 
Si DI xe OK „ko $ Lulo (Intelligent Data Terminals) 531 ULJI 
„(Public Switched-Telephone Network - PSTN) £ZeLJ| GZUJI 

olim, Pe «(Remote Data Concentrators — RDCs) -w £ UUJ! Ss a e 
JLI, lema ostel (Slow- Speed Lines) ieJ! 45 „JI bb uo, FL Lo 
-(High-Speed Lines) 4ĴUJl 35 „JI bb „e (Multiplexing) FL» JU sJazoJ| 

(Time Division Multiplexers — TDMs) 7! sano) ĴLUJN) o lema dim go 
„(Time-Sharing) 3» /l 135 LUJ boo 

JU os I «(Video Display Terminals -VDT) 6 gl) pall oluboe 
bakas olim GISS uu ĴbJI qa LAS (mda ĴUS ao James [ĴI 
«(Travel Agencies) „aJl 9 Ol „bĴI NS o, «(Airline Reservations Desks) 0! „Ja]I 
„(Securities Offices) “LJ 3 (NI LIK. 


Voice Data Private Branch Exchanges —) olu 15 „all DULJĴ NS E; e 
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IES ĝi la uĉa Rul ONLAJNN idas spe 5 Dao ŝuloli eŭ uta ((PBXS 


Jula] JL II „ulas 


UUJ (International Transmission Standards) iwJLJ! JL „YI „las Ĝuas 
VS pIL AJ, cd A e lo Su ONLSN! 
28.8 45 mu faldi po podi Juaj ŝo aJ ONLOU, svJUJN laJ pap V349 


l ao a skua po pod omo OI 15 pladi lula moj Le pul af AI uj „LS 
le pl se bud ploj) Gb ko „alt fola Juu 9 2400 b/s 


ls dl dls VI SS maj „JUJ slaoĴl paj V42 bis 9 


„56 kb/s 46 wl 85 po amb ONLAU Guan) lao! „i 9 V.90 9 


OULJI Lolo ad 


ibo), i (Data Communications Channels) oULJJI Lal 3 sui zas 

Sl eb sur DULĴI Tel j plu LIL (Communications Link) GYLS5Y! 

o SL al «(Single Wire) (63 5 Suo Bl Solo Lull lla fiaj ST aembloj 

aoto LS a) «ISU ua doj) gia Ao peona al «(Twisted Pair Of Wires) (e 9 ~a 

JL II a3 aj o slo ll vi oda mala l nbj 3 ES lJ 

mULJJ SLAJ) Lam Jas 3 5Ĵ a (AĴ ida AIL SI lajlas leo 3 ULJI 
„(Bandwidth) (5955 3 GUJ 5 


(15 „JI me) A mJ (11 pr kaj ITU JI SOULJI Zil maa 
(Full 22-95 jY! aLaALS (39 «(Half-Duplex) | 9 j! ad (2 «(Simplex) 
(5 dd pen pb dogo podi ĴLGN DLI me pl o oLa LESS Duplex) 
(Simplex) Ab „aJI sL.3]! eoj = sea nol dis GSULJI = 39 «(Mobile) 

„Fm sj a Jo dl ga — daŭo ona olas dle deJ JLL 
o Lj ĈO dbed (Time-Shared Transmission) 8 ~iaJ! ssp! JUN! L| 
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eko a3j) aj LAJ e? (Two Sender/Receivers) (peb 9 loke eso) 
sreSdas dulo plenas ladio Lal tol, JL a ST elpu pm Ne 
IKU 3 do -JLGN olo) „Ka bal 5 omi (Two-Wire Circuit) 
ON EUS a Jarl goj) uaj 3K3 (a (Public Telephone Network) 2e4J1 GSUJ! 

Se 3815 za Tabuo] 2ŝowJI 


(pekos a Lon Ue (= (Simultaneous Transmission) AAJ JL NI | 
SS cx L- «(Full — Duplex Channel) 35=l 953! ALSI sLJI Am 
ENLA SLAJ 13 5 1aJ mj Osbud)): dle 3 „I suo p kla 
5A dat e) Abd a JNN 3) kiomo los jJ elbe] suo kool so 1) ALAS 
E Liza) NI Pe (Four-Wire Circuits) da „NI SLAN l3 ZIR) o! 
15 pid) olal] ON LAN lS pi jo S pa amo OLI JI 
JS] da o Sd 5 „sal «~e JS pluse) (Common Carriers) 


(Simplex Mode) LJ maJ Aŝ); suJ 13 BLZ) pabtenaj J3 G13 ma 
bis (JL) ob hao 5 sao JLI ob GL Bl vou Jo gi 
SUJS „(Receive-Only Terminal) Li JLZuI GS Je; (Transmit-Only Terminal) 
po pedi OL 13) e pego Juaj aal 3 pasuj Ol smSLoJI (63 da S~a 
IULI Kui soj dlas 45 eed lo aJ e Eo ad) Ii: lo 1,» 
sL3 GlaJ (Subchannels) Xie 5 JUS, ĴUS la JI „SLUJI ld lJ 
-(Full-Duplex Channel) 34»-! 93; ALS 


eon ss ALAS ENLA! vi amaj ia $I ISU 13 SLI LI 
JUAN 6 aza aŭ LAS LILE JLUU Aaio SLI: Jo Lil 
„(Line Turnaround) LAJ! GB. ĴI bd Duo pelas) ~aj 


ilala Js JI JS kar bo EEL JI JlLON, JI 8LANI pioj 

Soe Lilo 5 a OLA a SS jj „wĴI LI ILO ao ILAN a 

Sad NS JLI pra LJL] gel ku PLOJ sia 
„(Handshaking) JULSY! ASU Jo si) cdLasi 
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tub LJ I, DULJI JUI ELS 5a 

-(Bandwidth) 655 41 GUJ p 5 -1 

Private Versus Switched Access -) JJl J ~U! gur. „udl JJI 2 
(PVSA) 

„(Propagation Delay) „LES N] ĝu po -3 

„(Line Configuration) JLa3! = aŬ KJ ~a 

NS IJ plasa -5 

„(Availability) „~J! -6 

IS A US njo 

Ki « (Point To Point) ibu „| ibu Es Dl Od Kuj JL! La au Kas LI 
„(Loop) Ab pis! Es ge «(Muultipoint) DLLJI Boulaza „a 


ss pAlBAJ' Ou po 

BLA) 543. pluŝo 1 Je (Channel Bandwidth) (555 AĴI GUJ p) uaj 
LIKI „ILENI ko oo 33 GUB o jo ca BO SLA, DL lao] a Mo 
lo JL 4o „JI pl „ST oULJI JU ke us 5 mal GUI bo OS 
ais DIS 313 „ĝas JN AGI jam JI al adl a BLON „olio sua; af Bauds 
(Bit Rate) eJ JUs 6 las lo JU sl sod o AJ: aj S,LGN! 
sed Alo po sa LS kontas spd spe yi5] Blua US Luo LI 
(Multiphase ;! bI slamo smazdl gl (Multilevel Modulation) (5 suoj! slazoj! 
lo JJ Jia (Saud «Modulation) 


lJa) los I OP NI «4 kHz am g pall o3 ll Bis o pe OI all e 

si Teka) GULĴI ozaj „3500 Hz 3 200 Hz cx 133 51) soll a LJ JL 

pas SIn eo Eli paso 5 /-ĝ3 pid UJI sao Me lJ Jia 

Coding) „3dl plbi gej (3, i ELS) EB JLON poj (de ESN! 
„(Modulation Method) „~~ 24 „b 9 (Scheme 
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„uJ! JL»! 


a oSLJI ba ~e (Analog Transmission) SPLJI JUNI JG 
HB dl OLA GLS ĝ (Amplitudes) olal y 133 di 1a Ap) gia Ao poj 
bui „ĴI y «(Linear Amplifiers) kaJ Luz. azaj 2 „OBLI o pall 
5 UU (Transformers) OI 35 9 «(Attenuators) OLA „oJ! 4 «(Filters) 
(5 mlusuzoJ ol 6 slug Lia ( «(Signal Quality) 9 LNI ŝo ioj 
(Error Rates) Us! Jas om Lua (ml tadi em ŝolj e poemi l Sulla 
BA JLI dam SL JUNI p 5] 


EII s «(Capacitance) aJl —2j (SJ GILL Las pil~as d) 

kak lo3 JI Gd OO LEN] do SS A JI a e(Inductance) 

oL lall 6 sm: lo |, 3! o mad oda MESTO; .(Different Frequencies) 
„(Attenuation Distortion) “~2 Il o 55 aŭ (Envelope Delay) 33UJI (3; aŭ 


mULu Me imlbui pea fb lasus smo ĴUJI Ju Yao] JIbS 
eda 1 BLUJJI sloj kmi IL mama cp sa Ua ss dŬ 
E Lai cos ĉes „(End To End Media) ŝli Sl! EL pe oldagli 
oa SL plaji Ule: a lem 45 (ie 1830) paŝ 6000 Ja mll 
mULJI JLI i lo ga 3a la 5 sb uj LGLJĴI gb keea 
LJ) RLS) GESU bobo pris JI 


p! JL»! 
slaj Ki de Ul (Digital Transmission) «os ĴI JUNI ksj maj 
Ol (Sw „(Digital Carrier) 493 MI ALOJI „le lej ON aa ONLail BLG „o 
Bl 12,5 Aj ie sad, IES Eu paldlla «39 palia (daŭ ULJI Jas 
(Regenerative Repeaters) JJ «dl Bole) eluzas ŝkoŭ ĴI kas! paj SL 
mluuaoĴl oda jluj 4 „(Deshape Pulses) is ĴI LAJN [Ki aJ] p mud ŝoloN 
1 i ao l „AJ e „59 ada, Lo) o mad IKa pla) dua LL 
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„PLN LUN si elas IN aj ĝa ilo 2 al 1 seba ĴLUN gi zo 


CITJN] mla ad sua p ll ŝo ua ad od dl Ul mad „Sal ga 
SUII ablata ega SUNI do da UJ SI Ula «allaj «o pall Jin 
oka LS OLI kost „ST AJui, ias 01 oo I ULU Ka «SUS 5 SL 
BA GJ 5 SI las ioJ labas 

1 sb Laj USUI Aaj MI AwJUJI daŭ MI ASU „plaj su 

(Time Division Multiple Access - TDMA ) sJzoĴ! JJI ej =—o =] 

Code-Division Multiple Access —) » ;SJI sLazadi JJ UI o, 5 m-a 2 
(CDMA 

(Global System For Mobile- 15 ~uaĴ! ŝ = YI ONLGN „JUJ „LUJ -3 
GSM) 

OV JLI plii (Capacity) ŝa-J (TDMA) sdazoĴl J aU saj pd peono 
do sd dulajo (5 pad GR SS po lJ a pb pol latan o aloj 
JLGVIS jon (CDMA) sda peat o 5 mai mom ka Vd dj SJ 
JELe JI (CDMA) sŝanodl JJ at 55 aŭ pioj band o3 ĴI GU LaS Mo 
(Prearranged Binary Pulse Trains) llu dAoJ) 3GSLJI 12 I bG elsuusli 
adl ONA swJLUJI (UJI vlan I JLI Loj io la „ŭis eli, gll 
JI pls doŭ „(CDMA) 3 (TDMA) ĴI son SI sa me „ed GSM 3 pu 
le D3laaj Load o «GSM 1900 91 GSM 900 „sed Ola 110 €„$ GSM 
-(CDMA)3 (TDMA) mla»j ge de loo j 


io 5 LUN] dadlas sb sao = (Nyquist Theorm) a Sj laŭ bO) 

High) AĴLJ 155 AI mamo Ĵ ro: nisa LUS, TELI 5 LON 35 7 Aula 
va «(Digital Conversion) 3»! hs ve „Yi Jodi Ĵ (Frequency Noise 
Nyquist cy£j 333 /kudl) LII 55 HI kulas om aI dle kuo „I 


BI UE p mm „SI (Nyquist Rate [saj Sj Jia Od mo) Jado (Frequency 
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mpo lo BLZ iylas |) 01 com JUJ ao leo SI 03 I a 
J pas Us, «8 kHz das 5 4 kHz GU o.s o»|35 (Voice-Grade Channel) 
oL alas (6 sozoJ (Accurate Digital Representation) 532 Eo [das Le 


.(Signal”s Information Content) s LN! 


a LaJI mama gi 68 LAN spo kad ze mb Alo los J ade Je ĝ 
mlaj Kiu ps as ole sEdL OD af Lo Lamo «mu BS SLAN] b 
33 „dl «o13 6 LAN! UJ GEJ ual p5 To «el33 „Ĵi duŝo sia AjĜIS 
lu viuj) daj pele Kio sj ilan OLIS e (AJ meu) dl 
lasl o il deu ll a a NN LAN] dab „eN pl (Aliasing) 
sl dull OJN l3 soll ALa „e o LI o ha SI buopdi 
p A REL ILo 4 vL DUS VI 


NI cma Sj Jada duas DIANA 43 4 ma ŝo paŝoj) JLAN] 135 3 01 Lu 
BIS do pid slon pia) RAJ Ro „JL LLI kulas JL] sio uŭ SUS OJ 
gd! (Low-Pass Filters) kai] lo All pl olon p OKUL, „NJI 
Ba o ol (Anti-Aliasing) GU iU ss LaJĴ oloui „JL d;AJ 
LEG JI „o aJLJ 155 All oLa (Attenuate) 


sLAN ULUS 


— 9 = ibŝj 55 pa bol 9 4 LL GULJĴI (Channel Configuration) l „3 Kuŝ 
vast Kiu Kl «(Point-To-Point Network) ibu — el — ibu ELIROJN Ki “ibu 
Alo 5 slavoj (Loop) Ol 95 Ab uL 4 «(Multipoint Line) DUJĴI stamo 
suk VAs= Sro Li lesuo ok] 
e! ibu bolaj pej (eau iloĝi o ib 153 LI „(Connection) Le, JI su 
oLLJI 4 (Communications Controllers) NLasNL e lukorzJ e aŭo 
„La 


ci! „L~ J55$55n o zop) (Multipoint Line) bUuJI sand bag! lis, 
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elmo (Dedicated Frequencies) asas 33 ĵ3 p= a l (Poll-Select Protocol) 
! (Shared Inbound Channel) 35 iJi 3) ĴI sla JJ ~U! as la sLaĴ| 
pod] GI pilo Au ŝko)) 5 51aJ ~s „(Central Computer) ($ ;5 ~J! pRTCaj 
Anuo i «(Twisted-Pair) JI cs! uu L.| OS Pm a ibola 
Amoj oJ ibo sn ilaJ O3Ks Sb uJ Ee i «(Coaxial) Jl 
e bol JL LJ me di ci! LE JS 5, mw (Master Control Station) 
(= pens peu sa „(Slave Stations) “daJĴ lb i Z sU olJi 

laa me bol g3 Ol diow Jolo ŝo pr pell olal! 


155 boos Li 5 (Voice-Grade Lines) pall — Le b,b= ĉas 

OK9 (Public Switched Telephone Network-PSTN) ieJ iuu dl GSUJI 
Conditional And Unconditional) 4b 5 „iua „£9 iba is kole bao umu 
TJ [3 sUJ! 5 me Lio „(Provider) ;ĝ==Jl e (Private 
Las JUAN GULI Na GAJ Lao (322 kHz Jl ILE I DJ) 
(e 9 «(Signal Noise) 8 LN! gea 3 as dalo luo ua Sa kaŝo 
.(Envelope Delay Distortion) 334! 3; p oniaj 9 (Amplitude Attenuation) daJi 


«(Two-Wire Pairs) LL. el 3 = (Dial-Up-Lines) boj slaJi bb Il 
oda cas „(PSTN) JI = (Common Carriers) 4-a maJ! JLaN! oI „i 1 pero 
Worldwide) “JUJ UUJ IK [slo Ab Km hold ed AELJI b bag)! 
izJLo baba oka 315 15) La dud pJi ĉe „(Telephone Network 
Ki e baba olla GI 9 doel aa NI Gaj a kanl so I LelS LASU 
Kio spool Ku JLGNI „(Point-To-Point Links) Ab ĴI Abi bla, 
kionis olon islo Kl (Operator) ais fele bul (Manual) «5 9du 
LAIL = L~ ((Autoanswer) 221 LNI 4 (Autocall) boj JLaJ 
-(Unattended Operation) 4 p~as „£ AĴ UL 


ga Kula SLA ((PSTN) ela) 1 od GILJI FK puloma ilo JI 
cJbo, las (lpo GIUJI ba GIS 131 LLN Gual o pall iuj mla 
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L puso „lamo pao al ku duag OLUB JL uo a slonl al BILL JI) SS 
da o md l e SluJ JUGI l bJ KI 5 ula, mu 
Le 3 pl aŭB AJ pao DULJI BB Se: JUL, (AL poll 303 ĴI oL laJ 
Dolay) 5 dl omis aj lG ij mma ms Laapd al La mis 
JUNI Le uw GS Loa lo «(PSTN) J £I Ze oJ (Distortion 
ola silko] Gou | (das dls di SLI sd I LJ Gluo) 
Lj SS Am (PSTN) gi idis Los p JUJ eJ laj ales 
(THU) (One Work Times) dl Jl el NI! PUP (Disconnect/Connect) hadi, 

ALa „l oLa 2615 ma mo pat ulas epo 


tLgio (peloza ŝaj (PSTN) boto. ge Eolo 3 lnu baba) 6345 
Freedom) 3 „mio SILEN (ue 19319 «(Ready Availability) $i; „JI ko-UNI 
PR DD Lal 29 -(From Busy Signals 
ij etl ALom ĉ6 p sa SUI bo pa p pl gx lean p ŝoton DLIJ 

UR JL] ON 


ilaaj dado SSE da] Dl3 llo e ŝalo 5 peal baba) 0353 
NI da I SSL 13 Ba OJ Laj a lao ALIS al konso uaj JL! 
JUN! Zs l KaL e eU3 OL «(Turnaround Line) JULaSN! Le 5 „las 
ne 3 rad buka) gb LJ 48a 055 BUIS Lulo ul ndl JLELNI, 
.(PSTN) = SAL e i plaj „Has (Unconditioned Leased Lines) iba „iaj 
Microprocessor-Based) Sa adl pPLaJI E sa Liono pajo 
kajj JUs] (Automatic Adaptive Equilizers) a N! SJ Noll laŭ (Modems 
5 IRAS I lo atl duo els UL o 

o LENN pd dl Ro puloj 3 plua ba bosgl oj Bal („al „uiaj 
Odon A smedemoĴ JUS — RAS 13 Ĵaŭ LT NI bod oko esuo l 
-AĴUJĴ do pll pls NL] Sw! — paj! 
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ULJ ON Las om 45 LiuoJ 
i.a; (Data Communications Line Sharing) b „kaJ DULL 15 LigJi = 
bakos 15 LEI OI ila) bopo (AJ pod moja ASU ads; 
Bano DL a es oldass nm mJ Lo nad oONLSiYI 
WUUJI os as «(Cluster Controllers) peb elukoun; «(Multiplexers) 
Modem) 15 (LEAĴI po mall ola 99 «(Remote Data Concentrators) eJ! 


elzus 9 «(Port Sharing Units) -SLAJL 15 LLAJ lu 1 9 «(Sharing Units 
-(Lineplexers) baJ Luzo 9 «(Port Selectors) azaĴ! 


ode, Jus ol pas ŝlo za (MUX) al (Multiplexer) ssazaĴ! azoj) V| 
35 ll Laba 653 pll GUJ o ;5 mdo SS poo p ŭo plo IN La Bla ad 5] 
5 SUS (Serial Ports) Aulus] ĴBLaĴL Jo-! 9 (MUX) mas o pe 
alozo oli bll eb 5, baj om lia sl ma eoo 85 „Ji 
oe ALa ULAJN lo l Ŝo ) maa DIG, rd aj lS SIL 
ba ej le Ilo | JU NI Duno Ya a olla JS smo £ 
(Lua aj! jo Olle] Gli, bb SULa 

«(Frequency-Division Multiplexer- FDM) 93 „JI pd J4azodi o aj e 
Narrower) Seal mUlbs ĴI aŭ ŝandl 653 31 Jomadl 55 zo SAJ 
FDM 35 l md; raa ozaj „alim SL LEI vlo lao 15 paseaj ((Bands 
ko „atl pako mal pl (63 kel soj lS plum kaJ JL wi 
.(Full-Duplex Leased-Line Transmission Low-Speed Synchronous) 

lia ĉe «(Time-Division Multiplexer- TDM) op! KJ said meo) o 
Sko eiizas l 33 dop I Al Lemon SI II Loj (5 ema ga p ad 
Abo) OLI GJ 3 (TDM) pao. JI ONLSN! Jom 5 „5 plaza! 
plaso) FALOJ 5 EU3 a « 1.544 Mb/S 26 „uw Luo (TI-Carrier Systems) TI ALel 
A ed orloj IS pj ka JUO 3 mma e p „dl kea 
UI 
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(Time Division Multiple Access - TDMA) ;;» /! E stand JJ UN DI 
PEA (EB COLA buko ĝi sa BEA ge Sl sa pl „e 
5 hani ŝodoo JL] ej lom) modes odo lu LJ JLSI pluso 
as 33 (Data Signals) SULJI I ,L314 (Digitized Voice) „es „JI o pall sa 
ol sudl sao Jola (Time Slots) ij) olmul e sa ĴI aŭ 9 Oj 
UAB pe Bona Bd gb UU, Ta l lul uj Lud So p pd 15 pall 
ellabo! naj LU3 y /UbNI e ŝzzaj ŝommo JS 37555 (Frame) „DI pis 
(l LJ kuj) laa 5 5 la poao OI LENI (a (Collisions) 
pPummoj) lla dua, [Jm pros „(Synchronous Transfer Mode STM) 
Je reas " laksa 9 iio ĵi dlomusj (e (User”s Data Bursts) kos! 
„(ms) 338 | AL. 


493 (Code Division Multiple Access - CDMA)) sJazoĴ Ĵ ~u o 5 ms O) 
GUBJ 2 „5 lama) ke fria Jl ala) piaj bo me JJ mma Jlo] plias 
ALa Lo 1bosl o oWLJI LIS „(Common Carriers) 15 miall S5LlboJJ sI) 
Li maj. poa dl od e II pas Tomo moll RASLI Lad e 
(CDMA) gj kJ mamo 15 4 adl ALS MI: Jajo oJ ad: um 
e UJ) ALI ONLANN laŭ po st oom 159 101(Ĵ ONLAN] l,a 
a 3) Ĵi ) slazd Ĵ JI 3.5 me) „as «(CDMA) 5 DL dagJi 
„(Hadi 


eman (Statistical Multiplexes) £5La-N! ŝsJanoĴ) lumboj! e-o 
(a Bla Ni SUB a „Luj Laa, ALE 5 ed 6 a IO sl Donald 
Data) WULĴI (Sl o SI sas SUS, 8 Liao «(Idle Time) ELI seJ 
dilua l oti b gj dl gul oj olo 9 118 ONON! eo 3 (Streams 
pelundj dead Jt JLI! kataj (SUI: Sla] ual adl, j moSUJ 
LOJ konas JAS 


5 I UE; o" FJ! 45- 99 (Cluster Controller) ——— Ŝo! e= 
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SI pe pelo Y La (Poll) = Ale Ulu a Lako Suka ALoio! 
Lo by) 5-a „(Front-End Processor) iz LU] — laJ OA 9 Ki Ŝo al 
e (Video Display Terminals - VDTs) 6 pud) „2 „U mlts,b oda 5! 
himaa ij mLUJI oda = i Eo lel] a POs Anasmill lj mos a 

GS JI I IL] om I DULJ peam Sod 3 12 


a dj «(Remote Data Concentrator- RDC) Ja /;5 WULJI A Qi= 
(Front-End Processor- FEP) “LY! LJ! ple fe ONLSN] obdlaw els 
mad) GIU j pe daj 46 DULJI 353 GIU ais a dn E so 
lusa OT ĴI ELEN] uaj DULJI Ol Ado pe lal VI gloaN! 
PA pinas lras JI RDOS JI pK 83 mraS pla (61 (1 posa 
„e UN] Les SU Lo as 


e e «(Modem-Sharing Unit- MSU) 45 iJ! p JI dd 9 OI — 
Cl om ea bl go pll SLAS, dal ma slab o MI dl ge 
LE e NSG lj me, SON AL 2 LI 
po di (MSU) 15 pil po sell Bus e pii DULĴI Juj „I Jai p «43 pio 
«(Request-To-Send Signals) 5 „LNI — JLL p a SES o bJ 
ALa 6 I a l mon Jo 


Ol sltmsly «MSU 45 miad po pod Suso PSU 35 puiuojl Jino) ŝuoj avis 
„(Clocks) e „Jl JLEula JLON la pale JL) mus plas Sluj PSU 
(Polled Synchronous Terminals) 4 ze 4 mia os, b6 412 yu LPSU uj 
Alaza g Bulo al 8 pillun AJ mo pej fulma laj DLA BJ OAS 933 J mo iaj 
do koJ) ASA BJ moSd) Ĵil sao (a ise PSU pao lpo poll Alno p 
“(Polled Network) 


Ae Laj Us Lu aŭ «PBX GUL 4 (Port Selector - PS) -uzaĴ! En 0) 
[ELGKA; e 5 SI dla siS alo «(Port Contention Unit) aJ „LS 
LS OI am dl Aid o La pasiaj „(Nonpolled Network - PS) 35 x2.Jl 
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PS Ĵaj „(Host Computer) had 5 ma£Il LJ ĴI Jo vJ Laduo GI „BI 
olas Kl (Inbound Devices) laJ su UE LIN] 8 U sm sdi LL. 
ol N! «(Fisrt-Come, Fist-Served) Sal panj Sal ha ipe sas laj NLI! 


e NI o o l l a e NI 2aJ 


„SI i JLas! Su vul TOJ aw (Lineplexer) „sd prozo) mj 

(192 kbis 36 „Ĵi «13 (Data Streams) laJ) GUB io OI 4 Ka Slaj 
pPuzaj 14 kHz Lago JS (eola «dls o) gls ĴI 14.4 kblsgf «16,8 kblsa 
Digital Zo ĴI olea OLIAJ sl (Leased Lines) 5 uJ b kaJ luJLAJ 


„Data Services 


mULJ amataj e JL» ,Y! 


hh DUEL; ĴULO) 4a «(Data Serial Transmission) pd) lo JL YI o! 
ia45 ass) L (Single Conductor) (53 Laj „5 (Data Single File) (55 9 
mj huj eu o ed dau] Jeu JI a (Wiring) SILI uoJ Jus si 
mL; JLI se «(Parallel Transmission) (531 31 le JUNI LI Laj ULI 
«(Parallel Conductors) 3 j/ e mL e me (Parallel Files) 3j/ e «UL = 
3a IbS LS ;([30.5 m] ce 100 ft pe 7151) 5 „uas Lasa RLaJI US Ep 
SL io „uo 


(Aza) zzoĴl 2ŝ, bl Laa LJ ule JLGNN pĝ EL OLU OSA SUL 
Isochronous) 33 Jl 6 Lezoj| JU» N! == kial pro =. i3, hb], 
kal pod) moa kal mod) “eza bJ suy (Transmission 


rij E (Asynchronous Data Transmission) il moll „e oULJI JL) 333 

STIS im dl ad hol loa aa ol all ad oso eJ JUNI 
Start) LIAJN o ga dels mu Tu ldu 3 JS bom NI ab Zuluo mi poŝ 
Spd Jl) Tau „(Stop bit) GB mo am do] dula lu (sus «(bit 
sad i SU 3 JJI liao. ad) (0) JL JL (1) IL e ball Ĵi -= 
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LESS umu ke Da K99 „(Character's Bit Cell Bounding) Ĉ „JI —y BS 
l as do JS pulo Em (ast Clock) ŝaj ~u kolo iul uJ su lula 
se su pg i (31 JLGNN pe p „dl Mia OŬ Los „(Bit Cell) JI 
Low-Speed) L2351,Ĵl is „JI pl3 oL3 „LJ i lu a du plua 

„lubi La ULĴI |=o o p-€ I (Terminals 


23; bl) „99 «(Synchronous Data Transmission) il o) UUJ! JU) LI 

LIAJ olu Ujo e hol me Sia (Characters) 3 YI JLI Les m~ 7) 

likas dial jia col Laj Jol3 se orn LNI, JULES Bao] ljo LOS aJ, 
AL, JS JL) 3 63 palo l cl o le Dj lu 


ca oj l a em Djo  vI upe dlu ab diu JNN dla» Jiu 

daj cd aJ Lal Lo mio (ASCII jej (5) $I LJ olJi daj maJ 

NT a LIL) 9 JUJ ĉa Je ISS Je pRaj l Luj mo US 
aJ 3 e LJL, LASI JL JI OG mao JL plaj) (e) ILOJ 


UJ ie) obla ato ko aJ l ul ue JL NI plastoj lij La mo 
SN Glas dl Lajo vl lao mi ij I fils maj LS cJ 
FILaJ olJ oda Ja (l ul JI on aa Ula doel 9) enlu UM a 
ILON] gre p pll lla Anko: pa oda s JNN AĴI e pakoj Lo] 5 lus 
cado esla skali pg (8- bi) ~u sj SOl sj (ASCII jns 5 Oiaj 
73 dlm sl 1118 JLI Belas al azllas OS Uo, a 5 mu 1 E pom 
„AuJĴL 


EN LIS” polus spa 33 Adi (5 aloza ELS JL] mam 15 A Rad po 

Bn SOS el poll JLI ge 3 zas Alo aj elia oll „ut o Aia] snol! 
OUN vilao me fol al ul ie da pal oj p dj ma Re, l 
lp sou a LUS OT o ILUN a p adl kla wd ĉa] poll lao podi plasuza! 
mu E dl olua BAJN lo sr ALS pwJI ILO ĴI sl oel e LEI vb l Gaps 
sa JLI e kaJ lA DI OBLJN JUI sI Luna o Lo dl o 5 ls 
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l kaj aŭ ko po —oo3 Sll (6 aluato ĴON! pad gld po dat ge E pel 
LIS (Buffering Of Data) izol DL as 5 „5 3513 ĴI ĉe-boJl 04596 kb/s 
lira rl od pb JL NN do pa olo an dE mul sel rod JLI OL 
„1.8 kb/s 
Laj 1 OK 

Idle) Sa el 1 Ĵi „aki (Packet Networks) 21) Oi slo 3 
dont, eŭ (Bo JL] NJ elbu) had, oUUJI JU) e (Time 
Em oa le Lal loj ALa I ape lusa) Li, Lis JLSYI ls 
Sl dels lb spe Alo „U AJLO JI malo AS AJN oda so ISAJ prlla 
(Bytes) culi 1289 ĉu 53 ge cla (Byte) Jli olmo ebo l 5 
o eka aJ) AL UN DI aJ 153 5935 (Header) RB kaj) 153 055 
l had pe ŝuo: le ĉoj, 5 zaj ol Ke UJ 9 «(Destination Address) 
Lean e dela db sa SI pj, Doba SAJ ola mmamj e 3 pa 
slaj RL Lamda (gl ej31l oda Uoo 3 olo Lilio leo ISU „aa 
„(Destination Switching Centers- DSC) Laŭ! kaj ;51 e UIAJ Lamo 
aU JUN kajj a pod GULI (ISDN) adl lila ĝ Laj ud 
.(Broadband ISDN (B-ISDN) and Asynchronous Transfer Mode) 


33 l Ŝ laso KN „notis 

(Synchronous/ Isochronous Encoding) p) 3 Lu zoĴ)/4zo] jmo]! mULĴI prcs 
ilo) pb laJ lka Jl 6 ma PULI e GIS sul eLa OLuaj Luo 
dielo gle) eŬs, (opi i ZuLJ = (Phase-Locked Loop-PLL) grr23j 
(Transmit Clock) JL»! ieLs „ziJdl lomkio ALSI olbaJJ e JLL! 
E Sd 1 GULJI e JLI Lolo p; Lum LLJJ — 
TO LJLONI ~is 3 b mas .(Decoding) 


JLJI Ke (Nonreturn-To-Zero) (NRZ) ual IE: 2 — aJl e 43, b e 
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elnisus Aa (5 sman ias „ioj ello Aaj (5 man JEJ 1 lb OySo JI 
ed dle bu, dulo ko Jo N co kado 


Nonreturn-To-Zero) (NRZI) p Sadi al 91-83 adl edo iubo 
Ou po dus (Binary Signal State) GUJ goj 5 „Li JG- E 3 «(Inverted 
UL ĴI lLbas pe | US ( maj 093) Jad Ŝi oda LS 539 JUL ĴI luba 


ep de po 5 mei EJI jo (9) (Data Bit Information) —JĴ UL; 
il 0 o JU a JI all kub „Ku gll adl kubi oJ, 
LI gll adl a 35 al aglo kubi mm UJN] adl diaŭ 
kaju) iva lo ao o e JJI kall ĝi AJLO iua5 bj JI 
iu bl gle oda „Zil Aŭ b Lu elasto sti Gall JS5 iiaoj! 

„Lu 


Ro „(b/s) 345U /JL (Data Transmission Rate) QULJI Jiu) Jia o 3 

5 lommŝo SSS, «(Characters Per Second) 3 UL pru Sl Lu oda kaj 

odgs c48bis (5 alus Jas Jian 0 aŭo aj OIS 13) dao 1 5 lu sao 
LUA ed LUDU ASCII jej ( (4800/8) 3319) pO 600 Jola 1e 


BA mia Jia l DILAN ĴoLS ko us SU o sa Baud (Bd) o „Ĵi O| 
rdo gI Bu ada Jamaj Daa AS ad je I aĥ ASldl: a LUN polaj 
sp Jia lha 0) ĴI mis (I. Baudot) „e lll Ol pj l ON Laj! 
pas I bolis lo ŬĴL BLAN] 20 ps (6 plaj aĴUma AJ a oaj I Sla ue 
e dl ul do do viu | paco ILJ, Lal sue JS 0553, "agli 3 „LG! 
AGLI bJ Ao Gb mom AagdO] 50 Bd le Luj Agi Az 25 


T1 — iu 


oj J7] ado kla Lao 5 olo e 4 LaoĴl (TI-Carrier) TI Jl o! 
sL3 24: hom 1.544 Mb/s „sle W37! JLAN Zool oda qe 1962 ŝu 
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MiloJI allaj praa pep pll lia Gl a pedi mian SIS j (iaj po 
POM Pd adl foul) gle [UJI La Moza; „(Digital Loop Carrier) 3za3 JI 
Almiza kaw 256 2 lazulas pd 43 mo ss SJ 8 la) „aco I lio RULOJ jmoj 
8) Nyquist Jia (4 kHz) «6 35 pall sLZI Aylas Com „(Discrete Amplitudes) 
BLAN ploj as l kost spe 64 kbls Jobaj Ulo BL3 Jla UN (kbys 
La pe IS elis BolON KUIS a lano J gio paj ezulas d Ju, maj 5 aĴLJI 
14 „aU a LEN kiol mao a UJ vaj 5 (6 0 45 (Original Waveform) „Lo YI 
33 mall Sal) 319) 5 Azo 8000 kouis ŝa lama kulas JS CCITT E „ĴI SLU 
„(ASU a So) 125 pus IS izo ds 3400 H7 4! 300 Hz = slaj TEJ 


brms blo, Ki (Copper Wire Pairs) “~li aL. eloj „5 Lagi ro 
das mLLu Le Repeaters lJ mo]! ec? 9 «(Microwave Links) Aa Ko 
Ki (Retime) ~—; $ 9 (Regenerate) JJ osloN La ~£ (1830 m) 6000 ft 
LAN ĴJULN plu TI-soj ĴI Alo] mailo AU) ipoj Ĵi do podi 
du JN Bluso lena 5 daj dl (Central Offices) 33;5 „Jl IS uu 45 pal! 
Puno oal kuo pa TI-Apoj JI AaloJ ebo 6) „(80 km) 50 mi (5 
Luj (TRU) PCM ;» „J| ad roma) 1JŬUN iul (Multiplexing Structure) 
JLI 5 ma LJ /LaoĴl 


GUJ! ŝuo ISDN 
Integrated Services Digital) VLAJ JLIKJJ FEINOJN] GORA haj 
(Single Digital-Transmission Network) 35 p Zs, JUG! 155 (Network- ISDN 
((Tex) „2 pado (Voice) 35 pall oLJAJĴI 1 ie LIAJN ias) UL Ecaj e 
Ata SNBJI ĝo (Video) $ pazi) s «(Video Text) (5 pd) „2319 «SUI, 


„e DULĴI JL IRAJ oda iselbzsL „(Switched And Nonswitched) Abu „„£ 9 
ONLAN mola plusumeli ILJ bobo JA 1 128 kbis JI Ledlbi po 
fajadi sda DI lde talo eNLati (Software) kas loza y 4 (Hardware) 
IKE oda sasa SA Juu lio GELJI DLE (5 poa 3 go (ISDN) eI 
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Ŭŭ ko pur lemi SLAJ buko po GULI; l pall JL Ie Laj pii 
(Public Switched-Telephone ZaLJ/| UL JFUSUJI SK Las: (gi 4o „wJI 
ge 15 pam o IKEJ olla pagio al 35153 eaŭo p5o pe seJ Network PSTN) 
. 1980 3 6 alLaĴ) 2 JL lao]! 

(Basic-Rate ŝu („elel — Juas Alo j ilua (ISDN JI pe Oloj lo aij 
da LJ AS ao 5 „wl kuSad] Un sda l IUS ibo TT, Interface) 
Jida iloj a Sll 3 pada soo: ast fo ku5 144 Jo dl po 
SlIr Hs ASU dao SU Labj I (Primary-Rate Interface) 4 eia = 
E Nl JN JEaJ 5 p dl „aas 2048 Mbys „ĴI 1.544 Mbls 
Huj — aJ! Sd plaso) p (Private Branch Exchanges — PBXs) aJI 
„ZU ui! — daall peraj Loa «(High End Networking Equipment) 


(B) Ju ULG 1131 SU MI 144 kbls 13 kag pLu JJI ALo a as 
aŭ, ZILI o pall I,a oio maj (sU Jia sl a «64 kbls Lam (SI 
HIS lpi oda:  JLASNN O35U 16 kbis Le „~m Jobo (D) ldo ss ĴI; 
Lad a pa mo IK B37] po SULI Laj Em ((Full-Duplex) 2o-) 9338! 
Jal D SL 5 e E ELI GEJ JUGI (Equivalent) = ISo B JS 
(Call Progress «kull IB 5 DL sasa (Call-Set Up) sludi slasl5 10 LNI 
JKia 9 (B 338 o IKI 64 kbys ALSI de „wd 5a oLLJI 13 us Information) 
(Packet Data) ULJI ej; S;LES Lan; land 3 mo£d mida) dlas i Lajo 
-ODLNI Ula JL gu SLIL (9600 bis MI Maj ie ~m JS ali) 


maj kud): mu Jad) Alo kud) Dp Bol) «Luo Jumo GO) 

a kuk kat JI JduJ Alo OI LAS 192 ktis 16 pas pa dl ŭo 

ed plad za gll a «(US TI Digital Standard) 5 NI TI 34 pladi 

As JI e! JAaJ Alo, „a „(Buropean El Digital Standard) si 3, „NI El 

WS so o «(D Channel) ŝul 4 D LJ» ŝŝ, B Jel se s323 Ae T plo mli 

om USU, „ĉas, D Uo ŝL3, (B Channels) B 813 301 e E pLu lb 
64 kbls JL lu Di B e SI SUBJI 
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ID ALB 65] p Ko Jan Ob sa ISDN JI dD Ao), oo = 
O93 =3o (6) (ĝ (Call-Control Signals) slu „Sod SILA JUS Duouj 
olbaJll sU „Soul olu lao si25 (B-Channel) B sll) Ĵaŭ Jl ĉrbJ! 
«(Called And Calling Numbers) Le ham UV, Land [Uj JUJ 
Ledo e oj 9 B- SLI) 22, 53 «(Bandwidth Requirements) SIAJ 5 5 ldko, 
Blgj gl Baloj Jis ĝono e(2a33 gl ŝlo «iilo aV 25 mo) (Service Request) 3 „aJI 
luj esi mls Ub io 5 pasa doj SG a LAS „(End To End Protocol) 


e aĴbudl kajo OSCE Jui Lo ISDN pagio geja dia) duj 

ie ~a ((Synchronous Optical Network - SONET) il ;moJl 33 „aĴ! 15 3 

GUaJI 3-2 ISDN „~el3 (B-ISDN) yardi GUJ siso co) 155Mbys 
„s~! (N-ISDN) 


WU e (Synchronous TDM) „~=! sd o! = pros) N-ISDN pesetoj 
daj pl a E e „I B-ISBN OIK posoj Lai 164 kb/s 46 „wĴI 13 B 
olua (Asynchronous Fast Packet Switching Technique) il maJ! „ iaj „JI 
i bu 1a mais N-ISDN OT Oj aJ ge LATM guld JAJ aos 
SJ fad Lad lao a dl lel eN pe (6 pe 5 kala] SL AS 
KEIUPAJ has a «(Tone Dialing) kozJh TT «(Automatic Switching) WS SY! 
AS mado 223 dl JL ab euro Ludo 85 ĴI AJ su 
JL” laos mu Ha; mlaj pl (Intelligent Network Design) 5 JI 
Sl e e PI sd JLGNI (N-UISDN) (355 ple Seas l mal 
Local) uJ 8 iudi iilo val Wi p! Jr mAĴ mod su Us, Lm 
US, es = Nj Ss (Va) perd “07” o” (Subscriber's Lap 
uso LS uu UUI EA KU] Laj (N-ISDN) E 5 (455 


(ia dl ĴI RELI As Laal ea lomo aŭ AGLAJ GULJI AKA Io AZ) 
oo mio bas, edo kaj 3 es! US „I EJI „lam enua t 


o dad dal JP US 5 „eed! JL 9U 53a4 (Trunk Lines) ŝlo 
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n15 mludsj mulo a Bio els aŭ LEI 543 Ol omj (N-ISDN ĴI ŝo pxl, 
lo 664 kbis Jola Alia ke maj odon la mij JI BiLONL am LAN! ko 
elis, EE NOA EZA ao MN EKS DAE] LESOJ 
«U3 „5 Slai ao DP lamas pa Vo GIBLEJN buso; BLUI Kao 
„ĉoj ĴI) slu DUS 5 „JI ISDN sr drma ko losl, 


„„£ ŝL3 (Circuit-Mode Data Service) 6, lJ! bLs ml35 DULJĴI Luo eg 
Lag ge (Bit Stream) JI 6 p gr Ĉsw «(Unrestricted Channel) sas 
dilaj 5 us pas dl mi ilas katol ode; „Soj ) „iio ay OP O343 Laŭdi Ĵ! 
edi lh xo25 o oN Sao UU, DELJI o pall JL a plo 
. (Frame Relay) 


Circuit-Mode Speech) 511 Lau 515 slbaĴl; Jpall GUJ! Las lL) 
UJ! AK Aia iu bj piu 45 „aj ol, hao (And Voice Band Services 
A „ilas das 3 LS l laj a edio as UKj Dll daad 
iun) usa mio „la elb BS pes hie iso 5 Ralol] 
Edo pe dede) Jeo) lam am 3.1 kHz o3 A olo SJ spa) dLJI 
AMAS PN 

el JJI pesu] Ĵ353 «(Packet-Mode Data Service - PMDS) iJ ui 
35 $Ĵl lu loa3 WI (X.25 Packet Network Service) X.25 Laj jl ASi Lado 
a —JiaJ) p ŭd donaj kado oda. SL Od db 5 „sla Lozo 
„(Basic-Rate B and D) D 3 B Uu 


e UJ ILON kajj GULJI „as 5 ISDN 


e (N-ISDN) gel) GUBJJ 1sla (B-ISDN) „2: „a GUJ! ISDN Juj 

SULI o pall ILII (aj DLAISS aŭd dl Les e oI La KI 
kuj lgelszio) sk B-ISDN J ŝelo] 5 modi O) scp a ISo 8 mio guso 
„Ll pinaj UNUI) «(Asynchronous Transfer Mode (ATM)) lol pr I 
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ILKUS pt eoj pe Ba Lon SI ATM JI Ĵa LATM J Lis 4 B-ISDN 
NLLN Obeo lusi) GUIS, AĴUJĴ! ŝo „ĴI Dl3 SULJI a 5a 
IK meo pe iŭ ATM Ue AŬLA GB US ĴI RILONL 35 pall 
3 To Laj ko 30) geoj 9 ((WANs) Sekai KAJN 4 (LANS) ŝuti 


ln SJ ZalaĴ) [LUSI So) ĴI (ATM) slpndl muo JUN! doj 5 saj 
(Route) 45- 93 9 (Relay) Ĵ- 3 (JI (Digital Packet-Switching) se3 Jl ej 1) as 
lul (le iall Ia polo kaj, 5 ena culo Al (Traffic) pe-l;3l 
(Asynchronous Time-Division Multiplexing) ~e! ed „5 7! re pres) 
adia j Celle. SULJI sas mu Jab ld ŝ maŭ eiu leda Jam Gi 
ab bll e 111 65 „ONI feo xas e SANI pip ledas me US 
Jad 5 pazodlo 


5 Bytes 15 (Header) 53 Le (4639 (53 Bytes J/b ATM ULJ 
La zia 48 Bytes de, (laJ e piulo Gu dl loja Ulo „aj) 
SU TE JIL) mao LUJ 4 «(Information Field) GL „JaaJI JlLzoJ 
Sala Jad pau oL das Jimo iU 4 Bytes al 2 Bytes le 5 ou 
ed UL ge LNI es a MEJ LS LENI Jm ~eLh ATM 
l pĝ Ĝiaj 1500 Bytes ge „519 64 (e lab o slo -(Frames Of User Data) 
a 3 BLAN Saa mloS (Virtual Path) «sl ,„sY! (LuJL ATM mUl; 
kalzo aj LUS lus dy ej, 35 (ĝ (Virtual Channel Identifier Codes) 
mu pumo GLLJĴI ass OG) SUL plo „(Different Routing Techniques) 
„JI Le ĉo 


o 5 ONLAN] l i plusensl SelS ma duoj dl lan SO] 

o nal JJ ŝolo planas: JI (STM) rel ad JUN] aj olmo 
sI STM OLAS 1 (TI-Carrier System) TI-iLel~ eL Ods ed adl 
| (Dedicated Lines Setup) Lawa~oj) sluoN! b,b= e (Routed) ig ~J! 
(TI-ALL DI (dlaj „OI salt aw 351 plo too bu JL] (Dialing) 9 ;3L 
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LAS o BL3 24 ĴI meia lb) Je 535 «TDM) (ej mdo radl plis 
TI~ LI] JUJ mu bb law ĉe (Time Slots) da dl olonaid| maj o 
smj] «Ua OI: piaj USB o bb 33 kaj komb 5 OI Las „(TI-Signal) 
«(Voice Call) la-la 13 mo slus 12a; muj |5 faj „((TI-AL) pis!) STM „e 
Esa oJ dzo $I Am (Digitized Voice Traffic) pas „Jl pall J mo aj las 
LO adl sa mado GUN, pd adas sa JLAJNN Tian enaj a „JLaJN] ĉas 
SU Ĵaŭ g «STM lb] epeo Jo dl olua oNLGN] 8 LUJ Ka) udo, 

ELJI LUN damo po SI VI] 3 pall Deasd, SJ pio p 


adj ge mj laJ JL] Rulao: gb SAS is loa 11 ao „aas 
cls Li e JUGI ELS plaea! poemoj adenas iu (11aŬ) JLSVI 
ZU AL LATM sb oJ bll kilio JUS Boj Rĝ io l mij UJN 
p ba suoj ako 3 „GS Oa S Lazo) bl se Le (63 7) (Header) 
lbaĴl ps ATM Ble Job pas ulis amu „DN ao ĉio ŜI lemoj 
EdoJ 9 I UD) ur LA 5a «(Video) AS J| sj al cu „ajLS (Data) 
(SJ Aza I UI AŬ JL) R8 vilo e Lal (sila 33 (6 (Real-Time Traffic) 
.(Delays) nU adio 


kaj adl DB OJ a LJ o moamad) (Vehicles) 333 AU US „aJl BUS o saj 
lalol) oL LsJ) bl 3) 255 (Multilane Hightways) l Ludi ŝsdanJ! 
san ON lia AŜ9J ATM OB UUJ, ull aos oB,b „o Bous adl JI PSI 
BILo a 5) aj 38 co) vaj ĉl £a JEJ Joe Moj panillj l pal! 
els 3 slas Ol 3 (155 Mbls ge DU Ĵus duo 3 pis (68) 53 Bytes Azej 
vd eljerl sido STM oln o Jolo ella USI dO o ad ONLSNI 
„(ms) 3441 „e JI 


Lal 5 mo (.5 Mis si) TIu das io NLAJ pasemaj) ATM: las 
cj e ĉl 5 ms AU (Aj pall meo A pal ULI ALIK sus 
(Interactive Computer Communications) £e! Jasi NLASN (B-ISDN) 
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ms fe dd ml mamo LaS NIII plus: lo koj pell Dal zollgon 
„(Digital Video Data) 3 JI (i pall) 35 „JI ; ad) DULu 


(Public Telecommunications 44le NLSS| 3KS La „i alaj = 5 B-ISDN Of Lu 
Juod JI AJN A p Al pod) A „adl KAJN „pluo pasoj Od a Ll Network) 
Synchronous Optical Networks and Synchronous Digital Hierarchy-) EOJ od 
„PUSI ONLSJ GIS "ou ĉa „aj GUN OS ba) Luus Ll (SONET 
cx 155 Mb/s mULJĴI oSm cel ĉo! Lsnadio gu pej ibu „ha Ĉun 
si Nla amos Zs) 


Aa damo "mamiaj 


= „e LS «(Pulse-Amplitude Modulation- PAM) £23/ ias maz U| 

(Pulse A me IK gle kall ele Jam koaj Euuo a 11-20 sll JI 

Io lulaj 3 = 9 1) 1-20 CAKA; VUJ „bj, (Carrier Waveform) 
. (= 1720 „[ocadi)) cls JL) bo „o (Correct Time Sequence) 


( 
n 
ITI Tom 
v” (—) 


kamo (amaj (esla 1-20 (Sidi 

seed IKA [as :(PAM) iaj! 
gt liomo Lj po Ilio) SU kulas 
Hemd -o KUJ Lal (lsmo o] 


„dj tan mo flus poj duo Ulo o 


inoj! 5 oaj 

KAJ io LaS «(Pulse — Code Modulation - POM) iall 55,5 maa D| 
L,39 53] (Sampled) Lulas LIA aj Jl ka LaaJN pa (220 (sloj 
SI JAS isl p kiulaoĴ) GUJ La kas oan (Periodically) 
I aJ ES AĴ geo «(Stepping Switoh), jo” JuzaS Las; (Electronic Switch) 
l Lazo, kizo SJ kaJ l p UNN plulo LAJN e sio „(Quantized) „353 
ela) ee IKa .11100010 =91 1011000 “E» «(Binary Number) WU 3) 
3 SI abioj sla JLL SW o dl so Ul Lp kos) (175) ALoo „oJ 
„PAM oze ĴI (Binary Code) sU! 


Audio 1 


= LL. IIL„|. IIl] 


PCM SI „ius 


-(PCM) La! 355 sama [solo 220) [JI 


2 Si ed sda J) J prJ 
(Code-Division Multiple Access - CDMA) s4azoj! Ju 35 pio S 
(-15)9 (1175) 33031 1231 OLJLJ JJ uJ, Modi e 5 mn 
Prearranged Pseudorandom Binary) 45! piaĴl ani yj Liu LS poda ALOJI 
IJ GPS) dl SUI BIL o lu ll lia ajo „(Pulse Train 
Digitized Voice) Axa3 „ĴI 35 pall 3 LANN  gpo p pal (-I'5) GJUJI SLUJI 
eO di lioj o pall kulas 5 sl ld Le Ŝo gej -(Signol 
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ss al La pk kd ko SUII gut gue ALOJN 3413 p NI 
Original) AL! 331 piaj! api ASAI Lad mli uzo] adl 35 „all UJI 


.(Pseudorandom Binary Pulse Train 


dilisuo AG pio auta lino kJ a kaj DLL IK ad aa 5 poemas 
AK NL] mand DS UU o Lela dl GLENN samaj Luizo 
5 si luo AULO, 5 as la mj alla laj KoloJl Ad „iall api LojloS 
Spread-Spectrum) „LES — Gub 5 Laj EIU, Lilo LJ e pad MAI GLLJI 
ALS II 0 pao ĴLUN SUB, «poj Lao iso „SI Gl 5 5 (JoS (Signal 
elm (CDMA) Gub 1a] „i As vial api 12) Luj pekas 
Is SI Eld Jo Jam Tia 9 „(Mutual Interference) PLI! IEZIRCOJ 
Lall iale (CDMA) hus p3 9 15 Apus lb Ja dj aaa nt 
Lb esll OS Je sid 1 JIL I dH re gls LJ) ALAJ) AS „al! 
(41'5) Lo sedi slaT JI 0 „543 Lukan mla) 1 slamo BL 3 olla 
== Sao (-15) AĴLJĴI slo VI OIK 


JLAN! ĉado] 6 CDMA Lis) Gub moj pulsar umj «ez kimo 
JU dl od ĝi poll dudoaj kat] da (iba p mat NLAJ a (5 Small 
ŜI QUI mi la paj di fl maJ „lo 5353 pa 

LEN LAJN EK 3 odo had Ĵ15 pila fe ĴI ao AGU] 9 

KI JUJ p at 3 me memaj I ua Smile Lau kupo 
.(Navigational Aid) Z-5UJI ŝue LJ! SU Lu ALDONU (LS plio 

Deliberate) AazoĴl fu LJL l: amb) memalL JL! slaj pulo 9 


.(Jamming 


JIL 6 sad AĴO Alu 1 o 
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CULJI Ladu] 

ENLA i las l Ja 159 Jj ka E GULJN Bel JIS 
«(Desk Type) (aJ) GUJ fo 5 5 JKSL poro Bo e SduJl UJ! 
ce moj «(Cordless) SUI, «(Wall-Mounted) Lj] LS A dasniis 
3 GA UJĴ GSLJI o 0359 „(Toll-Calling Model) 35 suli OUJKJI 
islo J (6 soj „(Transceiver) Jw] JUI leo 9 (Handset) ŝeLusJl 1 pl ;=- 
ielo) [mad (Dodo SŜJ) e I ako ŝon 1 SL Sen NI 
disa DUn E luon Kl ibo e iliu kameo (Headphone) (UJ! 
Tone) Luaza Lu „a cRJLad ALKGo ŝ lo RK aas l JLELUNI JU YI 
ilJ) LJ eb] WIbBJ (Touch-Tone Keypad) A pej ss, 9 «(Ringer 
(Hook LUL5 ~li. „1 (Switch Cradle) 19LauJ! dulo Laluio, (LJSJL 
Ad DUn (NN pull uj Ĵa „ielo md, io ILJ io Switeh) 
ala JI GLI Serl ce (Rotary Dials) „1341 9314 «(Bell Ringers) 
ONI daj pasas Sa 


eblaj! eio sa 6 do pal Lea an oO) 
5 Lo mo rko Ti Gd ibmJJ dad) olu pd AĴO 3a 
sud uLJi UJ aJ o coo EKSIKa dilb polas i aĴaboobo e 
(Acoustic 35 mo Alb 3; „LĴI 25 pall ob pall uoJ (8 pud 11 a OLI 
13 pall Do podi oda J praj (SUN 3 EA 0 dj Sod AL pUJ AGIS Energy) 
GULI GLS Gl 12,5 piaj as l kam ge AL eS ko mlooj JI 
(80 po E, mlao pagio lb uj paj 35 Liaj ,o 14 kHz J (5 aluaJ 
ĝe La 59 (Tone Dialing) keJ 95 4. LS (3500 Hz 3 200Hz gu col 5 
.(Telephone Control Signals) LJL eso el ,L5| 


(Otf-Hook) GLbaJI 4/ isla helo me Esl Lan) omj ladis 
do 3 (Loop) Ailo- eS iuslozdl SSL amoj JIA se JUAS! Avas pis 
ALAJ Lad 15 poj lBLJI Jo oJ 635 pll KAJ GELJI paovas 
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«(Calling Telephone) aJl GUJ JI 84 VI LISGS „JI kadi ŝu „Ua, Vo 
AJ eb ESS o SIN plJU (Signaling) SLE kaj JUL 
elizi) ESS JI umoj dua; JLail eo La, han OT Ulas (635 „JI 
el LASI] MI mis 33, elel, (68) (Dial Tono) ks 3 (35 SUII plag! 
m JLAN publ 31) adj hand o-aob «(AKLAMI plas! sl JLaŝi 
AŬ ;aŭ A vo m US 1?) «(Touch-Tone Keypad) aJ! la 3 gla plusan, 
Ob 9j Jw j vus „(Dual-Frequency Signal Generator) cp 355 65 o Lu 
csla ioj gue Jh 3, 5 hlo 55 wJ SJ ĴI 135 SI ge Olima 

“(Keypad) 


Stored) b si~oJl Saed mb UU, ESS pliussal! pr am 
Address) uJ oJ Ĵi KJ esed pi pprecaj e? (Program Control - SPC 
ASI ima 6 dio [Kio lei ad sao kod, OLLIJ ĴI (Tones 
si BL GJ bonaj ko o 19 „asi JNN slum ESS ĴI dr lanio 
Lo kat SL JI ĴI (Trunk Line) es) JLSNI es mo Vlas! 
dzaaj 5 La) Jula 5 e~ Eu «(Central Office) (5 ;5 „JI Sa dlu pun 
e) al ja Kani 5 li] amo ci oaj caj had GJ „ĴI (Ring Signal) 
kl Ilaso Be 68) I ada aj aid kaJ OS Jb- ĝo „LoiJ 
a (Paz p35 13) l) „(Busy Signal) 1, si (J pia) Sula) bad) op (Gora 
Ki (Wi Dee ss JI ka] miss DO lal Ladio (omas elumo 10 lz. uJ] 
6 AĴAJ a flua ENLA SL da ao lA Bulo Lakoj aŭo 
ONLAN! UI «(Voice-Grade Trunks) A sm o pal) JLas) bakas 
e PSE p dolo (Multiplexed) ~aj s (Digitized) sos sj e SJ ŝa 
ko LAI ale JI GUN oSLS us EN JUS! BEL 
(Satellite Microwave Links) Jj Sedl FUJ! do ma bolo, Kl «(Terrestrial) 


la Amo] ILII ilo Le sava GELJN 3 plead Ups | sal 
Olda pulse) J5 3 «(Ring Wire) (5 J143) / bJ SULI 41 (Tip Wire) CULJI 
Early) AZIAJN boa hand Dub sl clI o Sal Oll as 
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(e (Handset) is uoJ! kuj LUa» .(Operator-Switched Telephone Keyboards 
«(Tip) S JI, (Ring) i AAJ TEJ e JS Ludo Gla Cradle ieluJ) Jel 
Ss l SJA GULJĴI Rolanj Dodo Sadl su ka ad Bla Uo: Los 
adl Lulo 1 mo me GGLgJ ij SIU 2aoJ 055 eelo Jia LESS ua 
sai uma JT fadla ma a ĈN 

„(On - Hook) 3 JL E du gaJI 


Ljy La) ololioj Udo Soj 539 e (Auld Aja „SIN ULAJ DI 
ele LuJ 9 (Carbon Microphones) ij mi „SJ mU pa Sadi spa ŝelas „ista 
A SS AJ GG „gl e? (Permanent-Magnet Headphones) kudo — LJĴ JN 
«17 hai]! == (Earphones)) OY! mllso (DU dy Sul» ~i ai 
LL OLIA, ao a AĜ (BUBON pomo Aj 9 SIN oLeomdi) 
8 pe 5 a «(Voice Mail) (spad du „ĴI ASLJN oJ AS: atl mo Lo NI 
JUAN] «o aJ pasad ĴI JUAN! poj Reds o «(Caller ID) kazi 
„(Call Forwarding) E lieno 


5 I GULI ONI 

ONI O xi laj kale koj ŝo do TE a IS il o ik Lasas 
—UWLJ! hom ~~; «(Private Branch Exchanges — PBXs) £oluJ is Ji 
3 ms ej RAJN GULI bako pluso (MI EenloJl Oj5 45 „i pab 
I Lo 59 (Incoming Calis) £e» UJ! i do laJ oNLASN] JUL ao 3 ĴI 
ca ald JLAI el Ol (JI BLON suonj SAS „Ad fonlo 5 paŭoll „anmi! 
LJ AKA ĴI PBX po iou OI com 35 „3 


Private Automatic Branch Exchange -) „uJI KL js! Em Jl o! 

5 (Centrex Switches) JI suli NUL (551 9 PBX JU 4 a „SJ muj (PABE 

IEJ dj 35 p) madon prlnuoŭ GL luo LI mui «PBXO GULDo 
US „JI 
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ks ALIK ilo koaj OIK Las aĴ zaj adus (6 5 kob se 

LP Rad JI 35 „AĴI ekzo ao OLa BAO l Amo sa ea kola oNLSN! 

„Lo les jado AŬ lk AŬ eda 85 ee soll elulon 

ilo Ala Jado alga LG 15, ua „Jo LJ kaas „sos (lomo) oLJĴGUJI 
5 pid oJ olal GILgI Rede 1579 i fina 


JEJ JIL Gb 


(Twisted Aaj e ALa plaji po Jomo 33,5 Lj RL ILAN! Loj 
laŭ as I (Voice Frequency Channels) Soal 33 ll ol iaa i «Wire Pairs) 
(Analog APLJI O5LbJI Al-: EDM 55 All malio moa] Alas lea; 
«(Digital Carriers) 43 Jl oSLLJI JL = jo paedoJ) read L i Carriers) 
aĥ «(Paired-Wire Cable) p 33 ;4l CULJI LS po lsmadl ŝjLNI Jaŝ LUB Jla 
LS lead sao) rle sw LS aŭ «(Coaxial Cable) ; p~aĴ! Uzo LAII 
BLJI bul 9, Juaj Lad «(RF Relays) 33 pol Jl lo3 sl ŝlo mo] bull aJ 
„i 30 GHz, 2 GH2 se pal 5 los jde (Temrestrial) „2, Na (51 SJ 
JI (Global Telephone Satellites)» (JUJ GS Bl mo «LJ! oNLSS)) 
(hadlkia gos iio 


3 pud! 6 od GULI Bs) ŝatu 

e (Cellular Mobile Telephone System) 8 ~J (6 kaJ GIUJI jl: plis GI 
kol, ske aza plias pa 320 sll SAJI p ull buoj) o pa LS 
js ml moj ULJI faj PSTN gx ONLGIl guŜaj ŝa pol MI el33 JI 
aa 9 «(Relay Back) =) PI Ee (e JI GSLJI) 35 pros 54 o so 
(Mobile Telephone Switching Office MTSO) 8 ~zĴl GILJI LS Su ĴI 
GIU IKa JUAN! o p SI 


Zi gol ĴI dol 4 ĴI (Base Station) „Lo! ibasgJ aŭ (Cel Site) 14445J1I Br. 
„JLEA No JUGI plias oE „wl okt! laJ) 
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E iem ge 849 MHZ a 824 MHZ er co loj 5 adl GELJI loj 
LaĴ o 25) MTSO 4~s3 894 MHz 3 869 MHz x= cal loo j po Ema 
sa la „ple 5 o si A AJ dl p moa i (B dl ft Alma, 
eGBLĴI 35 pi CIK Jo DlUluo vuo bulo, 5a (Switeh) Jal, 
«(Controls Call Processing) L~ Sod Ill ike Ikaj Lai) uo 
“Billing) 5 5 „Jl ĴI BLON 


An Lud) mado 49 du pol JI Gl pull sao sme 6 ad GULAJI pU lu 
UJ LION om 53 I ps „Cells) UL Ĵ We ĴI AĜ hag 
Ld ĴI limao Sl od pidi eoo Le lo3 ĴI uaj al 5 sbmzoĴl 
555 15 (Cell Site) 14- lada L~ sI «(Hexagonal Cells) KaJ LANERO 
A oj Av Esus (Paging Signal) ciadi o Li] (MTSO) Ce „Bo 
JLL ladis sul (6 Jl GULJI 3 „i co paŭodl GULJI i, ĴI ha = 
„(Local Cell Site) «uJ ZlaĴ das Ĵ| (Acknowledgment) 2381 =» 3; buzo 
AJEAJI JUSN DI palo cd Jl 35 51 (MTSO) pj «43, Laj! olla 4 


od) Dole slaloj cul guŭ ŝu oa ŝ reo SI o (MTSO) gx (5 penas 
l ok AAJN: prda maso 8 liaj a HAŬLI sa 3ua3 ĴI ULL 
ml sll oda GUI „gll plas «5 do GILA IJ LB: panas, (MTSO) p aŭ 
Sis n s ud) GUJ Gl p malo Lo (Voice Links) 35 paj! bula JI Ki 
LIAJ oJ ss JI lo e GILJI 8 550, Lui LJ ano VI] Laslo 
33 sL ĴI LAN «LUB Ĵmd au sla: ĴI JUSYI 35 N1 oJ Er eb 
AJAN pozas pau Am al koĴlSJN pelas Od qo (BU paon ŝalo aŭ pea Sudon 
Egan vi paras JLaJN! Lb plo La 
OY Oj di Gado p (emo pio JL JLI dle pa cs aJ GGLJI DI 
gan se LS iiu laJ utoj JL famo sra «(248 pisi ola) pio sua pl 
aa PLu jato LAL, cAipio esln Boli gua glpogl ka Gl 41-20 JAJ 
ezo dm ludas maa ad JN MI es ĴUS LED = pal) ob so a 


=q04= 


OS Gd „gl oda ais oE sU; LI „(LCN) ŝabmoJ (6 doll 3845 o 3 UA! 
= KS o” aŭ «(Lithium — Ion) eJ dalo KA = pU do pao pe 


„(Nickel Cadium) e mJ 


JUJI GUUJI Buo, 


1 
5 vd GL els 3-20 [JI 


NAS ma iJ SLI: gi plom Zs ALI (6 „laJ Jobs Ol 
ALAS Ag sod Ea) OI o pu mt LEG NL isl 3oŭ JI (6 „ksi kadas Di 
A ss e e ko Gl oo 3 JL LON a 3 o 5 I LN JU 
ĉasa ALI (5 lod kas] JIS A Se o dud JI (6 dad lon AJ a 
19a OP gem (d FDMA 55 All meŝj Suzo) JJ aŬ) Schemes «lbbsmas 
(TDMA gj) medio sAazodl Ĵ aU 9 (FDMA plasa 3 ĴI (6 od kaby] 
J aI sama bosma plas) duo „(CDMA) o „51 mn plano J aJI LUIS 
NS So Jlo bol le Sad am plj QU (Multiple Access Scheme) 
“als I Mila gue RAB pie 053 OT KAJ, 

5 3 mio 9 (18/54-18-136 Lad) le SLAJ EI TDMA kb 53 5 
ALU mam! ol55 di Glas JLAJN 5 „YI CDMAj FDMA (selbo ge 
lul iamo — GILA loo: de Lapis 5 kamo UJ, 850 MHz aii 12 ELJI 
ULA = a pal ibo los j loj 849 MHzy 824 MHz pn coloj 
daj o: 8 CDMA zaj „894 MHZ. 9 869 MHZ gx: c 91,5 (Base-To-Phone) 
5 dd GULJL LobJI lor KII olla muooe DI LIS-95 yLaodl le TDMA 
AŬ io me so „I 


e em e dota e o» ed «GSM pus UUJ PZAULIJ „UJI Las 
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323 «GSM 900 5) ISDN ge pd al ge SLai «TDMA y FDMA gor) SJ 
35 Feo «(European Digital Cellular Standard) es?! eal PISI Lagi 
olas 5 „sle 9960 MHz 3935 MHz gui nal 5 plo Em ĴI - GilU loo j 
Tio kll „das Ro 915 MHz „l 890 MHz sm 5 HL ĴI Lo iko 
1805 9 1785 MHz. ĴI 1710 MHz = l3 5] de bom (SUII GSM 19000 „5 „5 „luto 

„ATA 369 asa 1105 aJ Sama GL ĴI 1880 MHz ĴI MHz 


PCS ŝiaj ĴI iuasuidl ONLGNN olas mlao j mans 5 5 is so 

e elas) «850 MHz GUB: ĴI LONL (1900 MHz Ĵ 1.9 GHz GUB us 
1910 MHz „Jl 1850 MHz (xe 35 „Ĵi 0 54 1900 MHz SUBS! da LAĴLAJN 5 „al 
„GILA ĴI plol lomo so 1990 MHz (gl 1930 MHz 9 pLel imms ĴI - GILA 
ee 900 MHz 33557 e fom SMR feb asas JU gol, ba 6 A Eon sp 
ŝi pol, kalaj „iam (5 SUN CUL Rao (5 sama ĵami ptej AJLON 15 mal 
JUN Ro daad spe I ĴI (PCDS) ipasmiĴ) NLAJ! 5 peo] ee 5 prama 
ASA ULJI 


ise! 


p aan e pll 


BUJII kd e o 5 kli 


“BOGEO 


oso SJ e oJ LJ! 14-20 SJ! 


eda 6 93 0) 31 1320 KUJ i pad lusmoĴl soi JI (6 ll pb! amio 

ad LJSJI (eo) al ELS kuu el ij ko vl 8 al: eaj kas! 
a KN MA JUBI JL] iJe Bao Lal pa ias MI LUSI peto 
[JLANN lono «amol kam BS koJ pall do dla ko mad spe la „i 
mad o eS) Tula LE LJ gI BLON mi NJ psoko 
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kJ LAJ GJ e JNS p Sea PLISI 15 „ua (Barsdropping) 
(Dual-Mode) x y9» baj 513 3 de J pad £a ELIS, (ALI, 
hadi (63 GULE) elpo aa Ĵi a do PLII) sd ei eoj 
Aalena Sea Eo 3 pd moll doŭ ĴI Laal osdoaj Jus mall OG p 95 pod 


„TDMA sl CDMA JIS DI (gi «(Formats) ALKAS 


JUN DI pwĴL (6 JN GULI 5 er pa ias 
«(Authentication) JL! e 

KO pall duli a Load) o pall Sou ul „oe 

«(Battery — Strength Indicator) 4 UJ! 53 „ise 

«(Audible Keypad Feedback) 43 ~aj! suJ old hlozsl o 
(DTME) ŝer 93 pll plati sara 35 pll e luia 5 Li] e 


es o iora mo A Dl xe Sa 

«BI a Lua i 115 e 

«(Any-Key Answering) c Le GL iJIAJ 115 0 

“(Audible Elapsed Talk Timers) o ~a ml5 JJI eulibi,, e 

ASAI GUI od 

(Separate Handset) AL 24a 2, dy iel. (Cordless Telephones) a SLU GI „o 

5 aŭ 33 pol, Ao) 4 (Base Module) cena dALBG DE 43 „aj l LUN] Jer E 
ea Le bomoj) boo)! T. „4a LaS (Range Radio Link) (Short- SJ! 
ERIC) = (Radio Transceiver) GS nalo dlgis JU) = e solo ALOJI o .5-20 
2001: alm lulas (5 alas «5 LJL Wa I psi 3 «(Dialing) ks 3 «sU» 
cedaj «(Transceivers) JLwy|  JLul jl I ue cena sas LI 60 m sl fi 
220 al 120 VAC 5 1a AC-tO-DO petu lj ĴI sla US Jom 12 BIL 
ALLI GI „gl „lzas O| .PSTN (Mg UUL Ea p (Module) 3 pell la [o mu VAC 
Jo i 900 MHz 333 AĜUS GUI pa Lal 3 5 49 MHz l335] de Joa 1 KLU 
2.4 GHz 3900 MHz gxu LEL eal 5 lo3 5 e: Laj KLON iŭ, GZ e La] 
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(~) 
„da suJ A Lom BE 1 = «po Buo tl — SLU BLU duon us JI 520) [SJ 


JW e~) (Computer Networks) DI LEKII Law me SI 5 Los 
p Lpzslomo eal se lad Jastd) 3 sebo: I su DL pkmo! 
elo Uaj „si bim Je p 5 mos ilas 229 «(Network Server) rLGKAJ] 
oda elko) JUL j (moll 3 SJ olas sol pd, Jili OU bJ 
(Hard-Drive Lo (po p - Al muŝa Slbo 35 by Lay „JIBU 3, oL aJ 
IJ mas men TAL a (5 A 5 ua SLA Es I JJ maJ: vb Memory) 
OJ „Lej B/LEJI a (Plotters) AĴI ULI JI, mla lJ plasuuoN ŝul Jl 13,5] 
iK4d9 «(LAN) ŝakon) 158 1 pa loms amaS LK US „s] 
I Lua GI omo (WAN) Zam Ĵ Aidoioj) 35455 «(MAN) OU o o soli 
“ULAJN losas, «UZI! 233 smo sd mama 


iuagl OSI 
mELJI oNLaj 385 3 «(Local Area Network — LANS) idon oJ) 3A DI 
«(Computer Servers) praj embolo a «lulbll, cl 3 „osi e daj 1?) 
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kaJ gra 15 mamma lo doj ma al ksimaj Ta o lo lb 3 ola bll, 
Ol LANS Ebal OIKA Kaj 35 „sli dise abdl = SUA LS 
Ol .50 Mb/s 3 100 kb/s ga (st AJLO j Alnus o Ulo Ro o NJ „le aj) 
palan DI 183 o ESL 1150 Ms „ĴI 50 Mbrs (6) c6 us 5 dom SISIJI 
i pad GUN DULL LEN pll aJo ulas mu Gd 35 EbuaJN KAJN 
= E mJ! co JI pedio (Fiber-Distributed Data Interface Fiber- FDDI) 
Zlomod) lS 9 jus Lcj (Distributed-Queue Dual Bus — DQSB) ; „UL 
mj lulo lo Laa) aed eleo EoLaJ ha plaj Lal 
l las plenaj Ol „S «(Public Utility Carrier Circuits) eLJI pluso! 
ils oK ojd (Bridges) yseor gl «(Routers) leo 393 «(Gateways) 
Ledo Luo ke 155) iala] (Topologies) l 3 „b 35 Sa „PSTN 29 si 
SOLENI „vuoj „(Ring) 3 SlUJ 2iloJl 4 (Bus) „aJl 9 c(Star) Zemdl «620 Ji 
lo pal 8 LUN Las, DI Ja: Spa E ol A SUUNV uJ KAJ) DI 

„(Radio Frequency Bands) ($ y931 4 35 JI UUJ l (Infrared) sl „~J aJ 


IKa lad b 16 20 (Ji 
1 pad (ad —I LAN: Abu! 
0) Au l AA Sil -e 


3 

OLJ p 9 sad! ĈASI 

„kaj o] (Metropolitan Area Network - MAN) ouJ 99 AS oaj sea 
olas ŝdo Bla „LeluS duo Ja glll ge 45 (pa JOJ Abi „ioj do-luna 
pa ES l ped dota 5 e tonojn pan dj Laluoedl cDlaJ a uoĴ 150-5J 
Aŝ „EDDI ALo p la „ado c58 4) 44736 MB/s Jida Oka i adj OSUNI 
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ALL Lillo 1 spumo laglo 3 ala UUJ a mll ISi 15 pi eo 51 Slaj 
AI a oSm 


kam) gI — Uia Si 

bj ONLSI 3K~5) (Wide Area Network - WAN) ŝa! gi 4bsĴ) 15,5 Dl 
(DU pa saodl AS a to 5 slonl AK aa (Aliio Al p bluo a 
IKa dazaj „AŬ fonlo LANS bee IS BO a daj al Guo ŝlo: oaj 
DS i IAJN ge p adl lla maj XO25 kaj) Jo de Jasi ibo 
OSU 3 piano lezillao p Les lS iako LIS do, 2 JUJ a lomo] 
E KN ad E dl 13 Koloo go lKuil oda vlaj (ilua 
adl - Dj ml3 dd ULJ IK mioj Lo Oa „oL alan JN ONLY! 
„(Packet Switched Public Data Network — PSPDNs) 


KLI OL 

hos Zelbo| „Lil We (Satellite Communications) ONLAN! pl Dl 
E ON DI go do pal kalama Djoo ko oJ Ola 99 
(a sa LS (al suJ las spa ŝalmo zbliaj 1 (Geostationary) 31 „a K5L, 
co) olo a ĝl Azul ONLAN! Jlo a pumo 720 [KAJ 
SIL FUSI 1) 4 GHZ, (PLI MI duo I abomJ 24) 6 GHz (Band 
/ Ku (Ku band): 13 GHz GUB loo LIS sua blua: aa, OKUL; 
SI aa Pll p 2A MI a slos 11 GHZ 3 fJ pu Ae 
JLL ims I aj ŝilo od e Ao I pol Jl LAI Lo Solo] 
plad dm LJ p LJ a EU o de OS al si aksala 
Alma (el lemi: gl Ad 0 all (5 ŝuaj Jaml a Autaaj fl pull oda spo 
HI re Laj =) «(Terrestrial Radio Relay Station) 2 „l li ls onj 
„Lud aj So A Sod Ll, U (Long-Hand Alternatives) ŝ-LaJ| 33 LJ! 
.(Undersea Cables) 
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w el mu bo o! 


GAJ GAN e RT ~o 


Uk HEJ la 720: SSS 
o lJ kult Lil a SLUJI 


olima 8 94 inisto) lol YI wl3 „blu! casi sp Ao po 
«a jdU Aa) SS aj 9 kad) LEI lao GF VI Pla SILON! 
ulas ONUA „do loe Tao (Passive Reflectors) A LJ 5U5 „ĴI LILE 
LD) i a slos mLSzodlo «(Active Satellites) JJI bl Ji nib SVij) 
olas ! Los AJ Dl LNI maj (Transponders) (EJI ŝ»le| 
[sol I BlaN] „oj iI JULES olmo ĴI llloj] ŝolol as ges 
UL 5 a AG mol pall ON kasu Olle daŭo Ablj) fll mll 
milo „UJ uj] dal jmo de „ajo Alo lle ĴI LJL RII 3 „uzl 
Aaj pe ed mad kum JL Ol nula liao: as Ludi] oll Aba 
e dal dl flugJl ollao Jl Ple JL OKUL muo 1a aJ ĉuj pall 
aas ga US Eo tol ma dass (Ĝ 93 (35880 km) 22300 mi p LI) dej „25NI 
i Ru LaSi pul oda cu j$ , delo plua, 1 Olga pu lalio 
BI md 275 Re LJ pluo: le JLELUNI o JUNI Rej LULIS! ga ao- aj a eliaj! 
ka padon 9360) La tezo 60 da 2, ao plo Ako kal mJ 
„(South Latitude) « sed 2 „ĴI 


«(Geosynchronous Communication Satellite) NI e dal sod pladi Ol 
(1610 km) (68 1000 mi «ulu Le asi p la o o lj 820 IKEJ die sa LS 
Partially) 451 II aao! Aŝ o fl ga ko poma SU, „Ka o ls e 


- 631 — 


JU») Bluo daj O1 NI uoJ) e 40 o lua La Ves ol gy” (Overlapping Coverage 
(High Signal Losses) AJUJĴ! «l LENI DIG AKA slos 6 kulpoj! gu pej 
l FUJ pe sla) JL) Ĝ iau 5) „(Propagation Delays) „LS N] „Us, 

AU 024 OLI, OLIA, i „sL 6 au asto 12, po 


LIAJ oba blagi ON Las e (Transponders) 4; „43! mlao gx daj 

odLa A5- aj AĴ eS BLD ĴI moll kal Jo JI (Solar Cells) oid! 

LI AJ 5 adl BLUI Jj lo Si mall oj (Arrays) DU pia 
„oda ZAJ) Bao SU J Ĵi AI 


kaJ ole) ma (Spin-Stabilized Satellites) „a sudL 3ijl rdi ĜI pull ;a9o 
«(60 rpm) AŭZA, 4 399 60 „Ua Jul vla lolo J = Jo pozo Amo] 
eld Pl pe SLA I poo kae mm a SI ON „So Dl „gl 93 Laj 
is Las i ad duma — Also colo ale 5 ĝono di jlaze OL,93 lona 13 
mi lb (kubuta Kis ss tos lJ gi ladoj 
ie „Ji JE 


JLNI glas 
(20 GHz) 


DLLJN! pea) glo 
(4 GHz 4! 6 GHz) 


- 


(30 GHz) — 


JE ILENI Ja 
a Jl sl sgl GUJ) JIL 


ON Las] fluo 18-20 :I£JI 
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LILO Ĵes PILANI JEU Aka UI pa I maJ o ao od SISJ DI 
„kalio loo 2! ĉe! 


mlao 3 laJ) DILAN! (oj eŭ] mllomaj E ba p mull plkao daj Ja 
el oloNN Ĵ3»39 6.4 MHz 3 59 MHz yu col (dl (Uplink) 3 small Alvo 
936 GHz y2 053 (I (Downlink) b ugll Alo p loss 258 JI RJaJ 
(Direct TV Broadcast- 8 „sLJI ULI 4: fl pa punoj 5 l Aonb spe 4.2 GHZ 
«11 GHz 93,3 bina 399 14 GHZ los jj lo 3a ILO 4 ŜSatellites) 
8 GHz 95 5 sao Alo, lo 33 Kad 5 ma NLAJ bl pe lataj Laj 
7 GHzoo ju bom dloo, 


ALlbJ muo 33 lezas «plpa ONLS) ka slam mlubs Guj 
mt emo) Lo SI US SI (Single Carrier Signals) 8» aJI I ;LEN! 
Eu maJ ŝodam bJ oaj VI and mo ond 653 JI lj saj 
e Kuu dismo] mUbrma So sa ILUN] Boz a dj i Amo diaj 
«sua 12000 3 2u „4 lama 24 = «(Intelsat V) FLIOJ JUJI kus de UU „e 
«(Color TV Circuits) 031» jab 3jloo 


JS visio eel pel (L endo do pis alas 53 93 I GUa DI Ja FDMA ($ 
GUJ) oo (hol sudl JLI iamo SI mamu La diino io] Elema 
aj 3 5 AN LON] a bld Oo dl pasu (653 JI 
Bada UI LUN] amma Solo e 185 LV) «DILAN pao kaŭ II oJ 
ias slas 5 ko SI DUJ puno poviis; TDMA (LI „ki LJ 
(Uplink 3 mall Aloy la) lej md e 3 umas 3 dl SJ audi Za ŭa) 
mul LENI Laŭ ĉu p alamo Jj JULJI pioj a [io Signals) 
SUL am Ib po 38 mo „JI 


(l pll ĉano AJLO pad p olda lo il pul plas (6 som 
nlem Ĵ JLNI PoloN Lo filma lo smutinoĴ] Ĵbmod p cp Laŭ! o 
e sd da cao Sl e la ES il Ao LJ Ao I Sodo Balo! 
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OI „ĴI SIT Sd za) Sao fll mal pam slo mo cL JI 
ao I o ibo monaj (elel ps EUS, 
ONLSIL ZZolAĴI (Ground Tracking Stations) 32 „Y! = Uba LI 
JUN 60 dB JoLJ ELO (Sensitive Antennas) AwlLu- US! „a Lolo PJ 
0.6) 3 aŬ ge 00019 (5 sL Au sdla al 14 „a 45 a Aa LAVI 


A ee Ra6 
kda) GULI Gl mo 


ONI «(Global Telephone Satellites) 1-wĴUJI TILJ ONLSN! 5 EudoJdL, 
(Constellations) ((LauĴl ci ŝoto slu) elploj Plm~m kas] 5SU vo 
5 p 1979 ple dio 5 pr pall «(Inmarsat) LS sl a 1 NI oda o esl, 
(g) 22300 mi (as (5 slumo pladi ~u p LE lo da DLo pul bl mo 
(Global Star) yt~ ”L € 4 (Iridium) ĉn! on 5 ce on .(35880 km) 
„Le (Iridium 66) peu pl 667 (l pud dor) guo «io p UN lloj 
Global) „tw i „le 48. 51 maŝi y (710 km) (68 440 mi JI Jl E UGL GI lao 
ON „JL LENI „eoo „(1420 km) (6 880 mi Jl p UUL Ilo e (Star 48 
oe radl BlaN] obl/ olas ila, a PU pisu p UN bl3 fll maJ 
„(Geosynchronous Satellites) NI e kal soll pl Jl 


Lo uj) 
e kul sod NLAJ da NI (Inmarsat) oL Luj! up 15 poma p 
o as 5 int) SLL Ja [Kiuj iamaj) NLAJ olas 5 
loon Fm Bul y45 pall LOA eH lad 36 IGS] „JI 
O iu JUAN! Blas 15 „(Two-Ways) albo 63 JUS Saa oJ) 
AjoLJI Lij aJ mio GSLJJ do so le daaJ BUJI pomo Aka 
169 elo luj] 16 pomo loo sla AŬ GJ oN LS] Ŝ dano] 
ka lule Je blaatl so do pomoj) oda es „(L Band) (L ĝULJI GHz 
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esl homol) doj «(mb kom Gaza Gado jJ Gaŭ l mo 
(ALIU 51014 Aaj rij ĉu ado luuaj (old bond 5 slamo) Jeo 
uL blui dlimol 


ĉea p) 

aj DEL 66,2 0,55 Sla no ul plii „5 (Iridium) p yueo „I Ol 
„(710 km 41 440 mi ĴI) p LU NI kai AĴ knalo I pur 35 5] 
VN e (Symmetrical) plus ISed AJ e ASiĴ) oda UI olla i] Ao) Sa 
oda daj „(El a uo (6 slamo (le 90? Apa) p Jua3) Tabo olo e Ule 
fe SS Du Bo NS NI cis lano) nad, AS mo AĴ slas iu lna SJ 
E 6 somo (726 ka Gl 1600 1b Jal La 31 all ZS slon Bl a a 
PL a BLo (~e (Cross Links) 35 mis „bUJ odojn AĴ amo ON 
LLU ĴI LJ oo, sU Gia BL JI JJ (Satellite- To-Satellite) 
Alo JI 4 (Downlink) b mg)! ALO 4 9 ((Uplink) 3 mall ilo p nlos 3 sdas „AGLI 
1.6 GHz us (fad (Subseribers) „5 pall los 5 LI 120 GHzzo 35 pidi 


(Iridium's Personal Communicators) ikas~iĴ| ĉeha! Ul a m~ Adj 
FL JI JL s JLI, TDMA plaj zaj akj A oJ GI 5 or 
Pagers JI slu 5 eS GJ „gll oda a omo ud JI DULL pall 
KL mam 5 I GJ e 5 Las eŭ kud JI ULI Lu, JULY 
esll - bad Gili pd GI dl e EJUI all LI sendo pl PLO mo 
Kiu(LussJbe ed GiB do lasl laslaj adl «(Dual-Mode) 
JLI $I uJ dulo 3 kas Mi 


3 DUEL 77 paj LULU ao 48) (Iridium) p peo pl ~i pUBJ La: „22 aj 
35 Gal „(Iridium Nucleus) end! ds Jm 3JSJJI GU, aJ SI Lo 
LaeuoĴ] l pall sao apio ĴI RASI ulano Lan £I 
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glu fa plo 

Sr MIA flam kdo] e I plis pa (Globalstar) ye fu „kaJ Ol 
3 LUS palaj SUB, ce geb p e Abu 58 ple io le mobo p) «UBJ 2usoJ 
mud Aj lala) de fl mull oda Jazaj i KaL o Lunaj e El mull dolo 
„Sj kd) (Facilities Existing Ground-Based) 95 y= pod! iŭ NI SAJ 
mJ ĴO 3) mad Sj mod 195 pe SULO 48 J JUGI plio o lal oj 
ABL A 415 Sha As 3 l pull oda pli (Eblo) film 8 (Ĵi BBLONL) 
335 (1420 km (68) 880 mi (salas p LU l uo el ia ka) Ruus 529 3a plu 
els (222 kg (s1) 490 1b 433 fulo (SU plum hlo E ma pe JS poos 
.AMDC 


inla) Ŝiaj dilo s Aj mo NLai] kaj plus Jl lo bl pu ko nema (aj 
Gd 8 ka Lan dio LS (Latitude) „2, ks 70 l GI Laj 
oda las OJ BI mat aJ I o 55 OT aJ GJ mo (IAJ pool 
bJj koj! sod OG Jeo do dood co pod) kall ue Pl mw 
= Lad) Gla Suo lio olo fla ope 16 4 daŭ] Els 125 ĴI 
Us Iu 2) 
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iS lam I daj SI Obuz]] 


OL muj! 


ALU 3 bjo 


(Videocassette Recorders — VCRs) S pddl eu lsdi Beau 9 


(Camcorders) gh l „LS e 


(Audio Compact Disks) tiaĴ| ias muJI err e 


(Audio CD Players) iJ! ŝo=suLaĴ! e Nis o 


(Digital Video Disks - DVDs) LUON] dd Pero e 


(DVD Players) «3 paul) 15 iso 
(DVD RAM Drives) gl pio] pro 3 ,515 13 303 ĴI pall „ol 3 o LI4. e 


(Home Theater) Ss sJI cl e 
(Direct Satellite TV Receivers) „ilaJ! PLII bs UUJ ou o 


(Facsimile (Fax) Machines) (SJ) „SUI 5] e 


(Magnetic-Tape Recorders) bua mJi ENNCE) buas o 


(Microwave Ovens) a Sad ol ANI e 


(Pagers) I! JUJ Slo 


(Digital Cameras) 33 ]| ol I o 
(Automotive Electronics) LS 5XJ| DU 9 NI o 


(Automated Teller Machine — ATMs) Lu VI Gd mall olo 
(Bar-Code Readers) 123)! 3 Si lulu 9 


- 637 — 


ALalLi 6 vlaj 
obi ĴI (Consumer Electronic) FUJ! Bla aj p ebns 3 sas 
SLAJ gub sad ub o penado Kea 18 ad: dojn SINN olda, 
Dldadl como] RLI leto liao eo SAJI pasmid plas 
el/5 SJ pro Lal 115 Siu) ulos saj (Office Equipments) koJ 
3 LJ olal) 5 es dl Jill e i5d aloud oda ga ljo p SY! 
«(Scanners) (vLzwLaĴl 49 «(Copying Machines) play! oi, «(Color Printers) 

-(Facsimile or Fax) „SUI Selo 


dud fias; RSS Aj o SINN Aus culoj ;aab al DIS 
Battery-Powered Vacuum Tube) 4 /UaJL 4 15 2a lulualL Laj I dol MI 
lam (Record Players) 33 „NI Sj ~ b = (= 9 «(Radio Receivers 
AJLA 51344 al „SI a «(Electronic Amplifiers) Aj 9 SIN! DLSaJ 
SJ ud SA OS vial 7) (Motor-Driven Turntables) 3 ;5»- 

.(Spring-Wound Mechanical Players) SAJ 


Ga gh mil all dia SIN buzi pe Alah do) (ĴI BLONL 

1 l os o 5 baa UUL LJ O pll uaj JE 5 Yi NI bezo] 
«(Hi-Fi Stereo Systems) HiFi = PENOJ] ial] 9 «(TV Receivers) JUI okas 
«(Camcorders) sedi l „aLS a «(VCRS) 6 peil mao lSIJ ilma 
..ĝ pad! JI NULES 9 «(Tape Recorders) mm lSII o BEeua o 
o A mia a ((Microwave Ovens) 4 s Sal Ol Sa «(Audio CD Players) 
aJ pam AI JL fanis SI 6 sas dl = mm lS a 65a Ĵi peo! 
(Cellular) «6 laJ! GLI s-o «(Digital Cameras) io3 „| gul „amaS 
„(Phone Answering Machines) NI sud comod! 9 «(Cordless) SIU, 
kasta (Da SI ast GBSa OLEI mlUGlS all oda: ĴI uja 
ml pal j 9 «(ĈClosed-Circuit TV) 8 luJI alaŭa SUII 5 p) Luiso AJ oJ low]! 
ge Sas «(Pagers) SY! «ladi 5 ;g=, «(Weather-Alarm Radios) „ald! „lisj 
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„(DVD Players) «e3 ĴI paul p 5 AAA DVD sed peil o 5 


3 p pl E OSA SS NIGO ko ja sao ls iaj 
«sla! oleLo o 43 ĴI oLeL.J) ~ S (Gear-and-Spring Mechanisms) 
Lio EES (Mechanical Calculator) ELS C-GON, ioll ONI azolo 
lL oal " pelas 1) «(Electronic Models) A SN! peLJ 
AĴ SI olt e AU DB 5 A kob gao LEL lo Jad 5 
Su IS 3 64a SIN obl pao pia I cd eia lo 2a) pul 
„SU ARBO o 8 lata uiaj litaj doj paj plas Alga lpo Jiaj a „SIN 
DN uno as Sam lla LOES Ao a (ALLAJ i lezo 


Sl ELI o pall gal gx JIL AS IN Lj a SIN] kolo mda), 
Pj Ilj L gl kodi plumo) Jlro] armi S5 a cd o pall pul 
(HDTV) Sll sud) ob pb spas Jlo NI lla OP ĴI mio ldon Su 
Digital TV Broadcasting) e! inu! a sp GUNKALAS, IKa 3, 
o AU oosS (DVD) sd uldi o 3 eds as „5 keo (mao «(Format 
IUE pasas las iduso JAJ mas su eJ «(CD) md! 
High-End) imasmadl IJ mm SUJ Rua) DLUGVI „ŝ (Embedded) izUJI 
S (Playback) hij) LEN: mana NI aa! 9 «(Personal Computers 
«(DVD-Video) «3! pall „13 JUJ! Jam sku „(TV Sets) jll! 5 seo] 
(Stand-Alone DVD Player) has 43, sl p/p5 iŭ el pi alas by 
JS ĉiaj peda JUIEN ileo I ar Lola) AIK e A Baj ao ĉa e „lo 
ole ipsa 5 pa 01 13 pill o 3 „Sao „(Video Cable) gui!! 
Sa oJ IUII Ao panna 


KAŬ DIV) JN pad nad sa dadon (5 boj e spas DVD ĴI jp aŭda 

(Rental Video Tape Cassette) pia! ndl) bo ps mul5 Ĵluul MI 7 
adl Divx ata (6 io OI NPO lo Laj Bl ma plad eed vo i 
Jli N 65 sl kab gj LBM o o 1655 pj KI Jo pd l 
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JESL o panas LS p soo alanoj (Audio CD) el! pJi I 
CD) La Lid mad) „o „2 mdlada Jam sla 59 alo 3a iliaj 


.(Players Conventional 


Kiu mluluag gb da a INI elpor molaj) cias LJN „ial mlll JS 
e dad) maj daj lla 3 Bol) lol eN ge salo ebo a Slo 
pr „E .(Electronically Controlled Functions) a SJN! bli Lu 
H ias «(Engine Operation) 3: pJi hij 41519 «(Fuel Injection) sol 
Sodo «(Antilock Braking) GY ssLaJ! kdo «(Transmission) 15 ~J! 
LJ bono i uJ se 8 GLSNL «(Traction Control) eJ 333 e? 
=) „(Security Systems) yLaJ| kodoj], «(Interior Climate Control) Se I 
lodo 9 (Night Vision) sl „dl maj 1 ANL 45 MI ias] lel poSI sd 
3 lasls 9 «GPS Wlad pr! Judoj Ua plas l EIN, Er 
Distance-Measuring Electronic Aids for) L~J| os aJ SV] FION] 
.(Parking 


Ya do kan polas AS dea lja SIN, lima dl SS 3 podio 
o nde 5a sao „EMI esln o ol I SIII) Rud lomo 
lla lo 38 SI miuj Dludl ola asa Li ka Nb To ali 
LS „Lale si ONLAU kuaJlo ulan ma Gl za (Processor/Controller) esos 
«DVD GYAisoo ai pud elas a LJ sle fo luon a 155 pia 
OE nm AN polaj Sonda I iom omno] AG SI Dl 938 
JJ KZolaJ RIL, SI lupa pasas IS ee 3 no aJ J l 
„(House Hold”s Electrical Wiring Within the Home) u peroj, ve? 


Lago mag) laga] prs lano o to sezama 253 cI Bl pd ulo 
JS o? 


8 pej AK Lia ŝum 5 a meloj o (Distributed Concept) (jml eJ (1 
ludadlj olla js 9 8 LES, IKA (Processing Power) Jla 
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AS e soj ibu LJ „yo «(Attached Units) AL22J! sl I = 


em DE pe eso ej «(Centralized Concept) 5 dl espadi (2 
ai «(TV Set - Tapbod) jUE jl 4) «pam Jj moso Li) FSULizaJI luo ĴI 
sl ol oj FRAN L da 5 Sou ŝuo o 


La SJ olkelu a (Monolithic) 13,1 Rolo] 1 /1UJ ko mama 1 mb UI o 
kolao k6 rl kolo mj pu ĴI 3 Jus LJ A sao I JIA Za Sad! 
A id Sem sos dims 9 «(Marine Electronics) 33 ~J! mu a SIN! 
ed) SLA; VHE JUUN! [ILON] Supl :plomdl oda (gle Aluo$! seo 
Depth) GLE Dl pluo «GPS: dl so 3 podi duloj plaj Nurmo 
5 ~as iLa JLJI GI 151,9 «(Fish Finders) SLI USI 5 ((Finders 
.(Short-Range Solid-State Radars) 5 uJ! 


OI pe mog «19 ĴI alas: gi AE go ĴI SLE E son ĴI PSI Ĝuu 
e UI oslus e Euasdl ĴI kus (bol A oolnuodlj 3Lo „ad 
Ko GEJ per DI (19 Ladi 3 (dl lod S5o pl) JI) 
Li SINN E po e Lis Laj ON LAJN! Lon OJ) mel co 20 adl! 
Sl obj 241 fall a Li a UN Lo SS Eo PRAJ 
GLI a SU kabi DI pe a 25 924 skali 3 dl od 3 dl dle p mos 
A Sead ml 9 INI a sail! 


KS pud)! cum SI Bruso 


Fz-wy (Video Cassette Recorders — VCR5) ($ yi! eu lS Aso Lj 
mlS a plod da pij de (Audio Signals) iall y 33 pazi) I LENI adj 
UJ melo ms OJ VER plas (Jom AT ka pi ALAL) (Cassette) 
Ba p aaa Amo AG, bo IU ull lul uio aJ Lfuaalioj 
«(8 mm System) alas ASI eli; 4 «(Beta) Eu s «VHS 1, be VER U JUJ o5U 
Lo e Lusana) 35 laj VCR OI I! 
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Lo, „Edi Dl, go 


lra sol 


mel 3 Su l) md 3 Su 
kus ble loo ij 

JJl 
pd ka pi mlS milo 331 :1- 21 /KEJ! 


3.587 a slu 5 ml3 VOR Juni ŝolol p emdlomoj bil pi 05 

all baj pi maj Luo „(Helical Scanning) «Jl maJ Gaj als „i MHz 
AA KES aŭ 121 [KJ i pa LS (VER BL o pod malk 
Le (Guide Rollers) 4» s=J| uni Kus (Capstans) OL = ĴI -~ M Ss 
Jam 1809 Ano oj [ia mls DU «pl Kao LES, mlU 
„aŭd 221 KE 6 „gla LS «(Read/ Write Heads) LUSI /3el II 59, 
ko E Slan osi om o ke sm l ALBI Ba as 
„asi Jaro fal do pe (63 laj plj peono las 6a; „il haj do me pa (3 ko paj 


eel aĝo 


lA slol 


nd la pd om (Jmll lo] pum) DESI lel I of, 12-21 (SJ 
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Le dop dl nami DUlu KUS a ĉel „io maj diam AL SEG oda G) „Ja, „EU 
5 Ss» .(Start-Track Scanning Method) ;L~Jl — = ce kuti SU, La „adi 
(OI pN Amal gle DULJI lad eoj Alinass LS pao) e(Track) jus (5 pea 
o LAN] =. -(Full-TV Frame) 5 Gin „LI LN dj aj oULJI e 
5 (Control Signal) Ŝo Li) ĵo re sj e dolo de 5 KavoĴ! 
Standard) (6 Las c skul (VORS as Ka l BLAN] oo). JI ĴoJI 
ka; „ido o dio oma Luasm; „(Extended Play - EP) das kaŝo, al (Play — SP 
(e Ramo sukoĴ) das „iJ de (5.8 m/s) 229 in/s Ĵ»laS (Head-to-Tape) 1, Ml 

.(Cobalt-Alloy-Coated Tape) ulo paj 


PUB Ka a ELSAS pos alo (VC) AGLLJN akad 35 ps OI SUL subla 

LAZI 95 KA eal SJ mls molo (VHS) didi paul 

ou SU bo Js (13 cm)0.5 in e (2.5 mx 10x 19 cm)734 x 4x 1 in 
„(17 mmv/s 9/ 33 mm/5) 0. 66 in/s 41 1.33 in/s (35 pe dio lo o ŜO em 


ALL «dd: dmll 3 aU us, Lo ,o VER J 3 pal do 3 So 
plnolo «kamdl ŝdej (oza eb „J (Cumulative) «Ss! 31 Jamdl (aj ĴI 
(dy ed dl uoj cl ll Lu muslo: lo 5 oj a AJ JI dao „i 
Sim US MI sa dao „boloj jm ĴI KIL Jom Bj 
GS) Jets RUJ Janis, gl dj ge Ŝo Buen TO, MI iio do pajo LT 
“ALNI VORIS de] dj dl slul a bol paj 


Tm mulo, (Monophonic) 35 ~o Zala) e dl Ius as ol 

Hi-Fi pkdll eds be 445 Je l loj l mpo ge SI ma 
4 UL saj LŬJ Soj Zi aoĴ) VOR palas go Eudadla ($,lad)/ Jlo) 
doma pi lem LS „CGI Lo ŝL3 5 125 JESI lo 5 UN LaJa AE mad peat 
audi cil laa 8 Jamaj lamo loo 365 J odo papili duas „lasi 
am poj «anla Buo pol 5 pu 35 Jom mp o adl daj) 
omo) ulaj SU3, EP ĴI SP pp ESU JdL pili uo 


=ezj= 


SP slato; tielo de: komoj) VHS pll lu l5 sullo; i 3) «ab „bJ 
„EP oLzeL lolo muo 


prnurij l mel 


muaj! LS rei izole JL- PP (Camcorders) medal ol e5 o 
(CCD) LsmiĴL 0 AŬ sle 13 pall lS GIU, sur pej clkumoJlo 
Oo sa LUS (l mlS od) Jualo el jo VI plaŭ VOR gadi mlS Aldea 
(Lens) Amaa]) 9 LOI ĴI ŝokazjj ULOJN lJ) RALO; gb Le 3-21 KUJ 3 
hos medo elo Odo Seo «(CCD Detector) Ia O SI jo GIS, 
koJ! = ol 2 KaJ ej = A o, „i Pg «(Conversion Section) 
BLAN] „ao a Ad 5 lomo ĴI TE maill a Ta LAI Jom (SLI „a 
„(Pixels) $ ~e „aze 250,000 Jola Lo pd (CCD) 5 LI JI 


(VHS) Jl poki plaj :lpio 55 plast, SIKA pandll l „al5 os 

OV Gia madio DVO) pa3 dl paoili —usl5 9 (Hi8 mma (VHS-Cy cedi 
SN «VAS-O) cuml5 Oli (VERS VHS) gue pel 935 modli 5 SUI VHS Dl 5 
JS by, ela mi OSI, (edad (VHS) elo e „kal ga dljbsssj 
3 tul) (Adapter) = lg» 93739 ĉeizlagĴl (VHS VCR) e (VHS-C) da; „5 
3485 30 542) imas (VHS-O) 17 od 3 LENI Mo UJ Lago 


ka iodoJl 


LCD „fiLs y1t LBLij gad! mal 3-21 KUJ! 
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I kad „iJ EP foil: gb Aŭp3o 90 SaaJ a SP 5 Lad) Ĵi i baŭo 
(Vd plil) Eo pe ulo ) alo; „iĉ S-mm cl5] ĴI JUINL y .55 = 
das JI kuo a ad o iu 68-mm | al5 o 3Eus SABLE „iuogJI (VHS) 
— Almas plasezeb 9) «(VCR) pesil! Amaso gal UUI di pato 3 „Lo 
S-mm E si edi 5 OŬ: ĴI 68 LGN] „do (Smm VCR) (si 8-mm p jj nloj 
Ba a «(VHSOC) 4 (VHS) Lada I LUJ e 1 pal a Sad a ŝo omo juo 

EP 4hy SP 2h : MI luj Ruaj [omas 


e sra ils estimo DI3 pb (DVCs) 537 puzidl ol „els | 
op a lla Masao Loma (Dubbed) ĉo s (Edit) haj „Sas 1) mJ 
Fadod) solo) molo 8-mm l „5 lan LIS sao TORNILO] E ol ~i 
5 8 pila ndl 16 3ho dl am mem US Lo 5 3lo „(Playback) 
Masid DIJ mos 


(DI ĴI suam ilo sob RILO lo BJ pall l a pll muel o maj 
Built-in Video) ias ulo sl sal, «(Stabilization Image) y ~a Oj ~o 
UL) «(Stereo Audio) EP gn pl 59 enl ci 8 (SA ludo 9 ((Lights 
«(Power-Zoom Lens) solulo co AJ o aŭ eluulo keta 5 NI „alas! 
cab pd pe amoj) 5 a sLJY (Flying-Erase Head) /LBĴI suli „ĴI, 
„LJ blis pr Lau 


kdj | aI ŝoto „Sod 5 aŭ lam I oda aras MUB g5 dlas 
uJ 8 35 Lej LI JI mm pa puso o (Stop) Gu3 „IL 4 «(Play) 
«(Balance) 4 j| swJL 9 «(Zoom) Gu ILa «Ŝ „AJia I! 35 Lo «(Rewind) 
Z lao DI „aK oda hoj (View Finder) „aJl fas iul SU3, E brolo 
kluj kulas mu „(Alkaline Cells) 335 „3 LI As p, l „ped so LEN ULU 
ell Se Eo (VOR pulil! Alnus ull | al5 Lo (Edi) ee 
BJ fa po dgJL SUI salio dio: bhulaoĴj 


=o48= 


ammd) ipso oJ] o) 51 
Ole (120 mm) 44 in prn (5 a 93 a CD mll mad o pall 5) 
e (Microscopic Pits) 3 ge „= = 5 NI el aU 6 smo podi 9 co paj 
~~ 5 ue = pal! Fi -(Reflective Surface) „SLJ! AI l — 
„(Pitted Spiral Track) ; su~a Ps Sp E ms ad ibu (Master Disk) 
ROM Laŭ ŝel „i 5 „SI 


i.s 
Anko PRA ULoJI ib 
Lua) AuuoĴ | ~~. RS 


cel zo l Jas tola 14-21 SJ 


Bd US, Kadhi I slo pu ks (Pit Pattern) „Jl kaj Juj 

led) Vinyl mUI das oSloeuj baŭ us ĴLĴI za LS ((Stamping) edi ĝi 
po aJ Fm a -(Vinyl Long-Playing) kab! Ja (5 Ja 
(Low-Power Laser) $ 331 zia jJ (Stylus) gi («5») ka = An su CD 
oral) end ss 5 Kad e miall laj sb siaj ad «45 l) „it Lo 
„~ŝy „CD ĴI (Playback) Jami3 ŝolel, famoj teslo 4-21 KEJ „eb. o! 
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AJ „poma vin SCB Mo lao plj a baŭ DULJI „kd 34405 CD JI pe „al s joa 
o AJ eS LJ laudi lo alu Lazo 

Vinyl mUl aal lamao OG ple Kiuj CD iall 213 eb 
aJLJI ABU lo, Lai) kodi Jj cito e l mulo, kobdl | huis 
385 lesto ima ol PI aso LJ dl homa od ŝsLoN 
Lal Si, lom 28) o obom i LU vual) homaj ad kadloo 
ob ol (Selection) SUBUJĴI 1 (Tick) ASU 5, 9 355 sl LL eo 
1a JJ uo las (SI 
Km dos o 33 aij 

eee 521 KEMI siuj LS «(Audio CD Players) maa ol 5 Jado of 
sole! elis (Motor-Driven Turn Table) 35 BLUI 51341 NN um 
SA dZJN sda J355 .(Electro-Optical Playback System) Saro JI NELIJ 
Kaj Fima SLA I od le 15 9a pill e Kad] sd smo 
iu mad J panmdl (63 pill o pill uta ko lJ fanis Laj Luj lemoj 
ELIS a 16-21 KAJ ab „lb pa LAS opl JI kolao Au: asma p Lam 
Lal Baj JJ plasa pol 3 oan oli U 1 aJ „i 
.(Single-Disk Automotive Units) $ „JJ ASSL Jo] e Pio ado 


can „5 5 „uad) (Home CD Changers) 33 pĴl JamsuLoJ! PNI o NAA o! 
o] Oe ge «(Revolving Carousel Drawer) 8y/35 ml Bl do 
(S mel „Lo pad EI «Lo (Magazine-Style Changers) aJI sLaJ| 4 l 
LCD mes 23200 8! 25 Ĵl9= (Jukebox) iv sej BB Ŭ slo 
A mom lomo Jo Pelpoj 10 i pedi Ua e (Players) 3iJ zu Toj 
La sd) p Lum! ge lelo ea (Rotary Feeder) ;!9-J iLi Sp 
Random-Play) AĴ! „ize amio bLuL 65 „al LoĴl (Controls) Ja! ~a]! mo 
„(vUubuJ! ls uN Laj me modo) siao dl eaj moko «(Modes 
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Sd pUBSI 15 (Speakors) — pall ll 5a JdL e ol SI sda panj 
E Luzy! UL pumo) ez CD ĴI ON uu Ol LS „(Stereo Systems Speaker) 
Si daj po NAJ oda Ko faj 5 pia o l lo: ao pe lao (69 
o A md pasat petaj LRI: ŝo pd „Sol do aJ plasuzol 
e e El Lamis Rao SU a ad al plia sl (ĴI lumo CD eag 
eS da p 5 LILI lo LEGI oda plas (5 iaj «US vlo 5 do sla 
a o JS e ka dj ajo [ad aj a 

Kan utus kuo dls ms WEL LJ 


gw? CD-ROM ki3 ŝel 23, 545 old maloj! a plias 
A E mo Tamadod (l 3 fas lal: gb asmo lJ mm SI 


mn po p Jia) puri j kubon 15-21 KUJ 
gem) pla cJ maSd 3 13 plasa, Jiaj ilas „Koj doj mma£J LBLU 
Ld) o do a sus ait oJ Jo Tudatj c pall dau Je 3 „az! 
oo do vs) ad loo sao „es aj ko dl kato JI I kod oda 
Glua Sioro pamsoJl (16 Jad)), e CD-ROM dai 55) „lI 5 ,515 (65 maaloJ 
GEJ JU ladi 5 os 
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J mond mud o dil Jliŭ 6-21 [£aJi 


Lad JI pad) oj i 

oo heos ge (Digital Video Disk - DVD) «3 Ĵi (5 pul o „A 0) 
Od Lano lo 55 pe eS) plana 5a3 ke J „and CD maJ 
DVD ĴI ~e itas JKG da BLA „(Optical Storage Technology) (5 „aJ! 
„(Digital Versatile Disk) OLIGIUNI sda ed o AU lal Gaj SU! 
EN pondi Tasi IJ SI a a pl SI oda aa panas 
JUL ieo „o kio 


oo BALSAS pe a lio) (DVD) «23 dl neldi o 3 ALOJ a Tla ius 
bJ mesi) 3 Jom (SJ (DVD-ROM) kuis 55) „ill 3 „513 (63 31) mali)! 
sn biom SI £i 19 GB Jola Dj 8 aŭ DVD-ROM ĴI gu p pill lia plias 
Theater-Quality Full-Length) aL „b)l, 63 Jl JE io „ad OVI o sL 
LLISBI 0 35 63 c8 pia 11a alasly (DVD) pej) pluili „o 3 dej „(Movies 
Movie-Type Video) Sm eb 3 Bulo l poloo (Aj o albo celas 
SAN ml 3 eis Ŝa imu maJ E Joa Ĵa p (Cassent 
pa uedo io JUJ pr LS JLI foinoj foj aŭs DVD Jito Je 
Ad pa La se IJ adj Lu OPAJ glll DVD gal 3 „lim ĝ). ESTIN L 
e TD 5 lus eiu DVD JI la ol 5 Sla „(16:9) £3Li „5 ;6 Guj o (4:3) 
Lalias Ji lasid] vo amis le 5 „aU DVD S3iaJo. L5. 500 
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Ki 2 (Digital Video Express - Divx) e~ 37! E pddl o AI o! 

Ludu akana k Ly 03 mo is E ss] (DVD) ;— (Proprietary) „spe laŭ 
dilaba AĴO ŝo Dl3 PEI Je mu ao aka sall ousQlJ 
e on GU Divx poj3 Slo) fado sl pi plom usmĴ] pell e pelaj 
pede 9 SO TK TILCJ oe prluoŝ «SUY Ui, SIL GIL ks 
NI alo Laŭ jlonmaN! 5 73 AUDI pusezmojl ol Jl a (be 34 JI kb 
ond gt sllely go ll: iS plas omas (SA Divx jJ smaS di eutb JU 


„SLI Lao) 


48 BAJ ais ej ĉo NT GB Ĉe 0 plu AŬ (Divx) po pll las e 
$15 9810 (e col ao AI pn p ad Ma el pii Kuo 85 pa JEL Jolo 
JI kas le 3 „UI La Divx oa DI LJ Sa seJ „e hano GUB, 
(DVD) «l „iu i lia da dl 3 (Divx) Olam 155 „Ku lid] (DVDs) 
Se dom Lb o mald e 5) de pam dao DL lj 5 paul 
A aJ al UUJ oŭ JJ dau ol SI! 


lo pal) faij (DVD) ĴI ge Es „5 (DVD-Audio) „e~ji DVD JI ĝl 
I GB dim po AJ luda 0 pu „(Super-High-Fidelity Sound) AJUJ1 G i 3.5 wJI 
ĴI BLONL „(Audio CDs) Lams bua Loj325 J used 3 Jola LE gl 
Dolby Digital AC-3) Az43, 35 o dj» Ol Li) radl (DVD) ĴI 45) «LUS 
PS um vldls mom cl 95 aJ (Surround Sound Signals 


LI JEL Leo Lud p pe om ea dau 40 dl aJ (DVD) ĴI aii 
ie mu JAJ JI l LNI 


ul Lad, 6 ANI (DVD) JI SKES Jo l dad spe Ju pU) 
16 had) £ LIIE, (Digital Video Disks - DVDs) 13 J) pull „13 
A UJI lall 5 mos luma o 5 10=1) 
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ed mull: od MAJO 

Li Sao eS plas 1a (DVD Player) «3 null o 3 ria oj 
£I ilum mo fiaj insl Ado dO fail o p (DVD) Dl paŝ 
(DVD) ĴI „uio laj (lal „Koj ĉo al, daŭ, isla; 55932 (VOR GS pud 
mui, lulo Ue kaJi lia Laŭaoo NS (TV Receiver) inu hEmL 
„UJI iou) NTSC OIl) ĴI ol, LENI] oda peu o (DVD) ĴI 5el „ŝi iel 
kada (DVD) ĴI aŭo 3 aao o Al dl (bol sio AJN 
ammĴ] doma oJ] 2) SI a (CD-ROMS) Laŭ ŝel „II 3 515 ol3 lusa pl ŜI 
„Divx „al ŝi ts ko 5 aa Laj N lamao: OP YI (Audio CDs) 


2 omno kaŭas (DVD) SY) ipliso „ao c(Divx) O3lis 0) 
ka ĴI (Divx) SIA lao om „(Rental Divx Disks) 8 „Uu Divx 
5, SUI UL, baj o (Forward Viewing Data) SULI 2 ;5 oj 924 119 La 
dde SI id uloj Alo a 65 podi jJ mo SJ (Divx) (ye (Billing Data) 
(DVD) ĴI iS (Divx) S3lwis OT JI SLAN suoj a io pull lonio! 
La (Sylt) saka 


Siro pad SIB 3 ad J padl o! dl OUI ĝuo 
sil ria) J malla SIB 13 — Aa JAJ ad pol SI AB pa pej 
100,000 JI (JJ lus: a o p Me fammll Balo «emde om 
ge o „AI I 2.6 GB Jos ULU 045 ŝ „JU; (DVD-RAM) ges iza 
Double-Sided) LJ 7 197) 2 praj 55 5.22 GB 5 (Single-Sided Disk) LJ! 
8515 (DVD) e (pe DULJI 51,5] Le La „i; (DVD-RAM) Bl uw zo .(Disk 
ALU kml al SI 9 «(CD-ROM)» «(CD-R)y «(DVD-R)j cii ŝel 3)! 
kaso KAVI 515) LT e mis „(CD-RW Disks) Lale LUSI ŝoloN 

3-GB Ol ĵo Jama ilo (solo (5 par o 3 As aulo ULO Sao 
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Sado mali 
35 pe Bian poloo Jino 3888 E 3 ŝuo (Home Theater) Jia c „adi OJ 

E Luzo kaza; (Multimedia Entertainment Center) bjL„. LU dao RLMUJ 

dolo (6 som „JĴlE DLJ (63 JUS Galio a Zuŭj HF AJLO Rado ml ol pol MI 

JUI GIAJ do JAJ o mad 

„(Projection TV Receiver) jul hs 5 Ki o 5 Lilio 

„High-Fidelity (HF) Stereo Receiver)) AJl- 5 LU (63 p ue Lis o 

“(Audio CD Player) „dl mado! „o p Jis o 

„(DVD Player) «el sl) 5 kiŭ o 

„VOR geli) p luu o 

Kel Su 6 uJ) High-Fidelity (HF) Speakers)) JL ou loi o Ke 2 


33 dl OSI OI suoma loa AL Ias pa loed paj laaj 721 KA ad 
SI (Speakers) 38 pall I AJN aj Ra dlU BELOJN sm 5: ISo kavo 
SS non 5 


= III 
gei TI — LI 


lo mall jj 17-21 SEJ 
=652= 


dl DI plot ĉe a peal AS all boj pN seboj p «BES AS damne Wan 
„(Full Performance Capabilities) (lA~JU ZU! „ls! elzaŭ sab LEO UJ) 
bb)! e inal sp) 3 adl oO pomada O panlalono 
«JUBI LAS sidon le DLA DI SJ co os dom 5 do (= 2 
Rear Surround) Zao = pall l Ka BP ZI GS wJ AJ SJ 
hio! ELON] isLo| LENI „emoj do ler (Sound Speakers 


„LJL el (Optical Bass Speakers) 33 Lua NI 


Stereo TV) (6 qi „im Gin le 3 ma ddYĴ seJ LI ed laŭ, a5 
VCR gebill Almas m „sum 9) (Audio Output Jacks) Ena mc 5 „ulas gu (Set 
e pall Las 59599 «(Stereo High Fidelity VCR) AĴle — mpo ioj ml3 
Dolby Pro) (Slsr) 14 (335) gl (Dolby Digital) („„J35) 3) ep~d! 
Stereo) 3a as pm aL3 1500. 100W 3 SOW ser col 5 ao Jus (SA (Logio 
Jas Ŝo £a LAS e dl pall SI 154 MI BLSNL «(Channel 
Z45L. LLJI ad p daj 5 Se jl As p ldaoĴ 9 5 o I oda paso 
-(Infrared Digital Universal Remote Control) sl „~J! ~a 


eJl mls ko prj (CDs (medi) pol PI kas DI cepli 
md pall l pida 3955 pad l ll Ol VI SL luj ad FMO selo! 
(Track) oNL= „= 1443 41505 NI (Center and Surround-Sound Channels) 
Dl KJ sda I l a sdas oj mp JU, DUDU ŝo! mo uzaJ 
I p pall 5 aJ Rsldl, JS SLAN ad mos AJ poll 
Roar) plod gx SJ sra 5 pia 053 BL3 a «555 pll KSS a (so 
Bass) l a man lo GLENN 5 od SAJI pasaĵo laŭ „(Speakers 
“(Sounds 


LJ PLII ub 15 JUJ Nus 


Satellite Digital TV) $LJI mb. ei! ULI Lom (lb PLEN 
ALAJ EJI fo (457 cm) 18 in „kaŭ; LLO Bi SIB rn (Receiver System 
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FLUI ge LJ JUI fuŝo 18-21 SEJ! 


VOR Ŝo a LS (8-21 SAJ) LS isl adj PLI umoJ 
kim oO Kio KE kem JUIS fuk Jud Jio ge ALa 5 
UJI lia (me: „fwJI Eu o Li] o „aŭ Sla ol (Subscriber's Receivers) 3 pad 
Ll LJ saj anloj 35 p om nood) bo glad Ŝo sl 175 
ke UJI Sas a 8a I e etl Gad boo paj 

.(Built-in Satellite Receivers) FUJ ~ him 


(Kj) sul die 
GU JI ss GULDo (~a (Facsimile (Fax) Machines) „eS LA jlpo- pm 


kj GUlua bakas pos RJ SU JI AS Lea bo Le il5, LJL) 


.(14-kb/s) ie „Jl (13 (Public Dual-Up Telephone Lines)4» maJ! 


eJ ĴI LL] sl „JI AĴ oaj JUI pull lo SUII ilon Joao 

Optical) 3 ~a bl (paja ALU ijo) j 29 mu pod) (Drum) ALD Ĵj= maŭ 
E LUN Fu plus kilo 8 au Ĝam eln Sko 5 mis o ido (Carriages 
si L, „aJI i (Specified Rectilinear Area) ituj) babaJ! 13 im LJI 
(a DIS 35 pall oJ as iam; AL „AN AAĴ JN o 5 J = (Horizontal Strip) 
(9 (Helical-Scantrack) es! mm! LS pormo = — (Pixels) o „aj! pale 
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Wl UJ ks po lljN mon das IAJ DESPZIKACI] cz dpe 
kn ao Lo do „3 (Compatible Fax Machine) sl „Jl: „SUII jl 
kulio l e es eoo LUN] uma JutmJ SUI leo eslis eI 

„(Thermal Paper) ŝ | ~U 


JUBI maja 1 dm jed is Kalo GU a (lU solo: „SU ŝer saj 
SU ŝue] am SLA jl pall GELJI Das me [lud Do ea, gb Rolo 24 
Document) Z3U wl DIL ~e al (Scanners) AJ pal) olomeloj las oaj JI 
(sa ij l lala Tod, Ab ĴI SUJĴ Jos SI (Digitizers 
„(Copying Machines) ; mad 3 1] Jus Las ad SU 3 sa po Sla 


had! Cu lI Ias 
ile pe Lo (63 (Magnetic-Tape Recorder) ku us l£ alus DI 
5 95 p= sod) (Audio-Frequency Signals) rend! 33 Jl lola) haŭso homaj 
Blas 15,2 lpo ig Lu elpe 921 KUJ io | ao] mus l£J 
falas 63 Lad (mm bo „i de Elua SLAJ JI BLAN kopo Jomo 
337 oI La). ĴI bas oLaJIl oda yo ŝslob «(Play Back) aso solo) 


BABS comdlŭ £ 


kuamoj! (5)! Alomuus 4319-21 (SAJI 
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tea aŭo leda l po 5a pa ŝalo uua olla DIKI Tao 
ki oL UJL fij LIL (Portable Tape Recorders) A pono]! buasJi EUROJ] 
ol I La 5 LUN] soo „(AC- Line Transformer) e suli ya bo o) pru 

uoJ cul es lo (6 smj a Al uomoĴ! 5 ;go=] 


Uj Sao! 38! 
dusmdoo sloj „3 (Microwave Ovens) (39 SLUJI )) su sul) O JI DI 
ed lpo lla elo i Sll br poll RBlb pluse; 19 „aj elabl „sumoj 
5 sI io ekz oJ 2a DN! 4 (Homogeneous Foods) iujbezaj! 2 A51 aas 
sl pedi: ĵam o AeaD$I azoj CO pll luo) Laboŭo1o == 10-21 IUJN „pb .el mw 
Ad e e do lma ll jon: Jaomti ŝi Sll ADJ AĴUJN kp, bJN ld 
l ep edi ANI (lezas GL pll SK (6 pal JI 35 7 Ado mu „aJ! 


E SD l: palaŭo mo, 10-21 SJ 
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EK dj RS suu g ALAJ sl pJi Ll pomaj 0 „IN Ma plaloll maj 


Microwave)4J y Su i dud LL ibo ma SJ o NI daj 
2,45 e LUNUE, O 9 uoJ Jas .(Magnetron) O 3 juas semoj (Oscillator Tubes 
lo (Waveguide) Jl TUJ po ke pell a SJ BBLDII ios (GHz 
oa pls Baj 3a 30 AI up 3 or o plabll mlaj af oudo 10 JI 
lo ia Sll BJ) e 3 La DI LAK a plado 15 5 uo SUS a Gilio a DI 
Rotating Fanlike) 3 9 KS 5 aJ „SJ kuŝ) Go O II Jomuab 
„(Mode Stirrer) 8 ~J LJLO ; „Ĵi (Reflector 


SUlgraS Luo 500 W 4 400 W pa A=3 pod 5 „aal Aj KaJ GI 1 UUgoS 

So Sado aJ SLE panjo „BOOW 9 70OW a 8 „SJ DI „5 
Radar Transmitter) (5 la) Ĵĵ) ĴJLGNN Oo suan (uo ĜU Ki hdaj pa Kia aJ 
kool uloj al udu) 13 MI ŝela) 2a a Kll DI I ozaj (Magnetron 
SOU SJ lua) Lal dust) sis ANI olJi aa om pusata 
Microwave and UHF) «(UHF La, 3, Sol La Ju £I» eJ haj)! 


(Technology 


PREROIESTT] 
Pocket-Sized) ad! emon (5 polo Jluas 12 (Pager) „JYI «JI jluo- Ol 
ei Ol Lua oaj ĴI AJ Deo semo a ILENI Luites (Radio Receiver 


“1200 = 
ELECTRONICS HNDBK 


„sla lao 11-21 SJ 
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Lla dam lo lias ((ĴII eJ jl EL GILA „3, JESI lo) lum SLU 
cM-21 [KAJ Lom LN: paj las io piza a kilio u3o gaj jleoj! 
i LCD ELI sala LILOJ £e leet unjo Japaj (JT elu les 3 poj 
2 po Lama UL JJ o (LI mill o a OT ĴI SJ 3 gor] 
ella lamo a) — ŝamao Bli 5 saon YI oda yam solas loud ciza): fiL ĵI 
„JLas] Oo do: Lo NAU Ao maso oo [i5 2 „e (Tactile Vibrations) iis 
55 mebi lal 5 gI oda 3 ,sŜ „900 MHZ 33,5 le: SUI ela 5 zeo] uaj 

„(Beepers) (( „ua elea Y! be] 


kad dl o mas 


LEJ loo kub aJU oj lA5 (ee (Digital Camera) 3z43 JI lS DI 

OUI Ae „Jo (Digital Storage Medium) ;ge3, Oj;5- buso e iaŭ, ii, La 
AurdaĴ] laj spe 33 1 aI OS A vL) ma SON 5 sen] o LS ZB Oj 
View) pbzoJl “~amo «(Shutters) q=obass «(Optical Lens Systems) 3 Ladi 
dua ĴI BLO NL AĴI a] so Jau AĴI 5 olo me «(Finder 
am 5 pom AA UI DI mlU ed do o poll OLIS, illas (pe 
aas lua 9 (Exposure Settings) 2 pll ONJa3 se sao Le iaŭ) pl sI 
As) p sa]! ao „10OX 92X (mi do= ydu (Zoom Lenses) Las — uu pi luado 


8 e aĥ (Build-in Charge Coupled Device- CCD) | „SI e 033 „poŝo jl 
„5 dada ua 5 „ilas j pal Sumio Ka lolo Lj „513 e Boz) CMOS 
-(64cm 4/46cm)2.5in gl 18in (= „mu LCD ŝi LJ | KI LsL5 


oFmdl 5 „SIAJN Ri pd Ado mall ao SIU vb mall bimo 

144 3 „515 ŝamo (Diskette) Om „2,3 se 9) «(Removable Memory Card)Lis 
(Diskette)O ~m „2 73 5 „Sd 353 poll l SJ ŝo „(90 mm) 3.5 in „z= 9 «MB 
Dl lA ad ed Bao a gn gad cigo 407: as sal a lono 
doŭ JI sella: BAAL Sa as 192.11 ĴI LUS „Sead BJL, ŝo 9 „oJ 
dla, 5 plast, nau) Aŝma no gl (GUMI ilemo 65 meSUl kILE „o 
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lalb JLuameb di aJI al aaa sel paj) oda mb b6 ĴI BLONL 


1800 x 1200 dpi „l baj ŝi „e (Contrast) OLJ 35 J3 4 Dl a am „a 
SI RAS uo pall mlamas 4 imo „mL sla Ĵi ol I oda Jazajo 
SI spad gui „l Laro enoj j llan „ĴI oda lu „plaj LASI (olo 25,3 


LS poll lujo II 
mdo pall 5a ol load valoj Ge (gal dio 60 e 51 do viub 
„(Vacuum-Tube Circuitry) A£ „is mUl 1a Ml jlo 19 mama do pod 2), 
ieJ plo ĴI DU Un lataj dl Ra tl ee „ST i p vio leto GI5, 
Jam dn ej eda ALIN ka ll lS „(6V 39) ŝulkaJ fonlo 85 so sadi 
(DO) pumod) sall bomo poto (Chopper) xy? Jmj Dao SS 95 

AJ ĴI sa pl JI ipo] 1960 ple 3 l ilua pezas bj ĴI 
ON ade aJ NAS, SONI a LASUS o pas aj 
p pmis GIU a an a Lio: sanaj N Edo l uJ Sama] tue 
Alos) pi Ao ĴI a Da 0 plpdo Alano a ĴI LON L 5 = kupo 
ida, kaŝiro Tij Sua Dbdlas: ano «(Microcontrollers) 4 y Sad LS 
Hi la~ Ado p 19 SIJJN Jumo «(Peripherals) ims, sommos Lab 
gladi gisto ij Kal Km olla mma po Lamas 23 11 vb ŝo p maJ 
etu VLN MUL OF JI BENI vuo SSL] 1 mJ sla fioj 
Gil, la) po plane Lo pas 66 pe sla Lij SI] Raj lo SGI MI 
AJ GEL JL Il Ea KUNI IUJN ko poma pli vaj A o o el oe ola 

Lud Jlo 
maJ 5 a5 „vhau] (Throttle Control) 3 3 JI Ae yo Lazo 
(KSLS A) ĴI JUSVI io (Gear-Chango) rd 733 kulu so 


lo „AĴ; 
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„(Air-Fuel Mixture)» 3 1 .l „gi Lo TT) a SN! o ela olole 
-(Antilock Braking Control) )adl 2 NI kupo 
.(Traction Control) „dt ese 2 


Jes Som y «DVD 5 pdmdll yo pll 381 9a «CD pedelo ll «mol JI e 
.(Audiotape Player) end! Eu l5di 


UJI (Electronic Map Guidance) Aj SJNI ab, pd JJo9 syJ dr. 
GPS. „JUI Ps Lj Em! vuo eli „Lo 

„(Interior Climate Control) [eJ etJL Ŝo e 

.(Automotive Diagnostic Functions) 4314 iasmiJj sb Jie 

Seat-Belt) aJ el; Ab Rud) a Ua «(Airbag) LJ gl sos gl e 
„(Curtain Control) sLJL Ŝelo «(Tensioner 

(Power Window and Door-Lack Control) ~U] „kŭ Seda LUI UL puso 

-(Instrument Panel Information Control) laJ ie lbaa eso o 

Drivers Scat) II! hadi „Ŝo GLI po 5 Bul do ps Soul 


.(Heating and Automatic Adjustment Control 

(LNI ĴI bol el adl oj RAVI a, plibo Ak 45 1) oj e 
- (look-Ahead) 

„(Security and Alarm Control) LJ! 4 „UNI jom eso e 

Parking Guidance)8 LJ Fl — jas U ela sel s aJ = sli | e 
. (With a Rear-End Distance-Measuring System 


SJ oo «(Map Light) ila Ad spo 125 pal „Soul SUB, e 


„(Defroster) AJ| 3 «(Rear-View Mirror) 4.4lJ| 


ebo] gle 3 UJ OLI iam a Bla p p baloj a alioj pliki visa 35 
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J- e (Local Highway Patrol) semi e~! a =) 3 Er ALS, 
suJ 3 e lom sle oŭ 


Did 3 eb a Au KJ Lj a SINN e is Buo «Ĵele 
pede) fu pada) ŝomgj 68 lull 4 SLonaŭ JAJ lia ud Laj VI 5 „sI 
obl podi GU DI pol, BA mud] LJ a KIN] oda: Lo AŬANI emo LJ 
«(Synthesized Speech Warnings) ral pdsaJl 9 «(Citizens Band Radios) 
dl Dl pslas ci gy «(The Talking Dash Board) 1AK2JN SLI 2a), 
ALLJJ (Push Buttons) ba» lojto «(Digital Readouts) as, el $ Kaj 
ELJI ie „al ldo e IS plaso Suo] 5 y „(Climate Controls) EJ! kus 
lodza al„2is) ismos (Rotary Knobs) y/3J31 zzoĴl o (Analog Speedometer) 


de pr da SIN o gi pl (Carburotor) i 5 Ji a 
elas), ĝe coj (Cylinder) Ul as gb diaj od RU pl Tio 
JENI lo) misia „(Engine Idle) Spi Js JL laa ge a kio)! 
bUuJ! aa a «(Distributors) ooj aJl OK (Electronic Tgnition) ss SIN! 
eo! „Es (o 59! JLI alal TI) „e (Condensers) mUSJI (Points) 
Uy (Leaner Air-Fuel Mixtures) 5 ŝ l — sl „gl bul Guisaj JU LJ 

„(Clear Air Laws) bJ el „dl sl al 


kaza dl (Route Planning) Jas a oLi NI p ape dl katol amol (luu 
daa GPS Sl od ĝi adl uoj laJ LJ pŝ e Ilaj e Almas LO de 
SL „dor „(Dashboard) $sLAJ) 3 Ĵ AALE Le o pada bil AJ a E 
PU A) sj Sn Soma da a 5) (Lo (5 ina ŝipa l aJl amo DI 
Abi) o esm nol 23 add i (A LUI 349 1» plis GPS „JUJ: dl soll ai pall 
e (GES mJ dl od dall fuas AJLA 4 Za Sead) LI a INI 
A at i I la a pm 23 Lad) 
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pall Lo SI idu 

e5 plBi sa (Antilock Braking System — ABS) il Lo AJN plbi DI 
BELI DIAZ ALSO) ala ad LJ a KUN a Ko la Ka palu 
ou LI 9 eJ elis) uo (Skidding) BI /3U ŝo 3 JU eso 
a JUJ ol zaĴL ABS zio; A) JI 
NI JNE LS, old) ke lull soloj o 
SJ olo jl duo): Ie iljo 
dla Asta Jl lS xe 58 pa kilu doj (l Kio SJ Si ĵo 
.(Unassisted Brakes) LJ 

de „uj LIT (Jul „ili SJ „de kult ABS full Lo SJ pli p „ŝo 
53 (Traction) „l = eso Na] anaj e dai 5 uas lunojn 
Sedla ped adl O) LOL Eko BS a 4a Bio ada bu iuluo 
mu LI 3 lel ss, JN ado gj UNN Sod 3 suJ lo Lo 
ela I za Jeo) wi a) „ego LJ GOL plio, A o sJaJL skaJN l AŬLO 
Long-Haul) me! — il bli oliolali, oLS „JI ABS Kul Lo NI 
Aw 25 (p pi uo (Tracks 

ib) oda su ELDE] sdaĴ a (Stan ABS pli am ) poele, 
Lila le pilas les So «(Diagonally Split System) ($ ad „LuJI 
bead ko pu luma eko Solo md mad ŭl Lo SUN plaj (6 pom 
Electronic Control Unit —) SN! sod dJo 99 ((Wheel-Speed Sensors) 
Lumi S. (Hydraulic Unit) KJ a pd odo 99 «(ECU 


Jj ila) ke pu pa (aluj Jla iaŭ oaj doll lom mus 
SIN SO damo 5 Sed Soudl ĴI SSE po lasl ada 


sam IGU] slaj e El ĜI Gl ~oj SILEN] 3: ĴI (ECU) 
ECU a SIN Sod dama oj and lu 3 SI BOS Lio SI 
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lall 455 3 geo «(Hydraulic Unit) LAJ 9 dud ĉa ĴI IKS ZC KO] 
Pod agon omj DLA pot SJ fal go ĴI uoJ AS a „alo 
Eddo dul ual pll pelo Sod lo 3 uL oma ataj e 
Electric Motor) ss SINI sd (uno dal, 2 Ni am = LA aSo 
sibla. / (l SUa; EJI aj Sas dug (ezoĴ) OIK» (Modulation 
(Interconnecting Wires) 4! J! SSL ka 9 SAS Dlball mas pan] 

i aj GUI SLA 


pet „Sod Ladu 

(Sensors) Lome „a (Traction-Control System) „Il „ŜI plas 03€2, 
oe GN db lo BJ OT a Rl5 po 3a p Alo 0555 a ULALY 
los OL AĴ Sj Sad Sood pioj sud eb c3 uJ: lo 3 oJ ŝalas 
AJ e pomadi fon) Al p clezo „ea 3 laa 15 = elaj Lao (jmo 
KLES e olog odlaj aulo OJ le AbsbuoJl uJ Bola) 
La sanas la dj a lad ll uJ vlan 


SI DI pall oI 

4 pas duloj Pe (Automatic Teller Machines - ATMs) WI Gd aji Ji DI 
JUĴI Cam 5 ŝul) „sU es (Convenient-Banking Terminal) £55L 315 »b 
AĴI oda j „ADL 3 pas Bia; lulu Jo, UN l sad e iele sl 3 
„pla GUILJI pls po 55 p Son bosi o iisdl od 


30: Ld 5 ma ŝel) SUNAJ 3 NI e pod lJ ab UT 05 
Sipo ladi man i aulo li lue Lolo le emol GVI BI «Lio 
E I Dlpall IT sas DI MI plela! mi3o LO UJI, «4JI 
Loa AS i plati lao) piaj a (5 a oL JI: daĴT 165,000. ĴI „= 1998 ple 
ASLJ dao O vla 12 Jola Li 6) ib po Bluo (LL 


a a Izo NI AJ lb. ~= Lb (Banking Card) 43 „aJ 33U5Ji L| 
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I Dal 1 12-21 SJ 


nO Oles dj (al o SJ OI pall 6 om (Uzas) lns „i 
o e ) pei (Personal Identification Number - PIN) praj) xi presaj 
„a 12-21 SJ o e LS «ILDJL olJi iua == ZAJ: hooJl 
ed Cu pd edo Jedi Jas pd ERT. ĴI! Sla] kalo le olu lad 
Law o doĴ) AJLĴI Loĝio kolo ol dad aus lo la „oJ 
(Connection) lul; pu Saa Lao. ĴI I mall AŬT e aŭ emsloĴ Jo a plueul 
kam Ga pedi pij Teo «ad lo pe ASI OS pad J moS pu 
om olda) Gil Je ĝa laJ kaŭ; celu kaŭ se Gioudlo 
Ap LJI laJ LIJ moSI 
du. ĴI uoJ AĴUJI 1 I elko, Do Ĉe 1al A pu AU Sa 
Gall JT O) „(Security Checks) LusJl a Gea) mulao oe Akado loj 
a pe ILII pajo Am 3 ad ŝan a as Alas se 51 a SAJNI 
les DI e si el otl oj TRII lb oj (ell cel „od oj JI 
Seo de a KARIN Lull Eo ge al i am 3 Ta Au ge lam), 
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SI — Seul Jaylio = .(Reject Box) va p! Alo ~a EJI lia Ji m~ lum 
JUJ (ow isudj: d (Holding Area) poĴ! iiu» La£ ab, 2315 aJUJI ioll „e 
NJ Ed I JUJ Bu pall Ial spe ko sema o Pd «(Dispensing Slot) 
ELI LJ aŭ LILO pad ALNI aj ao l da amas 
UJ sL a Uaj Gluo ka: ub prop emesssj ĉu .(Completion Message) 
(eau Lad Lo] 3 ll mm komi se AĴI Le p) Leo JI 
CI 
I Gi pall lum ŝoluj ZU le dile ĴI GIpall AT samas jŜ 4 
le ŝ olo ulus BILO, LUIS to o p dl 6 pall BU ped Rulo adoj 
plasums l ni (Customer's Voice and/or Face) aJl 479 il, opo (a) aJl 


ad Cu pod) „39 (Iris) 446 Ja Op jl olua dis ll obmdJi 
au „Lud! 


(35 LJ) Jamal! o SI lamulo 


AlS madis eLa ĴI baba -a ALUMLUS 30 pesma pn (Bar Code) 335 UJI DI 
OLEI pd Tla oL laJ „utoj 15102) mileo 245) podi 
Se l dl GIS do lo vs DII SOS lll dd da a 
ilas mas MS LU a oaj mul IE: lo pal (Labels) o) 3) 
Jad elo alla SLAJ 16 Le UJ ULJI Op 5 dl luo Jupo pu 
eu spa La pul 5 la nudi dao ad 35 LJI plusa DuŜo Le ista 
ss LIT (ple Kio) „(Consumer Goods Outlets) 8 SI 1532 NI plaj! 
a sa spad ma I obmsaJ l SULI e poj e plasal 
Jom dl ej tab l vii l kap loj, JIS dla OBLAJN 
“~J 


eal oj5 qi 135 maT SAJ LJ glulo la SIJ „isT0j 
12- Digit) La LG, 12 ge GIl ;as „(Universal Product Code — UPC) „JUJ 
koms eli zajo (dl li) pll Suad wle aj JI A Jes (Code 
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Individual) 4 uoJ Ml Lab: dl Amo I ej La ieo) laŭ AĴI! 
3 SI Eo (e Sl) (Check Digi) „ard jej eb „I 3 p) LI «(Ite 
Pe dl o sp Sladas ĴI UPO muŝo J3 (Scanned Code). c poj! 

„(Taxes) Gl „all 9 «(Inventory Count) 5 $ suJl E SAS 4 1 ra] 


Jri vUJ J pall mmdodl leza o 45 pall Dll) ge gll ŝalo Sla 

3 adl e OS KJ! «(Wand) 3 UI LojJ| ĝi (Handheld Pen Scanner) JL 

hakas a las paj (mel, dio eal) „luaoS (LED) = pal ESUJ 

mie Sm GES don p Eo (Coded Label) 13 3 „SI daŭ, Lo o p oj 

AZ SU o SJ kaŭ, do pll nej om (sd) LS 9 „(Photo Detector) 

BL) mll (llo; lio kolo 3 UJ EKo Elua oda a elaiel „33 Les; 
„sole SAMI „Ŝo PAJLON KI 3 ŝaka 513) Lua cal egi 


Stationary Laser) io UJI 33, „UI AS „aj! mbeuLJ| elo! ~ cevos, 

ALL se: KZ! oda „lesu (Bar-Code Readers) 3.5 LI ~U 6 Kl (Scanners 

Hal dio) 15 mali Al LoĴ ko mull 173 „Lao plasi BAS Uno 555 Lu oe! aj 
„Pla [Ko ub el i VI Ma NOK usu Juana US 


iua dl 3 SI balu iibo siu lomo js Uba 13-21 [KUJ „viay 
AIAJ paka a pan pad 5 pd ono iua Lad is xi JN ko saU 
o p dom a OF sadi aJ duo A al as (Low-Power Visible-Light Laser Diode) 
An 35 pi LEA kO puno B93 „aŬ ga Bamba keo co laŭd Akulaj 31a „o 
IL ABLJI LI „Ĵi oda (8535 LI aŭ dl ABLJI LI pa ge 48 vilao lo ĉa pol 
a Apo LI „Ĵi ge Aatsmo Liau l kej] JJ „iS ilj 
Iu ALOSU 3 5 LUN dad (63 l ooi mi o Aus Lo ĴI Lammooo 45 
35 LI uas A, „Ul epdl sda 0) Luo ull AS o maz2LJI GS OS 
DUB Ball Kaj lago ma piro uio 335 „II eion 5 DUB Alisa Ll pj e 
SAN a JOS mos diapJ 
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E) 
Az) 6 „wJ 


Ed 6 jad: maŭ o SI pusto 13-21 JKUJI 


„Bel „All (LUN ARO DUN Aaŭ Jl a: Kaj AZBLS ABL ŝo palma OI: a solaj o 
ot kape SLAS (£I iu l: aŭs ALOU dad PI ie Sod o pal poloo 
ŝzaJ) oda Au Sao] BB) OI I EU 3 mJ ge KaJ a sa da E zluJI 
o Sai edi o paja (Parabolic Mirror) aLa! ST „Jl suo 557 Ej ai 
SI sU ea) spa „odi Ĵpe SU (Opposite Wall) LS oJ! Zog)! 
os a „SI S LENI ola fo sra A a SUI BAŬ p 8 a Azilo „95 5 „Luj 
JA pd 1a md sa sona ond 5 Seo esta sad jaj 
Ab sinmodl Lajlanla (Lebna (da elu Ulu SAGE, | pod JI o „SV di; 
5 SI (Update) JdaJ, Un) 5 sial 3, st eb GU aj 3 SIU 
si did puŝi duon ĴI dorbodl Ib mda mm SU p aŭo MS a) fomo] do p 
ASO Lao (6 suma oj pladi „am sle mimo Je dOll 53 wJ 
.(Quantity Threshold Level) 
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Ko luaj OL 9 SIN La JS 


OL uj! 


Zl; o o; e 
(Data-Acquisition Systems) UJI 31 sss kiblo 


(Virtual Instrumentation) 42 I l KEN o 


(Digital Panel Meters) 3 Jl oboluldli~ojo 

(Closed-Loop Control Systems) i2la.J! ialaJL 3 Le 
(Open-Loop Control Systems) i oJ! iilaJL Ŝo a e 
(Servosystem Control) ŝ , j/'pJI NI 5 kas a 9 
(Synchrosystems) I Fez E e 

(Robotics) JN! pr) loa) e e 

(Robot Classification) € y 9 1 DU ajo 

(Computer Vision Systems) EERECA) LIKI ibjo 
(Programmable Controllers) ŝo» „JJ ALULJI DLŜsaJi e 


AlaLi ŝ „luj 


Le Jiu peko. = «(Industrial Electronics) isL.a]l mla „SJNI ol 
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(mad naj 3 pod kab VIa cl vlUU a Alam 3 a SIN ŝo VI 
sle US plua dl Vo lelo ge la £a i gla meal a Ulu sI, 
Ŝoa ls ua) LLO 2 pod kaij ULAJ 3 punaj (elolaaJ 
call ud) kaJ], UJ lod mj Ezeluall ua „KUNI JS «akŭo 
PLEJ plasa s mj ka e SN! e «(Heavy-Duty Components Systems) 
5 596 .(Corrosive Chemicals) JESNI ZS ola: ual, «(Abuse) 
lulas palas (33 JO) «laj 389 pa GLU a „SUI oda pio OJ am «US 
sLIS aĵo sol oJ MI a GB ej „ala KJ aj Kat o a „SUI 
ce Sl (Ao ss SS DUAJ ola sua all Ioj «UU nI 

IS ILa al A load lU a SINI 


«(Hardware) OL3LĴI ;„ iau 9 ko suomo ue Lolral) ol a KIN Suŭaj 
ANL ad 4 vand do komoj l pal ion a BAJ] LN gama o Lim 
Joa] 9 68) poll don jo "Fe (Process Control) (ŝ Jo ĴI idus E) Ŝe i kam 9 
„Las „Ke BUD o ck adj dla duas dd JAaso (io mll 
oe pd ko ULIS (6118 Se BIB Gl pd a Rela] OU po I 
-(Industrial-Grade Electronics) “eLu.a]l 15 MI SP SIN, UNI 


((Closed and Open) A8laoJ! 4 i „iial! RilaJL Ka Aia) pul pli D) 
wd! «(Synchrosystems) (sed ais! „Juj «(Servo) 8,jl.Jl JN! aso 
3 Small Lio SUN kas sial las biel gj a alll kia doe pis 
NIN o ed ped pada [AEI o US a (6 pod Olia 
is dj maJ pali JE Zo a (SLA ota l SUB 6 Kea] 
„ladaj 


5 a pela oL SINN ds lal IG adl as 


KP Eb pe SI olo ub e OUl ilJ So do 5 mos 
AZ Dl 5 mmoKIL FUJ ALa]: LmoJl elo): po DULJI AJ 


IE podi OS oj Soe 435 bo Sumoo ba], 634 
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olla) ps saka SUN llo pe dla ŝo ad IIUJIo ((Relays) 
Dos dl dl SI oSLOLIJI a GaJ a eo ao (Valves) OLelaalls 1 so! 
sea palo II 1 BL I JI 9 ebbe „ulpodl a 
(LN sej aso olla e I JJ SlUJ SI OI ĴI iula! 
LaSo aĝ) e Loj 9 „plado pladi S l boss i eloj) e) 
„JuJI 

elo pod kJ lJ mas OSA DL mla I a DUS komi a 
izola olaaĴl gu dualo „Soj k3 „ĴUS lao mila leo) oo 
US «Un DU SJ Jun BN 15 pud a pl a epo dado iako 
lel „34 (Waveforms) 3o- po) ISU Lo ,e nol 3A olda mlao 
lA a adl luo do uz (Digital Readouts) 3 ; Ĉĉ” 


Opio eaj hui du em pi Ad RILO oN oman Limo GI „So, 
17 hall A a SINN BLIN poma lomo] 


GULJI ĜI puso! Loj] 


443) ~ aŭto = (Data-Acquisition System) «ULI s' oo Laj iu 
eo IJ ĝi Felo sle) falo Ja pozoj) ltomoll p BB) ON joue 
3 pia „I ĴI BUI, Na a lad e pm Nam «adl AĴI bako 
AJ MI 3 mat ILEI luas o e(Display) „2 „AJ af (Logging) J „aJ 
dl pul (laj lord ss lomo jj labo 1422 [KUJ „bj, GIS aLa JI 
„UL 


(koJ) BLOJ ON pomo] loom IIJ 1 ĴI pull le UJI lia kaas 

Analog) LJ ILAN) elas I lloj eo ke oblaj aj 
e mo cm! duo LUN 13 ĴUAadl 199 Li cado «SJ «(Multiplexer 
Sample and Hold) bullo kaJ uml olo us .(Repetitive Order) E 
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DAQ SULJI 31 pum! alu 11-22 /SJI 


= o BU pe ĵi I lloj Laj allo ee SN ias koj (Circuit 
= dj SI O5o (UJI lla o (Analog-to-Digital Converter) «3, 
BLlLoJi slo sl la BUI Raj GL lall omo ammo a Kaj loo 
lid ŝodomodl vl somo]) md Ol 33 a 3.6 e lala p pea! 
OL Jas Tej o gao oda „l ~j9bo Jw 4 «(Preset Values) 
VAKAJ, MI zaŭ MI 3 aJ ILa] (oJ SU, „(Corrective Signals) komoj 
Digital-to-Analog) LJ c=) e e ibu! y (Analog Format) US 13 
1b „aj LJ) WUJL, e ANI [oolL avo LUIS L. I Uiu Lui (Converter 

aj 


BILI ON pun l Lid sa epo Lla) SI DBLJI 3) puni Reds] Di] 

4) al ol 3 podi 9 «(Thermoswitches) 13) ~J ON LJ Ta 4) JI 

Resistance-Temperature) » y! „=! don 9 — da LJ! i) 5 9 «(Thermocouples) 

Kl eu 230 ON o 3 „(Thermistors) (lj mami] o «(Detectors — RTDs 

praj sls1) JULY! Lo „knŝoŭ (Force and Pressure Transducers) Lz2)! 

(Strain Gages) (oL=| bao co SUS AL NI La „LUJ S persaj LJ 
. (Piezoelectric Devices) s L SI LNI o se) 9 
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ju! u Kl up Ld alas Se (Flowmeters) aJ Lo peokeas 


ka) sd ol go! 


Ŝo OLKaNL i (DAQ Softwares) WULJI 51 pusl liomo p 55 Ĉ 
kanl INI Skull aj dls Kell) LLAJ Adia, 
5 bas plu E „JI 2 A pn Ja e (Virtual Control Panel Displays) 
LIU GAS a amala po mO JIL ilca milo, 
A a i AS pul ekzo „Es LET LS „ŝo aĴI  molŭoĴ! a (Oscilloscopes) 
„La „£4 (Warning Alarms Systems) „lUNI 4 Judi l gol kis I iLa! 


ij 5 Ba plaŭda aulda ci vl) S-o ELS ODUNI 33 

MI ol L514 «(Data Logging) JL-SN! blo cud bJ, bu bu 

„aJ, «(Waveform Generation) do sod KS ad)o 66 Ja, „Ji A doaj 9 us uJ 
13 Ad 223 „I 


„A aJI oULJI ŝi penl clI ge Ul Bul 4 Aa lemo „ĴI loj 

External DAQ) Ze UJI GULĴI 5 pun IO na aĵ «(Plug-in DAQ Boards) 
I oadadl SU 3 SUI do (5 sa luma „ĴI oda UI: muj No „(Boxes 
oe dia dada sodo „BELI e pd [Je e l Rat omj 
Gain per) ŝL3 [KI SIL So 1Dlams „Ĵi adia Lazo AJ moll elgi 
mladl JA OJ mo o «(Sampling Rate) OLall JET Nao o «(Channel 
Ŝo | BLONL «(Digital Levels) 3 Jl l sugJL 9 ((Sampling Order) 
e PL dad )oULJI Ju les ke uas LG LS ed J, olAJ GS 
aŭ «(Interrupts) PU 8 e «(Polling) „NL SUS, ALAJ i cil 
Sol) aio 23 (DAQ) olon aa BI mn de „3 „iLa 3 ,SIJUI JJ ma 


A plad plasa 13 lomo „ĴI ps Lad «ŭd uas olu soJ 
Ŝe a aao pi | Ruda ŝ poo 1693 uma pia i pn Booma plano jl pol 
„La 
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izo MI lola io 

Ka TI „5 LS «(Digital Panel Meters - DPM) Xas JI loll iJ Dl 
labo 5 ej ELI l pazod) pla do jol zij SOJ raa plias (pm 12-22 
Ge ije kal le 123 ALBO Azod, 5sl 3 (MI 


-IOOOE 
( Li “rs 


[9 PAAFRFFFETPEFPR. €l 


„DPM kaŝ JI pk ĉial do 12-22 (KaJ 


Dl SI (ADO) sed ĴI LJ ao pn DPM ĴI aĝ damoj ĴI 1a OI 
ied 5 pll LLAJ (Decoding and Driving Electronics) Ĝ 39 ais Sb 
iu ŬA 13 DPM JI po a Abado io paso AS ako  ŝslo (DPM) o i 
Jis BLIN „Az pe lasla lio: „o „a e Js Lazio el, „KO af ag „tiaJ 
„GR Jo l 68) pell onjoj (ARBA ad 5 aJI, GOJI, GLI; AJ Ji 
5 hi Pe 95) DELA ea plo ISi p Tom pal (DPM) 9 5 DLE OS 
(LEDs) e pal) ie lo go co 9) (LCDs) 


Lat a eebJ pll ge dall 0.005 (8) 0.1 xe 3885 GL sam DPMi siaj 
Analog Panel Meter —) LLII „Lal im Laba; 7) uJ o agas Hadi 
lano e I Fila olal pe llo Ĵpaodl eu aJI OLI „(APM 
ml sad kati eu gb AB LĴI a Oj Ĵa 5 puso i AJo anala 5) „Jl 
oo], GULI), 3 dla aJta LII Laldd Su slis NI 


= liJ) 13 maullad Jom os ĉl o sb (DEM) ge SUgdl OUS 
Boao o moke) ipa Es «(Analog Moving-Coil Meters) HUJ! soi 
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ANI «DPM JI e (BO mm gI 1.8 m) 10 fi ĴI 6 fi daŭ 5 3a LG 3 Kuj 
Uj LG (E rala „Si eL 85 oJ o aU ato SI 


eda kio Bla JI bg pd el ONT LUI 3 uzas «(DPM) 0) 
emo a da me ram al ian Bb Jamaj 0 Lio GULI l puzz 
(Stand-Alone) 4313 Jw Le pto ela (DPM) ma viso o AŬ Ao amo 
JL AĴ ke pomo dula: Lo „lG ((Self-Powered) ay Adj du 
Laj ceuJ a $ So „(Local Readout) “ib~» I saj ĉel 3 elbe] (DL aJ! 
Je 6 pomoj) iais] l LEN] „sea (Circuits Cards) 8 l» mBUa, „Le 
«(RTDs)9 «(Flow Meters) ?al malio 9 «(Thermocouples) 3) Jl br 95 pwJĴ! 
sla uo stas lo a a ulas las, 
JS ĴI LĴLON (ASCII Code) „S-ulo 55 ĴI 1 vi 


klono e! Ye damo alkao, (Factory-Made) iz2Ĵ/ (DPMs) $,5 

5 Lo p mall eli YI saloj aw bJ inol LS (Form Factors) SAJI 
4x2x4 in yA izolaj] DPMs Ĵ (5 LagJ Lal mo GI ZBLBJI olldaj «SLI 
ol Lal SU 220 VAC 9 120 VAC 8,45 13 lhafaso «(10x 5 x 10 cm) 
oj AMP Ĵ fas5 edo) S5 a (Read-only DPMs) Lai 5e| A „e (DPMs) 
-(Battery Powered) 4 UJI -e ZlaĴL aĵa Ui Lall SU o al ce Flo 


11 3 sm Laŭ 2 „l LAL Je LUJ cedo 9 (315 9 13 3973 9) DPM J 0) 

Er SU Digit) 1 3, plaso 9! (DPM's Display) DPM Jl 2 ;] Gaj G 
= „NI pla! OS „(Most-Significant-Digit Position) Ab». SL. NI ez! 
GLA a OP NI «999 pa JUJ fu LS 6 -Bio eJ ld o li aLa 
Abo Ĉ a L lila 9 (1999) „ST 2aJi e 100 Jasuo kaŭ 2 pi o] LALA ma 
„(Percent Overange Condition 100) sAs-~aĴl SUBJI Ĝ p iaaJ we 100 Azo] 
ĝi 100 Real Alle: aJ a) 3: lasos Luis Overlond adl Gd Ul unjo 
e GI „1 £ud am Ŝi pe Solo JJ oda 1139 coomaJ GUJ Gd uJ 
(Resolution) SLZzN! 9 (Accuracy) (UL) glas Ludo „kilo palaj! a 
Aazaj Eon „(Confused) Leso 139 „aa „5 Le: p LeaLUK3 DPMIS J 1 
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315) el,1 317, JI (DPM) Ol Olia „ABLE: Le 3 „AUBIN elo SI sas lo ZiLuo VI 
LJ) 4005 98 2000 ga ll ale = os OT Kao (Digit DPM 


i3la ) da) JU Ŝ „1 hi 
ilaJ) ilaJ Ses LUJ DĴ 3-22 5 a mo dl sm srias 
LlaaJL LEDO] mUlaJ 5) „H 55 (Closed-Loop Control System) 
Po UJ losl l „umeo OU: ĴI (Feedback Control Loops) 351 so! 
estu Laa spe La moa i had Jumo 3a du 5 pod do all sidos: ad a aJ 
PIECSO) M2 cislo po! ida ilw e (Sensing Device) Laos! JL 
Bs JL) (Thermostat) lu me I a «(Tachometer) Ol ; „JJ! slis 4 «(Encoder) 
(Input Command) JI l ua GB] Sis 6 plaŭuali «(Bl pull dojo 
Sadi ĴI ves «(Error Signal) Uw5 RL AĴ as ej UJ uloenulo 
odo ed eis spa 5 jolia) sla N Jia uas „(Amplifier) „zl a 
gemi eloĥ DI UbaJ 3 Luj delal) oda „o SU AJ i ou (Load) 
(Position) aj Ĵ cdo „Ji fa ca eSovad! (Activity) bLAJI qe sdla ulia 
Tidal oJ eb [BJ lla pas o mma Gj = o a Lam 
ile) 1abj] iŭ 5 A Job (e «(Feedback Control System) Zeb suy! 
bo ms kaJ l po STO palo vu a aj Kol azo La a 39 
dao Jlo «do „Ĵi e (Electromechanical Systems) iS Ka NI [SETaj = 


Les co? „Jl 23 


„ Rila) Zilbdt „Sved! plis 3-22 (UJI 
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is „JL Sod „lu 

Closed-Loop Velocity Control) ilaJ! iad~|! oE poni Ŝogi el Le 
„ad maj l kolon ma Dplad) ilo: bo: poma Le (5 som OI (System 
ke „adl 5 mi mu i e Jala ls 3 lol pluo! aj sao de al do zas 
esti 422 IKA 3 pe dl ks 4 „USI kO, sal slo 0) vio aĉ „aJ 
(kaJ Bla) slu umm ko pu pa lula Li 95 les muto pali Mej 
8 pull do „o uaj seul Sod gl Ao aJ ad ad pu Jaslo] 
„Pod Dl mj a o o Bo piuol ko pag lo LNI o 


Ol sadi olio 


AJN Aŝlbul) ie „Jt „Seed alis 4-22 KJ! 


kamo dl eso pas 
«(Closed-Looped Position-Control System) ztaJl La JL Ŝe pLi 5 om 
ap daj Ae cd pomo ko 1522 [KU 3 ped kaJ „lb a LES 
UJ Sodoma Ab RJ Se SSM e oll imo a soo volo aj 
3 adl cul kot dl La Zo ĴI eli dle 3 pol oluomdl lo ALNI spo 


Ol sal lue 


LAJN Abd wd amo gu „Soul plias 15-22 JK! 
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131 LL 43 ao eoltomoJ] oda ielo (Resolvers) luiumuoĴl 9 (Optical Encoders) 
l l JI a ej pud o seal af «(Cutting Tool) pl slol al (lodi Loj 
~U pll laŭ kz)! (Counting Pulses) LAJ! da; SUS o 18 piuoĴ dao al 
«(Input Setting) Pul Lo» e (Pulse Count) wL2J! Em Uu oo I aJl 
ieku) „kas o) «EUS o Laj. OLO pam (5 slaj Luis 25 hll Kozo 3 „i 
Oi le Biloj ilajn ko „aJ KaJ kilo plo (6 115 kemo JL ŜI 


„eUzl „l „iu a 


8 pull DI)35 ejas eSvudl 1115 
UW 3 Uy (Motor Torque-Control Circuit) OI, saJ! a Ŝo olo pa 
3 UJI = ~ eo Aka e (Motor's Output Current) 3 ;5~Ĵ! E aij 
„UW ELS om „(Loop Closure) ilJ! le ;imul bl 8 „LUIS dall 
Ol gad ezo ON aejb pll Osa ez Sod lo UU Bull o mu 


BU! za) 15 pb Seed „du 
3 (Incremental Motion-Control System) saw Jl 15 pll Ŝe ela o! 
dd kulas Kio asi Ŝa as uj geom Mili Aida, „Ŝo pll 
(Gad dh) JL kolodl kolo soN) klal) ole 45 „UBJI pla ao DUA 
= (Velocity Profile) eLapaJl ŝstomo 16 „us $ LUN amma p lo 5 JL (AS „J)o 
E no 3 la ko pa 141 GJ pd ilaJ ka lol kioll (Jl Upoj! 
kilo (35 mo caŭboj el „BJ subi |3 (Zero) o Ĵ (Ramp Down) „duj 
AS sadi (lp) „olal 6, pedi 3 pasdl ((3 podi) a JL eŜoJ 


.(Precise Position) „ja Er ~e 5 ANI 


o sid LiloJL „Soul! „du 


e reo LS «(Open-Loop Control System) 4 „xioJl iiloJll, Ŝe elbi o! 
Am 5 sa U lia fiLeg (68 ge asu plaj a 16-22 KUJ 3 pm 3 bia. .1i 
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NGN LAN 


do pill diloJL „Seed alis 16-22 KJ! 


Le azaj: a slo p) uSLJN Ja Jolual) pio „„UsJL od Dag azoo 
ela „Lm Ki 55 kaŭo i Ee dyisu) (Stepping Motor) «5 aJ) 3 pull 
sul od 85531 ĴI (Motor's Rotor) 35» „135 Es (Programmed Input Pulses) 
(5 sd ag DI. (JI BOLON panj so pid ka fol iJ MI Ioj 
dl SLAJ se gemo sA5 Jlo lS) mad 35 p le o stoj) meo G5aJ 
Uj DLA oda Di lal „Si, Ku lka bos JI sad sas 
ibupla kl «(Variable Pulse-Generating Circuit) 5 az Laj AIS ŝlo ibulo 


aSo] 


LONPI] mots (Servosystem Control) 9 ; jl“saJl 3) 5 las ela ol 
Electromechanical Closed-Loop Central) eS l p) Ni ilaJ idaJL Ŝo 
lis 33a 3 pU: pid .5-22, «4-229 13-22 USANI „es LS (System 
cab pll kib mo pe UG aolboo sol Badaj al Jadll 33, slos im sll aŭ 
Gb si dao (5 SAJ SX =LI» pll) (Summing Point) el ibu us Lo 
Lla ŝiloenol sLazaj mama Ruus a e jon5 ĉuj lanio a «lo Ĵ ĜI pul Lagi 
Ada: „e AEJ Ako la kabo 0 SU, AioJ ola JuS 1255: le Solo plbJi 
„FJ, cm! o 


(a eĉ AL alo malo Laj laŭa aal oj) peal 531), 25891 pizi ;moj La DI 

«(Amplifier Gain) al eS 9 «(Load Conditions) Hdl by „5 p l /AJI 
ANL «(Wear on Mechanical Components) Ss KaJ DUZSJI ee ao 
kelo sa da) olu GI SUB, (hodi ŝul no dol ad ĴI 
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SKUI oJ cio uoj RioJN pla me i LJL, LO vk oda lasu 
Gsknuŭ Alle 6 pUJ l plo malo La alo ao LJ 1339: Jam SI daj 16-22 
mu SAJI aao ol za al (adi ms sl „Judi 3 ss siolo A] 

„(Uncorrected Errors) i~maaĴ! „£ «Lai ej] = ERG ZEMIN] 


oI E om Bla o ked] Las a ga Slag kak slo aJ 
ne UM Lasas J8 (di aBa aa p LI 8 Uba ge pU gea! 
am p) sole (6519 Luo ((Uncontrolled Oscillation) a Lo papo Ki 4 esos 
(Lao eS) UL (Time Delay) cJ 3 „UJI sl (Damping) sL--N! 
dar e bJ lo 5 LOI pe RU Olapad izo JUL, 
UII lera] uaj o Sb Una caj d UI OS Je sss] 
3 E po „Ŝoa elizi DI. pk pi PUS emaj Of: MI UnaJ slo p ciaJoJ 
Si e L OLO ua (Error Signal) AL 8 laj saJ) le 195 „i elia plo am 
„UJ US SL ĴI (6599 95 La «(Oscillation) ~u 431 JL 


bo 5 o a JL ask l mast) 13 8, 3l1aĴ 255 pls LI 
Abu): o 3 Gual 15 Ŝiaj Deno paj SI a ido ma sus] momaj Le 
Corrective) aj lij si edu Jad „(Low-Gain Systems) Pu! kuu oĴ] 
Over) nad Gd UL aJ el or] BU E mu LUB pb (Action 
Inherent) „UJI T eb L pest; gi o a pdL ESUS = . (Shooting 
Sl ded ilJ AJN p maj Jug clam, „(System Time Delay 
ked l „eo o (Load Positioning Accuracy) Hl oj 385 on Ojs sos 
. (Load Stability) 


Ĉ  5 a faj PUB a vaŭ 68 lJ AĴI PUS l pina) sudo Jo, 

3! BLONL «(Step Command) 9 „JI Ni Ki (Step Function) 3i5- ;JI 3S1uJL 
BGLANI „loj 3 „uS AUA elme, SUS soup ep URN Rolon ge lua a AS! „o 
3 NI 8 ia A kaij Ae ĴI Logo 5 pas slaj 5 jll 2ĴVI plias OI ĴI 
= LI UL „(Component Failure) LUJ Oj 5~ i sl Jar Ĵe 
sL Ŝa aJ kulu dall, Jsa sall o so (PrGlonles) SS! 
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(Load) hoj! 0 33Uo)) aj = N La „a LAJ MAA aaa „(Hunting) 


Large Positive) „SI o podi UJI eaj 5 ĵe i pad) Ĝoj geeas o! 
Je e LO md Odo L 6 pedo poa 33) so dl has GU (Error 
Gal [pla fand samas BK UA 5 (el Pik Sj 
(Stability Reference Line) e a LaJ 1 azo] Ki cm! TA TSRUJ (Alignment) 
„(Inertia) JUJ! 4 dl e (Energy Stored)3 smoll ABA] ao 


LS bo „VIDI I lbsJ Bola „KA cu pal Ĝaŭ Te daj luis 
(Reverse Torque of the Motor) ~ Sadi S45udl DI 95 est plo alm 
adi „LaJi ladi 61 Luo Jodo (5, pud 3 pll GUN SS Kao 
3” kudis Sj, pll 3 pad! (Accelerates) E Lj 35 =Ji OV 99 es OB ozaj 
JUJ) leson 55 sao) Sad] los! $ (Zero Reference) S ali lenta 
aj plhas ilJ oda ĉj LUS gll kin pj jl pana (6 prodi 3 maa 
Ola Je ga BUB Lias: o ej I patas MUS Jau (Undershoot) — pad 
A adj JUL BUI iza UJI luo bam) a SK lo 
. (Dampout Hunting) 


e lJ JN] pU a maJ „OU Alamo] SS OLLI 0) 

17-22. SE La etoj LaSo aa ma a SS SI ua) SKI 
«(Critically Damped) 7 „~J PLENI (2 «(Underdamped) LENI ~os (11, ĴUS 
Upper) UU LJ SILEN oj Fulbenu) „3 p„(Overdamped) sL NI sda (3 


gri suoj 


csl 
“aJ LUbJ elis kamo Alo bre] somo 7-22 [KaJ 
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.(Damped Oscillation Curve) soLe| dud zee (Underdamped Response 
Lukla y lu nad coja lu ma) Ĝĝ jb sao: iso, GN p) mas 
el „UJI pp J- e Ez sodl or e o =. SLaj = (Amplitude) 
= LS (Overdamped) P-LENI Go ma «(Excessive Friction) lj SKI 
ce LENI ALL ŭi LI „(Lower Response Curve) aJ loso: somo 
Minimal) (pad 5 e Go ded uou) bis GS 5 bluj lubo) 
Ba DI JI EJEN oj ku sL ES RlouoY! OL (Overshoot 
«(Slight Underdamping) 5Ĵ ILENI cou] = 5 5 lJ NI kab] 
e FI oL polo SI5 ge lou SI pa Las oj plis GY US 

slua$i is 


ŝ VJI 43] plis Gla 2 5 

GU di 5 (Servosystem Bandwidth) 5, ;/7J! 33 N| Ul dli po oaj 
Jiu 399 „(Substantially Stable) buj lpi ull uas US Eu 33 
saj 822 IKEJ ES „efa Fo 9 Pl 3 pd uaj: dad 33 dd GUJ 
a 839 0.707 Jota Lasis Gu OS JI ssigo 5 „ud uaj UL 
bi LS (ial) UU sp Zadl b 70 Zao gl «(Midband Output) „ŝaj! GUJ 
| 33441 MI aus e US, 
— Si 


vradl SUB e 5 


cc == ======«===========-= 0.707 


Fi 35 JI F2 


ido Sia 81a AJNI plis ĝln Gio ai 8-22 (KUJ 


dzoŭ 1 61190 291 „lu 


Sem SUI „UJI „2 «(Digital Servosystem) Xa5 JI 6, uJ! 23 N! „Ua o! 


682 


BELI oL SSJ CIS JE i JUJ ue dad. BN le alo OS Me 
[PA OL SJ DU «Ssssil; „foul q 101 aŬ lolo, (pug = 
„(Optical Encoder) (5 „aJl „iiuoJ! 4) (Microcontroller) (5 y Sd! „SomaJl Uaj 
Wo I em pa fn sl nio OM „de La PUBJI la (6 soup JS 
Sj gdt aĴi Li gis sdas mod OU SJ DI „(Resolver-to-Digital Converter) 


A a a Bouj xe poma aza Laj 
ad i „lu 


LIL eS UI = VR: 5 (2 (Synchrosystem) AJ! FJ pU bo p 
e Lal ;za 1 radl dl Oly99 Kl (Angular Position) ( 9! 7)! czy! gra pu, 
o mad 5911) los Y! 


Z6 bilo jl GO al Li l (Synehro yu 5531): sial dl fanta) jeo 0) 

MAD dd l ld ŝamo A 6 So za ((Selsyn gakad))] Slll „2153 
JN] oLa hoj .(Self-Synchronous Alternating-Current Machine) e $LJl 55 oJ! 
OŬ (5) 9750 9 pe ja (uj 9 pa (Two Trains of Gears) „9 I e Ol, LUi SIS 
PB o JS slant dt SI ĴLON mamo (AGU Ao so „(Flexible Shaft) 
OM AIL aia Kao pla qa Lao 51 di m5 Tuaj Lupa 5 ul), 


ki” dep ds ha l Spa zaŭ “II 
mf. 2 — — La 

! 

2 


id LJ as 


Ta] a plaj laa ps) 9-22 Ses 
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— ĴI 3 Fei al il (Xlaj „(Mechanical Coupling) sali 
rti L 

Selo moa Za aj pluse! ol Le! poj -(Angle-Sensing Transducer) «s 4! ;/)! 
poba dio aJ a (o lado lod soso 


$ kau! Naso 9 No pb 


ŝo bap La (lloj ge AIS: pl uaj kas plui kol oj 
oll Lu „La, «(Control Receiver) $ k~ m~ 4 (Control Transmitter) 
LK di lu liao SGIK, lL eS LJ bezo (Stators) OLSL 9 (Rotors) 
UJ sl uda lo kiul Jo I 6190 p9-22 IKE 3 uJ dadon 
Lo iaa a B61 slaj (65 ll pd) po Abo» (Single Windings) 335 5 
u5 van 35 ĴI BLONL „(Single-Phase AC Excitation Source) 55 zaJl 
duASLio a (Wye-Connected Field) L~ J y= OLuula Uluaŭ L~ a Y KS 
md) Sl UJ I bl Jo „aJ So e JIS GI „bl oo ĵ 1209 5 somo 
„(Three-Wire Circuit) S5LAN 3356 5 ;15 Kaas 


„JU ij 5 nas (Energized) BL Oo lall l DI slo uo p e 
„o ONU „SLUJI UJ Sus taj SUA o «(Transformer) JĴ ~os 
13 „amado IGU) km slo dat „Su 5 Od 4 val plaĝo of ĴI Sjt5N! 
(pris Lu Lazo pb GS koj Plano getao si rk o Jo pa 119» DUS 
OS JUL, bd wd LaFa 3 1 da loo su dj plag 
dd So ca Em MI SY bs 33a5 Sa 

ks aŭs iosld) ka) os «8 blua mi 3 lavo csl lilo 
SLUJI Jsmad) UJ 5 Tu l o SLUJI To dl UJ aJ jm 
ol saJ (5 (Two Stators) s„SLJĴI eu 6 pĵ5 SI mold ol,J| Di 
„I Vo Kabo e 6 blus kabo ru El! o KJ (Torque) 
e rd lo E peu (Angular Difference)is 9131 8 „UJI Es l Play! Li 
„pud dua JL 135 Sum p I GLANI aka Junul 1199 Geuoritano 3 cual ji 
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8 kamoj) UJ iomo 

5 kauuĴ kupa) alio Ĵ3 g5 (Control Transformers)  ka„uJl |; 0| 
SLUJI vulg Quo Ĵ 35 allo suo „Lu SUL; „(Control Transmitter) 
Lom I led GI ;LENI € sj «(Three-Wire Stator Terminals) S5LANI |“ Ĵ5UI 
e LUS luo (6 9 «(Synchro-Control Transmitter) ;pel ol 8 kad Luo o 
Three-Wire) SSL, Ĵ5U 1 aJl Lo Jus „ulas sab SU liao 3 goo Zool 
e pe uŭ 55 dl alilo Lil = SSL 3856 36 pesmo (Rotor Terminals 
iS SJ 31914 ao glo Sb SI l mo ge 5511) Ph5-YI (Sine) 
So red oo maa) 


koli I pull „Soj 

8 eJ alio (Control Differential Transformer — CDT) lall) J3=Jl 0) 
pk o Lm LS cz a JU o/ J-UŝzAL (Control Transmitter) hpdi 
„359) (Carrier Frequency) 33 Il Ale (I Li ~a 45 mamma ulu sab SLY] 
SSL JE SLUJI DLI duo (Jo Jlo us Ao o mus (SI E pJi 
ko | = (Amplitude Ratios) aw aj KI] „(Three-Wire Stator Terminals) 
Remote) Ja 5 3 mall ŝu al lan 6 blus oda (ui „LZ NN] 45 mamoj (Line-to-Line) 
45 sema (Differential Transformer) mudi J gl lom ~ 9 -(Shaft Angle 
ABL ĴO laJ lg Lo AVI ALUNI 13 so ĴI All l La a 
qe dass led ko Ĵi bo lav cmu 0 S I 4 (Three-Wire Rotor Terminals) 
o ad oo aa ESS 39a] I ao Jla Bld 5 a 3 UJI 


GU13 AGLI LN pomo pa dua) SLA «(Synehros) Ll; ĴI LS 

Ŝo slamo g a „dl leioo c(Angle-Sensing Transducers) Kl poj! 
wi E o HL olpnaal) LS 5 „(Resolver) mimoj] 9 «(Potentiometer) 
33 4 Jmj lao I dle (8 mma o aal Aj l Romo ĴI pe Lua plii 
NAU (mmm Lal s ILAN! puso O) „(Excitation Frequency) ŝ,UNI 
ved us (Sine Waves) iz ml mm AidoJ do e sdla Jo es UJI, 
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„(Time-Phase Synchronization)  )-= pj el 5 poos] 


333 sl dl lonoj Jo 

«(Reprogrammable) s~» „ĴI soleN. bb jl SY OLSND) oa jl | 
eb (Ae y56 (Multifunction Manipulator) sb JI sdaza (Jala) plo mao 
Ka kaj eles iol3 DIS ida pasa leo l lj elea eLa 
sup) p Sl gliaJi 1a, all ao „(Programmed Control) mm 
Ŝo e (Manually Operated Manipulator) (5 944 „ee Ki kaas di Vi gi 5 
Computer) 7 oJ] KaJ ĉ „hr „iaj J 4 (Programmed Control) e E ace 
„Flo Gn Li paj 10-22 "Jsaadi' las . (Control 
eslos 


(Pitch) ls Tota 


el sll 2) 


(Roll) oJ olo 


„mdo po] plis 10-22 [KIJ 


Jad palo Sodoma A Tello IT ga Klo kuu DU a MI „tas 0) 

Heavy-Duty Materials) 4331 sl „aJ! e HLJ los ŝlo pino epulaJi = 
oda uaj 5) slamo „(Painting) LEJ, «(Welding) ~o 5 «(Handling 
ml za o pelrado e o [KAŬ US Ĉi dad POUM 
Ŝi l DUBI 15 gsldl ol-aU a «(Welding Torches) pull Jela s~ 5 „Lozo 
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em dls kaJ l «AL SI OLA po ŝolLall Ab „ioll 3) pala «OslaoJ 
BBlo a olua oE JI l p dl JESI plas DI eelo [ioj bol sod! 
ees UI) 4 sI a ZULU FL ala iJ zado Luadl o saJl 
bimo spo auto LJ (elel 3a 4 9 loms la bad 35 01 vieo Yo „(Caustic 

„eN DIL pi palo a p Lo NN mo [I MB El poa 


Eedi GJ 93 (Inspection) LulaaĴl y 231 „ĴI SU sj ge du duĴl SUA 
e DAL tou p Jj S ha va 1?) «(Light-Duty Assembly) 1445! 
GUU poy «(Monotonous) (5 „3a elal Ui pa Jl oda IS Eu cgbJ 
ielbuzol, o) ia E so „JUJ kodaj Kad pall epo vis ABU o Ro paj 3 Ko 
JUJI TJ, LJ Ujo holo [Kio podi ig delo 24 Jud oUno! 
mlaj dd KIN OLI dj LT a al ze e „dl a i 
ana cul IUJN ulon) Bo an pana a Al aa moll ŝlo 


Ebs gi ouj JK dp Uno Il me soj cila pk Na 
Specialized) 1-a aO „Su dd „arkado ara boj Lu, a Dika Ado 
SIS] Lall) a dadol) ojbbud jou kaza ŝlo] a) (Machine 
35 LU Ka JUJ oo lej BL Ŝe o pla mol Gus] 
JI muj proprecaj en ol (Planetary Lander) stad)! mu, Kl iŝL aa]! 
(Periodically) U;33 E-AJN p vLalaĴ jal 31 ĴI BLAN] suomo o A go o Hi 
dai NI Una PI Uoo Jl aan j BoloN l Llull am gb ael 
dud JL)9 «(Hospital Food Tray) „soj eLb iza l Uno, fo 
god Gil, slo) kosmo sgo «obzadL (Office Mail Delivery) „SJ! 
SEJ adl tj ga kilaj 5 mis pl l ezo pal «ES 5 dlas „ijo MI 
Sd a ~ L~ ~i ol „„£ «(Mobile Home House-Keeping Robots) 45 y5=x9Ĵ! 
speca lasu es lap (Cost-Effective) 145 EL o 


1 ise teta] AŬ lo pomo GXU: ĴI Tolua) SU pa fl Gaj 


.(Required Tasks) 4 „booJ LJ iU (Arm) e! „Ul l (Manipulator) „Jl -1 
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A p elas vnlulajla «ULJI O 5a sd! «(Controller) Sod 2 
-(Manipulator) „JI ~S pi 


.(Drives The Manipulator) „uJ! Ĝuo s JI (Power Supply) UJ! sidas -3 

E Ni Ĵ iaŭ! OU go)! 

ml „aŭ „= (Robot Manipulators or Arm) E i da suka Aj 
Mechanical) 5 lS Ĵi lul's Jl e 15 pena iula do hll no I 
dol lu boN! Cm 352J3/ e o Lims «(Joints) hsluJla (Linkages 
ENLA DO plj aK palm al «AS „e SUN ABLBIL 5 „luo A) 6A cao) Jad 
IKS KJĴI hli, blo JU (Pneumatic Actuators) b2aoĴl sl „JL Laj 


W3 «(Chains) DLOJI 9 «(Gears) o JI Aa aj 5 plus Leŭ mao oka LUIS, 
„(Ball Screws) 449 5 


End) SL) uommodl Javo E pa pd) pb kaj JI blu) Spes 
(Grippers) 24U]| e, La o! .(Tool Holder) s'oN! Fm o (Effector 
geo mUl hasti Kl (Electric Solenoids) 1sL „eS GLEn 85 a ;a Llssedj SNi, 
ON mod) atu lalos (8515 ol laj db (Pneumatic Cylinders) b 2]! el „JL 
laj SU e si pIj Sa „(Grasp and Release Loads) La p 53 4 
«(Gas Torches) juJ| Lis U p 9 9 «(Paint-Spraying Heads) Si opono 
«(Glue Applicators) VLAJ 4 «(Welding Rod Holders) [LU uzi oba 
-(Suction Cups) „Lam elkoj Unjo 


bloj) —-——Ŭ sj (Sensors) Lima DE, Ji — aJ 
fall 3, Lam OSI Kodi MI l parolo laso] JL] aja Jola 
ŝalas im A es RUJ, ĴI (Limit Switches) deJ NUA Jie Abo a) 
l luado i «(Potentiometers) Lead! mulao 9 «(Encoders) el „ŝaud E 
(Tachometers) Ol sU! olaldo Kl (Resolvers For Measuring Position) Xa 4! 
ABLS 1a o mlaj olmal oda „laaj a „40 „JI: plj 
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Se)! —uluKsus 

JUJ GS GE JI (Robot Controller) € 39 11 DL K~ (8375 
aJ 5 25 elgi aed ~I 

SI  (Sequence Data) AL Lu soĴ ULI, ao l bino Ojs 2 
o JN LLI — 31 pul keto] ma fol „dl -3 


Kos US Bd km aL Koll So do uj ela ataj 
8 VJ AAJN 553 pa po Alap so (Open-Loop) i pria kilo lo I 
(Mechanical Step Sequencer) SK. — povi reduia l i (Nonservoed) 
Ad palo “pe 15 pono aŭ «(Diode Matrix) 13 93 43 pizoj) sis sidaj 
UJ vuoj Ŝota) Ka aJ =NI eo SI Li, (Potentiometers) 
Programmable) Van = OS ol 5, VJ! 22NL 31 pd po izlao] 
an bin Ka do o l o p dilo loo 1 moS al (Controller 
SANI melll bio Jlo Lud «(ROM) Iaŭ ŝel Al 3513 3 1, ml 
.(Removable Storage Media) FJ LUJ biJ Lo, Ki oo p 5 Bl US 
ten Ko gale OSI GI Luksa oda) „Ka MI (5 dla 
„(Separate Cabinet) Ala2s 5 


JIE o dl a8 4 saito luj (SUI 1a Ŝomdl DU e ŝum Lo: lo Zl p el 

aŭ (Manipulator's Control Valves) „Jl 5 tus Luo e hal dl Tao com 

llu; (lal Laj aluno! „Kuj LS „Zl, „SI Eo mal ulis mu 

SA (End Effector) Jl) uamJl liad 9 (5 pull g iul) kuj 2, vJUboJ 

(Control Loops) 8 kaw lul» iza 9935 ~ )aŭ «SUS le Stas PJ 55] 
Sod dlas 5 I o o gI 


43) „aJ Lo SUI 33069) (Robot Power Supplies — RPS) BB da sj va 
La Bs 3 „Si Uno )| S ue -(Manipulator's Actuators) „Jl ius 
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kiU 13 JI gejo (Incoming AC Line Power) „pladi o uJ suJ sli 
Joint) Ala) saJN 5 ag Gd maJ (DC and AC) o sadi pazmĴl LJ o II 
TAJ o salud obs] s5 sI 1 sn) e NI mag), (Motors 
.(Pump) Tubo (Hydraulic Reservoir) Sa pea meo e ZUb]L INETIj 
Shop) el pg LES DI5 grn el gio el sll ea SJ 94) 05 13) UI 


(Air Compressor 


Sue)! Uaj 

AIL ŝo pl Una I ej MI Ea DU DĴ ,53 Laa pinoj 
ial) o jJ NL 63 9 aJl a (i prao] iall) (Nonservoed) ĉj) J! 
NULAJ Ado, lo 5 laJ AĴ NL dop pol o DU o ĴI azaj (AZIAJ 
SUL dlll om) Jas Jad s udo lula o o, dlo (Actuators) 
ON ye HLE DU pa JI oda pluas D) (liJ Solo siaj kaŭ a oda) monaj! 
is DU 1 JI DL I UUĴL 4 „(Limited-Sequence Machines) 544 — huj 
diala) Lulo „i ilL liom Jo (6 soj (Servoed Robots) ŝ , jl'poJ| 33 NL 
~e b,Ni BIS SL om kaŭ p lo 5 pad) o 


(Tool) ŝla$! al? Sll —ammadl 35 pu bj Us U sill Gual L) 
1 oa lus Ki «Abu | ilj; :(Programmed Task) dam» „e Liga Kl Liba Laŭ 
LaS (8 sla) elUb sd „bopa 3 plell suezadl ĉ,5u la Salo, 
Aŭ — A Aldi 35 pu do aŭs sb — uu o mp, ULL 53 
Evi) Kus dal elu Sa skoli sla IU al kal 
ol, 5 mo «(Pneumatic Cylinders) b smaoJ! sl «JL Laj UJ! aŬ (Cylinders 
Electric Stepping) 5L „5 cy Sjsos i «(Vane Motors) ula-I5 Ju 3 ilo p 
„(Motors 


35 ma eLa) AlA1,o 5, ĵipo ZN L ŝo spad IS adl OB SJ doj 
S GJ! ua] Ses Eu „(Continuous-Path Motion) „md Luo 
Continuous) 0 ou = US pu LUIN Pommas ibolo Gap! oLa 
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Ĉi NJ Eos «sul, e aŭ! ol Ladu koJ (65753 (Sweeping Motions 
3 gon a do „att lo apu ŝalo Uia JI olla mas LOLIKJ n koJ 
Lua 


gi «(Degrees of Freedom) pll Vl Da LE 15 EuydoJ| al Kuj 
SAS SA Sala (Arm) EJ F (Manipulator) „aJI 5 sU 35 pidi 
345 (5 sla eelo [Kiuj Lamo Teud) vuo Ĵ UD Tu pll olor 
A EGLENI „oso „(Amticulated Joints) ŝ „AULI Jola sulo pa pd loro 
Au A ga Al inln EU sn jo somala DU p 93 elanoj OI 
„(Grippers) Lb „sl JI Gle a ad lo ŝalo lull, „aŭo 


(Servo Controlled Robot) $, jl» 21391 o 257] KED OL JJ gi 59 
(Forearm) 4eL.Jl o b Kl (Wrist) manoJ) baj ~i SE pr obs 36 
BU l blon po LOL Saa Lao Las ss oo adl Tamo l 
ea klj ka o l al ŝlo amo (SUI p BLD] p loro 
ui adl eLaŬ (Optimum Angle of Attack) pr 


95 339 «(Robot Envelope) 99 Ĵĵ) GXi DI pd) Gua Lal Ula 
3723 Eu (Wrist) LELAĴI 1 SL uomo]! 15 p ostoj sla), 95 Ka 
„(Outer Limits of Motion) 4eL.J! US 15 = Jlums 3 94 „lb! c= e Seo 


Machine) 4579 J! AU = Lu Kl «(Computer Vision) poreo, 53,0) 

AS pll GULJI elko! a «(Interpret) „ms jl NJ mo de Sosa «(Vision 
ml lS lo (5 pij Apola J maJ uj kod] kas OO al (a 
«(Charge-Coupled Device (CCD) TV Cameras) imu DI ŝ) jl 5 35  ;ab 
a pado o £i Dl maJ po „Le Jasu Lom Dl malk OSI, 
„UbcN (Image-Processing Techniques ) o „aj! — ludls OLU penuŭo «L Uzoj 


42 5a (Position) g~2 39 (Classify) ~aj 3 «(Recognize) jej 5 5 UJ „UJI 
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.(Camera”s Field of View) JIII) do pl JL ~o „si! (Orient) 


«(Positioning) e? 3 3 «(Inspection) „24 3,el.a]I 39 MI ebu! azaj «Solo 
9 „LVI (Classification) ~aj 9 «(Measuring) „Ly «(Counting) sly 9 
Computer Vision Inspection) popoj pj ib) DU LJ Fi of ba-SUJI 
= „AB ga LaS ((Parts Inspection) AĜ) „aJI 4i ad! sl = S lema (Systems 
ON dE miso AĴI ekpo 6 diodi (Sort) j „o cel dla «11-22 JJI 
ALEN J mas koma p E „IU mo „RAS 5 JL arl pli Gel prl 
L Fo „aj sd Ni lia 49 .(Conventional Computer Programming Techniques) 
els, LULI a (Subroutine) AJ SJ! SU ĴI 13 UJAJ JJ = ULL ollas 
„(Visual Processing Steps) Zi» ,dI 4 „aĴ] iJ LoJJ! 


BUI „JI —”» 


ela Ao Lull — Jj mas dujo pliaj 11-22 JEJ 


Uaj „asLasd] Je (Host Computer) LJ! = kad. Sas sd (Sm 
«(Templates) I san ISo OSI aj 143 513. pd dakaaJ pluo 2385 Y p 3Lual 
oda pa Aŭ slaj MUS a aj y GUJ a pad pub mo aj uso 
LAIKAJ l ge RO pam (A l ao ada Dl (AŝŝaJL a Aa l sal 
«ull! i (Numerical Quantities) 343 „l osi dutas 7) (Feature Values) 
Ld nA ca LN LUS pasas ĉn agoj pe ndl 16 Allium 
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ormo pad dim gia abon dam sa plna 8a di kablo a a o Blas 

„29 pe Iq „kaŝ l pl 95 da „(Fiki of View) 6/3, Jino 
e A kios us pm! ge (Displacement) 3-|;NI umj | „Le 1,» mas 
Lal (Noncontact Measurement) [~e LJĴ me: „LUI Tu 4 pl Labs) hoims 
Lil 355 Ol «l ik „mo 359 41 saj slam pUJ! A ELUI sod 
«(Placement of Camera) ICG] laat) 65 aj) luu) Tjo: gle ozaj SG 
Objects) oJ! i 6a lio al aJ a Leo ako o «(Lighting) ŝeLDN! 

.(Composition) 44 SI 4 (Reflectivity 


DLL) 30 Jobs 3 Me mull CD Gl al5” ŝ puta; 6 alo GS laJ ge 
mlll Sua Jdaoll lia Of NI «(Complete Frames Per Second) AsUJ! S uu 
sal sU gado ol Lal „SS, „(External Clock Signals) 215- ;l5Ji 0L.JI 
Y29 «(Frame Scan) „UN! mus fulas io s pall GLS pd sadi pe sm lula 
Jad) 15 kudo) „aa 3) 49 I GUS slas dl pr SJ oluao lO aJ 
kusukoJ) ss, roj (Wide-Angle View) 3/j) 35 1 ku a (69792 
ICG] „k $ .(Telephoto View) uu kas | ku kB SJ adl Dl5 
Interface) (aL md pelasdl (85795 68 LUN] fonllaao pato (SJ moSJL 
Circuit) 5 „Jl Ji, «(Digitizing) ~ido «(Timing) ez! ilas (Hardware 
lipoj ŝlo UO a 1850 GULJI suo) (Buffering) LaĴL a) «(Isolation 
Aso ltaj USI UI o pll ZALAJ Za 11 kad „JI DAJ Kao EUS Sau LelaJ 
E OS ol Kl (Binary System) suJ UJ (Thresholding Circuit) ŝ „JJ! 
-(Gray-Scale System) sL Jl — pla «UzJ (ADC) 37 = UE 


1 ge kizme kio Mio Gna Ala I lb ul mun 3 laJ Azo JES 
„ud! ol Ŝa adl 9 „(5 pul) (Zero) „io Jis iaj! oo LS, (=) 
gens Taj (Achromatic Tone) 35 JU SLAJ sa ALa 5 ŝlo ma (sola) 
mln 3 10718 a bolo vaj lo ao an p Uo JI e ILIS ilij 
. (Steps) 
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iam „I ILU Kozo] 


Sn C J Eo, 3» «((Programmable Controllers) e graj Ŝoa ol 
Lia (illo „Zzeluall „Kad vlkj gb eldi jl III SL) c= kJ ss 
dao akuaj „Su (SI (Solid-State Logic) ALa) — ILĴI sam „ Seal 
Ile JJ had) Lezo fazoj Las ((Wiring) So sd a mj sl olu) 
LJ (Spd Sol JJ Lal (s3LJI ko pl 3 Lia KI 
do sao ual) mato dd lukas sda 5 Lajs SLAJ] su la o 
FUNES Siro (cipon SI gw N pe o e slaj Ju 
Simple), aka lasm Jo „ellabo RAJ laŭ p ma „o LII LS BL 5 plod 
Sota ĉesi AS sd o A No l =3 9 -(Relay Ladder Diagram 
SAJO 


= of a LJ NGILJJ (Logic Sequence) saJi pedra]! mm 
Auxiliary Programming) 4£LZ Famo p lom i iLa] suJ! da „Li i 
td l a luon] Sao LS SomaJl 8513  Bimjs «(Device 
m3tao ta maŭ (Gl Ugoo calor ce doma „ĴI Sole, SUB, (io ua: ibsĴ 
JJL komo md LSoudl sdla plusuul ŝoloj „Su SUB Ao ĉlo, as KLoJI 
Indicator) ŝsLANI GUS „eo, Leman 7 Ĵi ldall ĴI ebu MU 
ilas Lp (Major Diagnostic Points) gj 1 ka mid! e Lo sY sue (Lights 
lel | ol ees No „(Troubleshooting) Lo=saj 9 JUS 4 Us NI suuo 
ad 5 GB dl eaj e o od VLAJ Labllaj 15 ldu JI od La] 
OLV! o s „SUL, „JLaJ selu" ” ad! As khajo (Downtime) 
LOD IM eS 5 5 
et) e O5 (Programmable Controllers) 35x» „oJ! LŜsauoJ) „sbdsoj 
mdo dl Bole) Blas ios esla US, «l uJ dolo Jimo vi 1960 ple 
UusSJ (Machine Control Systems) SLĴL Ej aj (Rewiring) a sIuJI 
oda IEI „(Model Changeover) cri Edm ido JNS iU rLUPENONJJ 
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Advanced Solid-State) 1eAizgJ 121 JLJĴI DI lo iuj e yeJL oslas Susafi 
oka 3dl aŭ lj SI Du, slas ip si aj aas 7) «(Circuitry 
(a dada Ants, „Kol g Al „aJ Rl mu lan lJ I ma PLK 
Cable-Connected) LS J po sd 5 ms po TaaĴ I om JI LS 


„(Computer 


«(CPU) 1155 „Jl indlaĴl Ban p eJ as ad aJ MI dub Jel o I Jia 
LJ) Judan o «(I/O Modules) cs PJ lum 9 «(Memory) 9 SIII, 
bk sinoj! (Control Logic Program) Ji eso eb p 57 9 «(Power Supply) 
siJ laudos) a Elu dU 2555 „ĴI Tadlmoll Sumo pusl 3 SI o 
a o (BUJL, Jo (sl) JUR B kavo dl OL DUB A plJ) DIS 13) Hlas 
Jo (Zl se sj SP laa ob s~dlj SAJI c= (CPU) p 13 
SIAJ Ld Lapals J- 

BALAN pao eda va Soul Almas! laj sll mej Vlada JUS Maj 
Die pal mas Ja dd joko od p AJ A odoj 6 Gu pll OP MI 
Si alm fasto] ko 5a Seto mad duko el pr) iuj «(VOs) O3l5-AJI 
3a DI: MI misa (CPU) 3355 pedi EadlaoĴl ŝum 4 Aa u e plo JJI 
Control) 9 kJ iil T ssluJli elionĴ! me oolo Ili 5 Lo e 
Le „Ŝozodl Tolua) Aka gl as umis oILAJ pd OL AII LI «(Loop 


lukas ui, Scias ela Sue, su KL Us las 
TL JI mlaj) si elola ciuolal lo pe p slas) Laj leslbool, 
cJ 5 pa e Su Ŝelo «(Complex Mathematical Algorithms) sikaj! 
o NI ON (JI BLON, kia 8 lJ AĴ 599 pJi, (Stepping Motors) 
Jla pUbs a ((Self-Diagnostios) Al U-LA i ke os oL Kazo 
„UJ SUS VLSsuoJJ OS SEI sudo . (System Troubleshooting) Ll, JUNI 
„8000 JI Jas 832 5 AN o = IE» 


edi eles ge Alalo i)35 (ple am 43 LJ li, geko) ŝanb gj 
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God celpdl olla spe Sd, e adl de hai uo o AL ell, AJ 
i daimo sll melo pl laj dio SLELOJ Jong (VOS ĴI Ado ce 
„Li RSLAS Zono „ĴI JJ me bol sd p ASI oLa mil slalo cs „51 


JEI lo Ad DU e id peb ago KJ Joa p AS 194 GI 
LS adora Emoj, laj mj Sumo 15 lamas Kilo seso ab I 
Mnemonic) US SAJI ioma „JI (2 (Boolen Equations) in Nola (1 EP 
34041 ol 043 9 Aza LJ e bbs.Ĵi (49 (iba ekba (3 «(Programming 
„aJ JE pod ilaaj daj (KAU e pau dolom slaŭo pm 5 „o SI 


aos (PC) 5 mmoSJJ (IO Modules) g a JM lam j OI EBLI es 
Laslo; I (Logic Signal Levels) jJl 5 Li) obom ĴI IUJ oJ Jl 
3355 pl Eadlad) ŝamo se slan Bulo) ulis Jooj lal „ay «(CPU) 
Ji 3 BLON, LESS pl 3 Kol) kl oL zus ĴI (CPU) 
o a JEM plana Jlo LS SL samall ye (CPU) SU Su 
mLa 9 «(Push Bottons) sall |l,319 «(Limit Switches) s~ DNUAJI 
e LB e£ a «(Thermocouples) 3) „Jl l 93 paJl 9 «(Strain Gages) JLUY! 
.(ASCII Serial Interfacing) i rde hals ss „e „UJ, „Li moĴ 
LSoaa Jo esll is e Ad Je lumo pam GI Ĵ BU LEN pao 9 
Kos I ka ol Li oli lag ŝaJlas slaj: ŜI (Mierocontrolllers) 33 y „K~ 
SLE NN Aoudlao ko pa LUJ, daj «(CPU) 


TE, «Li» (On-Off Commands) e — 36 PP oslo Luksaj! „as 
OS OB eJ Esl „wle o 5 pilo AĴ A a al o aj Ŝa o LI muĉe „dl 
DLKsu olla ;iaŭ (15 pll „Soul R35 la; ~m (Scan Rate) soj! Jia 
Soj elsta Nio 9 «(Digital Position Sensors) iaj JI imo ĴI Domaj 
FUNES = 35 pd Ŝe e o aa] els li SU lez «(Control Panels) 
hluzo plaj do nioll — AiloJ) po pej kol]: do (Ailaodl — AboJ ba 
ila] iiloJ 
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„99 -(Sliding Part of a Machine) AN ed pdlepdl OS pi Ŝo 3 aŭs 
SU5j cioloma Bias ĴI o pl Ek pun DILAN l kus, aj JUJ Jam 
sj a BLUI e pll oj laaj Ja malino slul io pluse 
„4 (Electric Gear Motor Drive) urs PS 5“ dd) 3 el “Las 
——— -Ĝ——OL...o AN 
IUN Fulbuus) o Lu] S pedi Lumi mo 45 soj! «(Resolver) eeoj] Pd 
ado Za dl: ke 8 mod 

AS ouodl hu IL do ioll kilo „Soj lo J pan S~a LEL 
-(Producing Drive Pulses) 33 ~~ laj guL eŭs, ka Sad 45 bu 
O Uia 9 (Module) ŝuo Ĵi Ĵ135 JI pellso dad Sod) o p 
Lal laj vlaŭ jl Gis JL ado liomo mall j Ela Su mdl ola 
„(Actual Position of the Load) kJ Zlas]! taŭ p: hula) lulis, 
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Z Saad) lusa dj 9 SIN Lat! 
sla, 0l LJ Joe do 


OL uj! 


(Sonar Systems) ;U ~J! ibo 


ALU 3 bjo 


FALI mad eoj „ĝo 


(Underwater Communicators) 


Zi Sead ONLSN! 9 


(Military Communication) 


(Acoustic Transponders) 


(N avigation and Position Finding) 


ASLJI caj sU „vlaj e 


(Underwater Laser Systems) 


di „Kg dud e 


(Weapon Aiming and Fire Control) 


a Sadi 2 UU) 47 JI „Jj e 


(Military Night — Vision Systems) 


(Target Detection) CAJ! suuo e 


I pO p ga pli 


(Global Positioning System — GPS) 


(Enemy Surveillance) j4aJ! E Uzu o 


o LM SA aj do o 
(Laser Range Finders) 


Sola ĴI A a SIN lel NI e 


(Electronic counter measures - ECMD) 


(Laser Guidance) (5 y LI 4p- „Jl e 


ol si olu, SI aJo 


(Avionics Systems) 


(Laser Gyroscope) (5 1 cu S~a pladi e 


(Radar Systems) lol JI abs] o 


Zo aŭ) sl AJUba]) 457 „dl „doj e 


(Inertial Guidance System) 


6 lao (3 usl 5) Lado o 


(Radio — frequency Transponders) 
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ALalLi 6 Ja 


(a I lai gue Baj pj dio AST Aj, UJ kako JI uM DI IIN «oJ 

DI JUJ a Lem$ 5 oldi ULU Lumo] (Epslual a Julo LJ SUN! 
lioll 3 oLball ola —uos5- UI, ciu Sad) aJl ally AKUJI 
maj pa ŝlazl mUSNI aor gl A65] uaj dl du ad mu lod a do Sal! 
mu „5a SeLIS: anmi ass] am LS La lus alo] ls ss E SJ 
ICs Ji zo (Capacitors) lasuzllo (Resistors) oL UJI go Sako) jog! 
ge 100) ALIS Lo pij oo dl Gal ipo] „am pau Dio sala 
lo pei) 3 Sado a SIN E oI o a o sd ago Leŭojoj pio «(REJI 
Lio bull y deluall NN bm: a nde LUdlio pe di JL 3 us LS] 
BS; SUl slot ledi l pul sla): ko SI (6 uo l Ĵi 3 
LA Al ŝul mo kian Ala) SDL Bl se col 5 = EM aŭ 
«(Vibration) j! za! 9 «(Shock) eLa! ĴI jed! mus M) BLONL LJ 
ILe dozoj pluo a Blond a o pond Blond (AE jaj doLa se kula co pelo bl3 Ja 


SN! LA Tuj soo gis 


elalaly „SI Suad) MA, adl, kaas n ludo SUN] pab a 
(lp pall anaj Leo a ON LAJN] kabo], se Lodl bula p Unz NI 
iLa JI kŝluLaJ a aJ DI 3 Soj LJ ALU 4 JI „bl jo 
Li a IU 6 Kad da a eo ĉapo el I ge dvd OF LS o SU 
EL dl enl SUE LU a Ia 60 Ald 5 eta null — Sa wĴ io 
sI ola SN e elo e tol lulo „uuaJ boli kes, (1 aeLJI 
LAJ oJ dio o kel ~o 


Ag) uJ o JI OLI leloj 3 Kaall kai ad o SINN od deo 
oda e SI p Uo (ao Juu as Bo UJN o pll mo E gamo uu 
kala loud) se ulaj OL LUS 11s11J1 23a SUNI Zelual) ĴI 3 moll 


Aŭdio A Seo Jo I p p A JĴLJI FzaaJ 
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dal „SV Jaiodl Le do ĝu Sal Aslail) — kioll keloj) IS 
oh JI el 1luLo LUI ojo ado aŭlo VU ucrrJ) kope dugoJ] 9 TIYIN)] 
ca maia idu Small kj a SINN plamol) sunaj s pias eo Ĵlum 
AJ aloj: ona doj a SIN olua miaj paki spo ŝuo kiko mu Loj 
E E p NLAJ] kalao] a e 3 maŜl a 2a, sol 


e aJ I ĴI aj 5 GLU SINN i Rul BLAN OP sa SJ, 
lulj enlogi 3 mas mo la A, a lJ A] Jo 
Z bad Obsbdl SIS (a KAĴI bIlaJlj 6 SIII, 5 SI ALKuJ 
Ol 3 L ULE uj „DULJI ToJlaoo Ju JL Ro UJI l UU Za kelha]lo 
ŝo ja peo lemas 839 LS Sea plas: DU, 5 lao ol sali odoj 
BJ adl iS ĝo Li paco loom ĉu Sll Lj a IV por) y ĉe Lal 
AsAAĴ DU a SINN ŭis (SJ 


oda mau] OP lj LIUJN om Aj Small LJ a JNN as paj 
kd Ellu loj ms vd BLAJ 1 Lito LK LUJ a SINI 
„Boukaa kalo] jtoj laa] Lao pr Ledo e jaj 5) mlaj La luado 
5 Iia mul mallo olu 5 dedio (plad Rut 3 SlU SI JU, 
lasl, east Lal JI Ebl omj uml Jala o Kal DL a SIN Sj] e 
mla a 51a oLa a AĴ GUJ LS peo (AĴLZII „aug olaol ~i 
3 Kell GJ a po 3 pa ŝ plua 3 Kal Lj a SIN] kalo gj 
Lead JLLJI ĴI Lee o 5 (GFE) luko 353 915 Lall polo 
(iu pa NI) kall kand dle plumi, 8a I Ao a LalolSo, 
OJ amm Jom mu ULIS 3 „SI I JUJ, AJLA „ull OB UUJ 


a pll Lon SI dO dl buo „Sj Baso 
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1a] kio ĴI a Seal LU a SUN] kes] Gua) 

ON LS pluas o 5 ol eJ 

alo mul p As EL o -2 

ON A ŜO a sala 3 3a0=) -3 

A Sudo -4 

Pl mo I JUJ avuto AJ mama al iun) aoloŭ e p Slbzul -5 
pj 

„-ECCM ŝoL2a4ĴI lel „IU ŝolaJ s ECM isla lel I LJ a „SI -O 

ml SIN 3 ean all lj sat epo AJ a SIN 3 on NI olizo JU 
lj su JI AHUS gb ŝobj ileo, Slll) 12025], kollalls Za br) 
Ab sollanj cp pul dus Sm oblas CJ bs 5 d pado mu 0 JN 
SJ Jm elo dre I Ujon em mr PI ad oda LUS 5, a 
falus Oj ulas el pIj Lj R3 A Ao amoj ĴI BLON L AJ „SI 
sl lpo Jullo aa spe do pe ALD], dau Ĵes ON 
„Aus suaJ a LABlbuzul gl coluLa 


huSo ON Las] 


i Kad NLAJ! Bro 15 lum (5 l dos JJ NL] As 
LS „Jl P A „moll RES el 49 (Man-Pack) Zhi „(Military Communications) 
LIL 8 peo VI oda mamoj UU] o Tulon a Lo poda Jomo d sra peonoj 
3 p Ld a (Channel Switching) Dl sd) haloj Lj Se Dbdlas E so 
ILa kuloto Sad a ed ome SJ, Spi kajj 5) 
SUT OSLIS al Sel Lasao Logi Ala pe Aaiuluo GAIN maa «JE pr opa eoj Sla 
Aj paj 
Gb Ilj DULI ge „sa A Kad „Ŝo a BALI Kui amitaj o 


so Ml kaso cu Sal Labe jo leo] mas db OGIJL koJ 
Luj LJ aJ prj lol sa as bo 3 VLE Tao ebl gl oo ll ul 
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Highly Directional Covert) LalN! JL is SAJI ONLANL el Jl 
a Lo SUS (Communication 


ĈJ pran j oda 


LLN OI mo Ŝo y Re BLJI lol I Ja sd pida Cu SLL paseaj 
„La „AJ! (Ad 9 „Pp-L.J bio graj oLa „d e KAJ! ad „I poo 
KB, AU 5 I 5 35 proud elu maj do 5 sU llo] ĴI „zajo 
mlaj Malio Ja pd l SUII ao le 3335 pad 3 SUI l lal ĴI LES 
I EJ pias boj La „Suo Jr mado 1 da GIS 3ŭl A 
GEJ aŭd) iI kobo] plaza SUB, es b OJLL 5 JUJ 
Fe Pm iJ i), (Col) Ua "E (Parabolic Navigation Systems) 
ELI saj llal, pluen 3a 5 SUBI (Ea 9) edo „Slaj p LaS „GPS 
Luma plobezsto ds Tiuioll oj sl ĝas uu Sano GPS luŝas 
„sra GLSYI 
add 5 0 joda pal: pasteto Larmoj] Gila Sud GU Ka onaj 


dal imu) i LAN «ol sll, (im! e (Identification Friend or Foe — IFF) 
„el sB ljlolj al Apalal Audodl 5 8 131o 8 „kio 


e (Inertial Guidance Systems) Ko mall sli sa] Be Sj Ao DI o 
8 I oda Luis 6, bl SJ IAU 1 LUJ Luo, oLa l 
mal! 9 a JJ) ASSAD So od Ĵa UI OL Kuo od 
labro] lada a TLI DULJ a KIIN DL LaLo 5 majo „(Accelerometers) 
DI JJI, pidi gb ŝo jo podia lU a SIN oda spe Asuloj) DLUSŜU ilia 

4 bJ 
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„UU Sodo STNUNESI 


Weapon Aiming and Fire) „UJ! GS! 4 Uu Luan ezek] el lol' JI dlas 
mJ SI UES, kad dj pad sla plom "Loma (Control 
ELS l 1a I kuaŭaJ e Loj Ag (S-La Suo 153 5a 1 SJ 
Cila LUJ pekaj Lolo luloj, Lal oj kj, io vie o JJ mJ 
(JUS el La: samo La 31) ULI Syuloj Aŭy vlaj 5, prao slajl ŝuabula 
5 A 6jb Koj mliuoly ded] Juaj g ŝo) ĴI o AJN (5 o AL aenmaJ] 
a o ea pe e aao Bulo aliis cu pad lo 
Se od ĉuj malligi I l pa GS) ola UL plol JI Zabo] 
am plad me Juli 35 pll Ll ĴI BLONL SUE Gus ais (giaJ 
3 aao AJ mJ lol AUT ULI ĉuj) „alo (Beam Riding) 
al dep de ĉelo SIDI Rijlos 


JL lol, plaso, Lago elo) (e) ral) soLaJJI) eola! cimo o 


JL) (a Jie Reo RE ĝujlpo luma uŭ lol JU lu JI e LAII DI 
plias loo ado poj JN Gl i LUS, ko mio Ĵipo iu dl pa 
Elea (5 JJ mol Au am ll kes] SS laŭ a plom | pelo 
ao I I moj lol 6 pa pomadi e 8 adl a alus 
Sl Joel ki od A aio Ja aa Lal lol JI OL o „ASI 
«(800 km) 500 mi Lau ato Jl (14,5 ĉl o Jas y Sad laŭ) 0 po ŝilo, GUJ 
Li sll ŝaj mo SJN ŝel „AIN al «GPS (le ŝulano an sj p dada ka) Lao de 
iu UaJĴ IAA ĝo Olga) Geo) (Computerized Map Reading) 
Lado GIAU p3aJ sadl doj ĴLuJ 5 pt SAJI sla UK 
Kao LOLLJIIS 15 pres mLa Ao AJ pam US al kva laj kursa] 
o epi lo l liro len i La sal plaea! 
iLa pa LASI o Ao Kao jj) „gI AB): „RS lumoj 559 oJ 
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5 a5 mani Bal od ko — (ASI) Fama leon oll 553 pJi 
LLON! lad, cu Kaa me IAA ado AGIS ĴI eN laa! slas! 
a AL ual) Dl l Blas sol (a 


huosJ| lala dall y eJ 5 aŭ OLLUJ isla ĴI ĉj) mall ajo 3 peto 
Ye tinl Talo Gl lo ĉl pall „am som BAN levo) ge SJ Lesibi! 
do) aJ LooJi OK L-m 5 (Passive IR-Seeking Circuits) ŝ / „—J! 
Alas dowLANI oda ma SJ SI, LOI 15 pus poluo af sall LLIS 
Lasmiŭ kulta) pslas e ĉa dj) ko 5 GUJ sas UI 


SERVI NURE 

l iŭ dud OU pull edi 13 du dla SI OJ SS 
RLONL JIL GN TUw lo p LJ Dl to las a BuolaoĴ] 12 JUN ĉoj mall 
Ha d mS rs glo k5 pd ga Ulad Elo pas ĉo luto), OSLIS MI 
«(AWACS) S~a DII. Me 13 J aJ OSLOJ co SJ 5 
ltl OI LS JAI lua da lo aj RSS ul mall y l JUJ) suuo 
50 mi 15 HE BLU pii poll l LES planaj SJ 5 mas „UL Sood 
io so ĉuj) pas La (Sado 


sdoĴ! Elam 

(Enemy Surveillance) ya) MeVI Alb AS „JI al e SUBuNL plati sioeu 
ONLai]p Sa ldu DI Abo an po dl p ABU BULLS: ponon I gar plano 
JL olelib „bi gll UZ Ej peo lb «sul ŝuua; (AWACS) 
esoldl e mal Juluon dj mald al Ad 1 lS Au] sda DUA si Seo 
oe al dl ST ol, Dl o p pll la LS — el podi maj Jas! gl 
KALA Al l pod Gaj Lala e db ŝul slamo J55- 
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dallaĴ! kis SIN ole) „NI 
ko poll ĉu 1 ECM do pol Jl lod a poll A a SUN 5 jo VI aj 
Gip BU „aJ asia DI Lala Zips) JI SN Lai] Loj e gall oj 
83) hlel ci6 „ua loo ĵo LIL ma a Jl vilo e JAS pe US 


„sda kaŭ 


iS a luma Lo le holo O 5 ĉl a Ja ata UG aJ 
le Jl dl p meia ki pol MI slo e OJ di soĴl ĉl mo za kell! 
iu raa adl ln a ciuo lunan: biglo sao 


dado ĴI p INI AĴO GI AUJl, fll pull Abusl Au LOJN 23 pod duoj 
SPU is pll DI JUJ 1 Alamo] 4 a SIN laalia 
Los mu kd SIAU y SELI plano OB SUS 15 dai La lo 5 l sus 
p laŭ llino) Ejo SUY laug oda fia Gudouj: le 5 LJ as 
Leda LJ elas: SJ La pslas lab uloj a (sadi ĉa Lall apr si 


Electronic) 1215, | 145 4 JN] oLa lel NI o Lb aus 
dan ma lol 39 (Bo „(Weasel) SLUJI ao JL (Countermeasure -ECM 
Zola! E LEN! sets ABU sU du pol, okos ĴI BLON L [smb ka 5 
kato oL di aj ad laa Solana Ual olas „sio el sr 15 LI lemdlaso 
ml SUBJI okasoj —il joa) pu p loms aK Laro 
IAA Zl5135 „la masi a sĴl Elo pe gl pa Bugo dad Solas ĉuj) pas 
elel „IU solas SUL JI bub l Sal! OL (ECM) ŝoluas Aj 9 SU Slo a 
„(ECCM) (l ŝoluaoĴ! 24 9 SIN! 


Talo mlao j JL) duo lazon a lol JL Eon oJ ĉuj) mall ARS OV Kaj 
45 podi DIEIJOJ) ao KJ 33 la ma bl! o (False Echoes) AA, p 
pajn BLA kll pe ulo gb sda lolo Ji ĴI (8559 las E pto 
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eto el lS ŝasly 5, paj dual lol UJ ŝollao uio pi kalao gao «(Chafi) 
TJ—— KCE SP I ENTE 
LUSI SLU! oa 0353 p cdo vi al pall lol SI loo jJ eel prlT OL] e 
i SLU oda ejoj sioj ĴI Jul po Sui ABL (Reradiate) JL») ŝoloN 3gUj 
SKEJ BI, spas ge sod) lablo lumo oli slag e slbi, ĉujl mo 
Lum (Chaff) A p «UUJ lol JL kem pd pll lo adj kusto Lami 
Ko pa AJLA las o Bus so „0543 (Volume Clutter) Li; „is 
(Resonate) 0 7 SJ 3435 JI bL SUI lazo ol stn sa (Chaff) 0 Su 9 

„Ado „AS 3 „aJl plol ĴI Lule bu 7) elas pll GUB; 


LALo sume p II Je SIU ALIOJ) 3 pall „oio (Chatf) Ĵaŭ ilas 3 
SI Lo a cL Lo eil 65 pall LUI OLU LIJ 
o! 


2 Le Lo! i Llaj Ses (Heat-Seeking) 51 ~U FIEFLOO ebra! o! 
ga PS l) pall oda lamo] kaŭ poll I JUBI a sia e dl elia 
UE Solo vl l SLI da pll I SUI aao, Jell oda 
Lego si ket] uid a pll muj pall 
o JUJ LJ 9 I as] 

za II oda 61,4 LIII hd 5 AJ opan komon kja SI de] no 
Ridas Gollo 4 iba Z Seal ol SU: 3 Luo (Avionios Systems) 
3a mo 5 oI oda Luis ilua aJ Jo duo Len” j ŝalo a Lela emo 
ml Kao (GPS IL ĴamoS (Ama 5 peona ea a a pajo Aolol 
„(Inertial Guidance Systems) (5 paŝ az- i kas, «lol, 


053 DI al 3 JJI an maj g alis kolo DUI pk ĴI I JLI eloj 
k, bm GU bol ĴI DLI pr os a (ESI) l md Reza ALAJ ilos 
mo oo (Streamline Domes) 34 Lu! —; Sia Kl o lJi kosla, T 15523 
sais sU 
1707 


LJ 33 e] 

Judoj Ua e (Distance Measuring Equipment - DME) £LJI. „L de ol 
Airbomne) 13 J pes dlas la Ge Junio DIAL) ie Sl suJ 
Ground-Based) e ml ? Vi (Transponder) ;4U mj! 3 uomo a (Interrogator 
Jadaoo 3.5 us 0 iu | KW Laj J nd GUB N] ileo: ue p „(Transponder 
W! 1025 Glbi, 1 MHZ = leno 15 aj SLU 126 (a delo o Js daaj 30 
36 MHz ge pb RsU sla Ale iplio olas) ui mas AĴI onte 1150 MH 
OLEI me 3 AUDI kŭ ge kako LAN OS GUN NELB coj Goo 
eLa eo 5 ua LJ uo o Lua ej GAŬ ~on ls „JI 
5 Sad bod! ga (Tacan) OWSU Dl 4 (JJI puro pd deo) Aooma 2000 ĴI = 
-DME Ĵ “ooj! 


Spi! elabo$! „sa Lj ella; 

„lol 6 (Traffic Collision And Avoidance System - TCAS) „UJI LLA potoĉoj 
ca Sa las ji l3 ol pU adj Le Gomo «(SSR) 5 sI E azo NI 
ĝe LedlaoJ BA JS e Jam io knj 115 Dli 113 ma£ 
is e pLad) JL add 35 plo (lll eoŭo oJ olLsLaj| 
oda paj ASI eolaj el pe) ge odo] ono La JA e mino GIS 
Luis is ENI 3 sU o ola) lusa l GLI iul maj lel NI 
ge Li3o luas cam eUzJL 83 9pe Ao ŝ 5 sb (TCAS) ui 59 pe 5 jh Go jomaj 
Azado da nz] 3 JUBI l 3a dl Jula mmamaj o eI 3 JUJ su muji (SSR) 
La i ko mm l a o ANB JLI p3 ga o (Relative Altitude) | «za p LU ;YI 
Bad 25 OLU (TCAS) idu! „aa Jis LS ulel OS 6) ayus) 
Lupaw ja a ld gr SUII sa SJ ALAS oa dl daa oj „LJ! 
ad 


„(TCAS) 5 se Ja pao LIto 245 $I Za lol 15 I l SU elas „las 
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Ao mid foj Azan kioo gb (TCAS) o 859 zel) DI JUBI! maso Dl JK 
O19 lalol a ilaro vo dlesla) kila ml as ka ĴI ol lad: udi 
uou el GLS JI Ĵ5 


6 NAU e drol mL lut 15 13 J and JK 13, 
8 = 4315 „lebN (Plan-Position-Indicator- PPI) Ee ab ilo pito le lao 
Ol peg (64 km) 40 mi 8 yea 5 ŝlo wa ao 53 3a sedi I SLUJI Aŭ; (= (TCAS) 
l saoo 3 Lud eo ss lb 15 o 40 mi Sa mael aŭ ke ko 
ki 20 mi „Lil CiLaj) poao Ŝ Laj Laolus| e ai N! «(Immediate Traffic) 
b nll ĉis 15 SUl Sl pl dus (8 km aĥ 16 km 132 km) 5 mi aĥ 10 mi « 20 mi 
SE 2 pll dua [olo 68 SOJN „elaj a AĴO ja pe AGIS 3 ALBI alaj Loto a] 
JJ piaj lo ko 5 JS mezaj uan e da sao Seda A LAJN 
41 (366 m)) 1200 ft = pii 7 aao: Le KAI pedala lb) ilaj l saml 6 359 
eal 3 plum blus j (TCAS) o ŝon 5 sss sl 5 lall lle „aisoj 
FAE md Jona bl ge 8A l 55 Luzo, SA ilo JI, do, 
SI AJ: mll spd JbmJl DL LU 1 ploj lol J mo£J Tula Zmo]] 
5 UJN Gl All o prems LOJ dl pro o pr) doe vJ Le Zi 40 JIE G somo 
AJ aJ La JJ sa a 51 9 pas (Traffio, Traffic) ludi slis 6 NI 
„Pd lia laj pomod so oal JI aa OA o ALAJ 3 SUS 
Lu diaj JlomJl sme soll 3 SUB asoj AGLOJ lo elel ll ee sao eb 
losl el lus Jl: do sUaJ sl5 13) Laj smua 


Jom JI Lo pe ds625 Ĵen - ud aklsuUJN 5 JUJ l pul Jus 

e kado SlUJ a „5 plaj elbob, 5 SI TL! amd 5351 

ON lr or blur a JM lke Su 

ge sda JUO auluba al lull Jumo Solb a) (luma a) slu 
„elo eslu Jam lel p! 


AJlui LA JI aer s Lulo AsuUJ s jJ „lb runo «anni cidi; 
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oda 5 ANI 3 AUBIN Lb ks136.. JI JUJ ĴI sbn] ou adl 35lo 15 
JI I JU se pladi pas emuo «halli Bil sis ludu 
„e! 


DbJY! saml! y 1 JLI 33 pll „6a 

Very High Frequency) «La Lass N] sLazoJl 9 KES ~J ss o sd pi 
hmo o! LE eeo 5 UU 5 ela 3 (Omnidirection Range - VOR 
230 mi (5 p BL Jl, bJ AJLO DI JUJ e duko 139 „VHF dl e 
(48 km) (si 30 mi 33a: MI sublle p IJJ, ds (VOR iomo ci l 5 (370 km) 
Sp sauĴ LN ĴI p VOR Ame 1000 5 Lii N Le LULA ibn „e bo 
Ki (Conventional) Laa VOR OS ol S~ l = = Albo 1000 :~ 
118 MHz 9 108 gy 55 BG 1601 ple Das (uo Jl 3579 (Doppler) „lb 99 


UJI VOR plii spe sl pel) le 3 pud) FAA gl pall Di „lali 5 ;loj Jala; 
2 em Lu Zu bal ol sloj » Ez UI au (Backup) GULJI bi paj 
- (Wide — Area Augmentation System) 2; „ll lomo (634J LJ gi WAAS 


EIIFN?T] 


Radio Detection) (LJ! dos 9 (6 pal MI asoj (e (Radar) „lol jj kol5 nis 
(sall Judo 9 Spl e „b Jw JLuIo JL) Li DII) (and Ranging 
„el siJI Kl IS dao] GIAJ (Bearing0 ESDUJ) 
sd 9 pleo e~ RF ŝlo, ssaJi eL I (Rader System) „lal )! Ua 1a 
de os Dl Kan ka] lam dla JI AS io Kal BI) o mo 
SI mod [bos me! e eiskudl OLS plio oI SJ, adj eb 
SIs JIS 5 „as laj Leto AJle 5 ;W5 (RF Transmitter) ALs „aJ os 
cJ „ĴI sad: huas Ad o) CJ le3 (Directive Antenna) „ger si 
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„lal, plaj uuu plo homo 1-23 Ki 


~ .(Wideband Receiver) „2y 5 gub; pls S (Gain Amplifier) ~S ao 
Se l ikona olas JEL ERT buo Taŭ) pla de dadre 5 25 
 (Scanned Liquid Crystal Display) (Raster) BL» ; sL lj alu 

Oles ie Slll spu obs se (Azimuth) adl sl SUl olbzil som 
dias Jo (Golo pus slo Sl rej Plado mu (GAJ plio s „eaj 
„(eluul, «lul «lol du pu Jal) o „la 


du al JI don pad 333 3Bb OL ULI 300 mus (6 ce pall ko „aj RE BLD: fiuj 
„LLI LLa loo) o | ma sk5 oi) 7 us d-U RE 

JI bs 0) umj „ŝlo Gulo KaJ GUB AJLO olas 3 lol Jl uoj 
CAJ saj Balog 433 5] sua dek AS JD sl aj 5 a kor soll 
AX5 pa 9 lumaj GAJI loi) 5 DU slas LLON o,0 loj kaj Taj 
„OPA JU po l dika illo 


eli hadi deJ mani o muo Slaj laj) SU a ilo JN oLa aj Jumo DI 
sl fas JEL Ja pe NJaj ŝan mlaj JL) mamo ASAI 


Tu 


ZAU DUS 15501) Dll a diu a aJl ka l GIA e sad 
„LW „54 (Marker Buoys) 


LE SIE o emo) l Aaj AJ CW 5 poma RE b-a llo) ĴI aj Lamo 
(8 3 ESI kia OKaLa LS pd) (Lall e (Doppler Shift) (6 „L sU! SI pu! 
Lua GUJ ko „us Sudo sloj MI 


yam ULKNL = SJ EM mlao Alo „ĴI RE be pe ua Kaj 
(Modulation Characteristics) reas e) aj i Phase JLJĴI AU Luo Je 6 aJ 
SUSLJĴI o Alo „oJ l La] 


eles pll subo 1957 25a Aisa ŝodlaze allan a Juaj lol ĴI azoj au) 

Ŝa GUA 5 EJ Bad SI „SI a Kaa lilolo slaj p „Alio 
o DLI l pluon Rila 15 p sar DUBLEO soja padis al 3! 
re Ello JI moj ps kim plod] pe sI bl] do | lull LUS 
e 5 3, da UJI o tla 5 al o stu mo 20008 5 p N 
PG dit e LUS oLa o JUN 35 kul po pull Plo 
PIJN od Lad Sas lua 2 slo]! al loj es feka olll JI 


Air Traffic) 4 jp 3 bo mw lopo“ mamo Sta So lol JI LO] 
loe pulio cio JULJĴI el uzoN o e amJl 15 „- E ĉ dami «(Control 
Eo a Las) anso Ohlol A pll ge ao! pill Lum (doro sod] 
E emo) malla ko GOLD 4 uaj a e SUB NS Tolo ello (6353 
ol dl sas S JI p plod GI p 1155] uloj sad lubi 
sl JI „STO ub dl 3 pd e (Klad ŝakaj I sb Ĵi JU ĉl ~o 
(Ground Based Phased Array Radars) JJ! Dio LUNOJ] lylolj e Zi Sua) 
eLa LS pj (JL ĉu mall „io La a KU Apor pe LU a blo Juul 
o o Upon 5A] pod olll A oja „Lad opo JI oLUJI; 
GAJ ŝa, Sed GN JD o do sis 
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db GIU a 223 [KA cd ao LUS 145 pll 333 lol MI Alo! (5 po 
Sa Sl e ŝlo NG o maa (a al, KNLAI 5 eola cABLU, 
ABI kom p kaŭ) Ŝoa 3 lm ka aliia (pa kon p pU Jla „Laŭ i 
SP lamb Balo ad lejo 035, da lall ELKES OUN, iu 3 lolgo 
EIJ, Us 9] sisjaas Bla JI 3 all pai NI amo aj 5 SUD 
SAJ llan oj j dl lao e IUa As]: o AUBIN: ĝ Altimeters 
ab 


em 


Von A gisa viol, ke lao 1223 KUJ! 


1 pa LJ puba kaj do elana 5 MA: pala ela pao I Sl JI (5 oJ 
(Transmitters) «L~ „-1 

(Antennas) (Ul ;a) SI 2 

(Receivers) Zu -3 

“(Risplays) 2? ;= (vLIL5) Lili -4 
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DERI] 3a po 
Pulsed Radar) i2JI jlol ĴI ka boo S (Radar Transmitter) ALu „aJl „boj 
oa nd «LAŬ ABS Lj aŭ SS Ul o uo adl RE oL plee (System 
mi 20 o lue ellas buŝ so Ze LJI GAJI dao: sad aJ Lŭilbo 
l kal Jumo (aJ ab zo ad llU apod) pol dl a (32 km). 
69 UUl 545 9 «(Duty Cycle) azJ| 5959 «(Repetition Frequency) l £I ssp 
Carrier) LJ! do sol! 35 59 «(Average Power) 5 „aJ Jis, «(Peak Power) 


. (Frequency 


J NI LZ o (us) sU, S~JU (Pluse Length) ~2aJ! Jb pla 
Ed olulalj plaso! duo Sa AJ ella I po KUJ ŝsllo Au, p o 
OSI UI as UII l Pla L pluo) maj (6 de Blua „SI a aŭdo 
Laj 3 maŭ Lal ala 

Jon clu) 350) aŭ Laj lul; 655, Ol am PRE Lall lS 333 
Das romaj -AĴUJ 12a JL) Lŝ Lojs vs ko ploJl bluo sod (ĴI 1a 
«(Antenna Beamwidth) Ge! pLi 259 PREF Ĵ — Lu 1.243 ijlol' JI 
N Sl 05a Luo kaj 40/(ĴI 20 Jw p OŬ «(Rotation Rate) OI; /aĴ Jumo 
ELEN Boo Ka mm adl as Lo 15 e JI 


«bl JL OL„U3 : (Peak Power and average power) 5 „AAJ los ata a 69 UN 5 UG 

lo pulma elI O Ŝo aio KA al rol. 32- „aĴ plassen SU laŭ 4 Oloŭomo 4 

Pulse Compression) La] baz iio = smj La poj LNI 8915 5 ya 

kal 1 po lad) SIE se pabl (60 (oj Ge de Moj ĴI (Technique 

(Carrier Frequency) 33 „Jl ilel~ 42- ~J! „Ll DI .(Radiated Pulse Width) iial 

iJi 9 Aa]! poro Plo elaj U = Jl 3 JI Je ? L2,| 98 SAGA 
GAJ oLa, Leda elaJ gl all mn 


(Power Tube) 8; pL~~v osoj Sw aI Alo e RE Sj 5 sas O) 
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LS o LL i «(Klystrone) da ka SJ kl (Magnetron) Oo Suoj] g 
eLa DASS UI „Fe „(Oscillator-Power Amplifier Chain) 1335 „ul 8 „LAJ 
al LUJ mo aso 5 UJ lasus OP NI RALO Jlo ŝ or) poo ll olasma Jl! 

„(TWT) „l Traveling Wave Tube Pn Ss Lo Ele! SS 


VL I kas 3 UI emas e al (833 pd ŝul pluo Ĵ pu 

Pulse-Forming) Lz2J! 5 read HJ plon lS inaj oŭ ed (Input) 

adi ES I Uzo! o is dois sj SUS FS «(Modulator 
LO ĵudo IJ al maJ Ao luJI ( Modulating Grid) 


dolo Se med (Duplexer) ni (TR) "Jŭzuoj! an saĴ] = cli, ui 
eB (Duplexer) jlgo- 0) ILEI JL! pleo pll) meal) bO So ol 
Ya Lamo al ĉu id) JLI ILAJ (Short Out) ĝ | 5 p aĉi lo ile AŭpŝoJ) 
Lala SLA Lor a85 €7 Lat pio) eso] ebo alum MI J pa 

UHFJI, 


l USI za 
i lo mi la 5] OJ) uso JAL (Radar Antennas) jlol JI LJ „a piaj 
ijlaa ilio se is nadi (IJ ll) OLI o za du Smod Ll] 
Open Frame) c= „Lb iia e? Ki «(Barrel Stave) ~i Las 953 


5 kaa lo paj 45 puso Ua ALS (5 JN IS Sa „(Structures 
. 360? „laLa 


da las a UJI pud paj eo „38 pelas 13 pa LI 
(303 A, 4 i qui p onj pedi lenni lio pro ola 0353 «ulil ub pran 53 po 
SU kiu mm Snb dmu SP ŝa Nao sol 
La ma on pil a Aspi LIL Ia 
We ol mall l mesddll I AlI pIJ do: ad Aka] LG „gi LI 
dn UJ (sla) 69 p5 ablo pm ISo oŭ uiu es 13 Solo 
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2 pe dun N alioj OI 1309 p lasl ua 12 ;6 Ela 23) mas) ub p lae al aus! 
—Ŝ A (GCA IUE a o l le 5 aa kai]: bojo 4 sl 
(5 siama a 909 Bau Bi OI EL ue md pl Sla Eo lo 
Ss I bo o Hdl ln 3 AUA „azodl p UN kuloj o pull 
J£~e (Height Finding Antenna) e WIN G5 Slipa SJ GCA olo an 
Ŝo AN lulo JI do 3609 6 ado pll DI at a Ka I ama 

„Laos y ŝ ALIN Laj Sulo) amus 3609 JK DI 11a 15 paeo do Sl e 


ke pd oo l JE ezo ASci o (Antenna Reflector) I SO om Pedo 
Gla uo ALbĴ! suJ Abb llo) JI, „(i tJ b GL muslz.) 
LU (lamo OLSSIG (2 GHz ĴI 500 MHz) Ebl q 3 p Sue loss Le l UHF 
| 36H2) del iun 5a ooj aŭ ha ad adl Ledodl l jtoj (5 poj 
(Radomes) lu gol y LUS LOJN oda: aj: daj 5 pao LULO Le (10 GHz 
66 pd) Bs) „al elo ge laJ BS (gll uoJ isloj 3) 
.((Antennas and Horns) Gl Nl, UI gl 


1a ĴI Naso 

e Li] me oro pas TR c Lio ;w (Rarar Receivers) ALA LANIO SS 
lama kamo IF Jam azo 5555 6 Lil cu (Local Oscillator) Ges USNUNU: 
mLIAJN „las 1960 MHz 4130 MHz LA) lol MU Ao TF Aoŭ p „Lonlao o 
KAN mta mat gn daj melo (Lo JL ŝue]: „a JJLJIJ Aug 
IF uia ilas p ALO TF 3 „La sm p «3 „LUN Bond: (Miixing) x sll amu 
ASA OS 23. alud 5 La) eza (Detector) LS ĴI Lami L3 (IF Amplifier) 
go Sej BL Bamba p ĝono Aus se 51 Bodlo] Za jl gia lua Gol iŭ 
EUS pai) ŝlo) Ol YI maz 3 LENI Sa pe bob gail 3 Luj kab ulas 
4/ (Cathode Ray Tube- CRT) Jaga lasl 8 do bopa SJ lama or p 
BIN OLBl5 e e stelo 
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CRT 25] les ja kisas plj) ke arbo; USI (sda duaj Soj 
SKEI e == «(PPI) al (Plan Position Indicator) Ab, ls pia LES : Laa 
OIL Ĵaŭ ko gli al LS asgdo aan j AJ ua lo mm SI po 13-23 
laŭ (Polar-Coordinate Presentation) LL PIEEO] E (PPI) Ol) i] dl 
„AB 9 „(Radar Displays) £5LAĴ ley „ (Spot) ilii Kiu fam lol, GI 
Pd] Ki o „p laj ŝelo vio Kuo (DIE) pis pa) Glua 
an= 9 aŭ) y gdL == o (Radial Beam) 3! E Lua 39 daj ALAJ bomo 
la sud 5 (6 dan e lami slu juno pall LS oL LUS «si 
o me aj p LaJ 


«(Compass) ilon mlbaoj Li, do SI SI, EENS] Ele e ss 
OSI ZilaJ Me UlaS UP LS aJ sod: mdo] olo YI suUnS 


US 5 pun LIU Su SU „io 5 = ĴI du paso 


A e ĴI spe 3 pozas a las E 5; mas leloj a BILANI (6a duloj pu 

ALo pJi l mu 5 a «(Range Setting) suomod! sod) 1 pug 45 mod a LLAJ 

elel 5 UL 35 Judo dl oljlol ĴI 2abj] = OV „£ .(Compass Graduations) 
SAJI Bj po ale AS mm (Cursor) MA pa puba dio kBLAJN ama ko „gloj Aaj, 


kruj seo] JLaJI 


PPI. ib bJ ad p GR5 lol, Lili :3-23 Si 


117 


Aabzil g ASI (SUA Sudo a Sl (8 9 Se dlamo dono l as vd 
-J sao ISuio a RiLAJI: gle 5 silla ato poo co pluso 


NI kaa ab de] sul hoe la amull p] eke ko 
IN db „Kio ad dl sg ON eplllj kam dl dio SI al 


LJ pe la uĉa (Jara Dl uj slalo «nle sora OB wl Hlo) 
OK I a da LAJ pd Uio (8 pull duo YI 


i am plod lido kuo pas 5) is el kulo, o 5 Ao b SULa 
a uSoedi lal „LG «3 sU) p UO) dude Jell) a Sal) olis] 
Oba Sa „gloj 14-23 [KAJN a e pa LSB E 5 oLBLa UI 
DE ol A ABL se all JN p GIA ga salaj al ciao Pla 
kob) oa don lej 523 SAJ doza LUSHO pll a 
e mi 2 LAJN vo GAJI p UI) 4 obosla (6-a 125 

ELI lol dl le sdao Eioŭ p Ado) Za Sl llo) JI ge dudaĴi p gis 
kons nas islo] Je lao 5a Seg! pe Ao (Digitize Analog Radar) 
l AU pran US a aŭd 15 prol IAI Lo „eli O o pill ABLE Jeu cusla 
AUbjo 


„klal MI BABS o 5 14-23 (Si 
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ses GJ oL daad IS 1], o 5 uJ FL aaĴ] GLELUJI oda: [aaj 
LIK o Lao seloj IG A 2uJ GUIS a moa ulo Ĵ jol uoJ kago 
ULE J sad eza La ALI PPI LELOJ AJLJN 2511: a LGLAJI oda Ol 
ĴUS ELS SLALAJ sla 185 pf ego kmj lape ST 
«OL dada 5 or NI OLEA 5 ;5) (13 adl) sl) 31351) 5 kaJ 51 


alal A HLBLS o 5 15-23 (Si 


„lal SI 133 3 Aŭdas 

«(Designation Chart) 39» bb. «ALloJ 3 lol ĴI do sod enloo js „bs 
Sl ĉiubdl pluse emoj 11-23 J sao: ab AĴ Aj Sd dor podi los j 

2GHZ 1 e GIL GJ 3 spd) „ally odi Gill, Joaj ~I 
„(20 cm JI Us em SJ 130 cm Ĵ! 15 cm (~= sr Js) 

J„b)4 GHz g!2 gi is GUB ad eJ Ab Za pu lol ĴI poro -2 
«(10 cm ĴI GUB | samu as) NI 15 cm 115 os 


W375 eem db) GHz d/4 ell BJ i ~ibdl llo), fosi -3 
ITO em 
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12 GHz (ĴI 8 si cx GEJ ao (SAJI ŝ maŭ da md llo) ĴI uaj ~a 
“(3 em GUJ) smo AŬ NI (3575 cm 412.50 9= se J sb) 


270 [4 180 (68 (K SU pao ollaJI duo I 5 kaJ lol, oo ~S 
(o saldi GU sumaj AŬ) SlJen LI ela J,b) GHz 


gi adl sLUN Ji Lala OFNI EN no o ge oro la dl oda aj 
„pis 2l JA hao eJ! «uJ! Lu muj stazo) 


4 :5 6 80 10 15 20 30 40 50 60 75 100 


300 €20015010075 60504030 20 15 10 7.5 6 5 3753 2 1.5 1 0.75 0.6 0.5 0.4 0.3 


ku Sm loo pd lao UNo klaso 11-23 J yo 


„IJ QA plas 
EUS OS Ja Kj a Uo i SAJI (e TaS RE Ol pti) 5 0) 
I md dl gl ua axi me GAJI mui LI ISU Guj All 


La 3) 345 pa ub emaj 6 SU a evin KI o valo „o aŭlo ca lal pab La 13) 
. (Head-On) Also „aJl o LN] obs L ~U 


al pd ea La uĉo (tla ao AO mu epo ko saji GUA US MUJS 
oJ Ld a AE o ebo BLE (AG UoĴI „uo 


va) OL AKI) 3 „wĴ: Lo (Stealth) 325) ial a l JLBJN e pgio Sinaj 
Aa iU Ae maJL ABUJI e dual OT clo JI 4345: plana ako 5 aa sl poj 
la e Jiaj daa sda: „Kazo 1uS Lo aĴ Janos GINS ol guo ZaolG 2a „lol JI 
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Alb. „Koj pland) e sI dla SIS Ruiol ml sb Lanus aj, 
pl pel bl oda „SL LU, a «lumo af (Echoe) (eo (el sal ()151/ 
Las EUS, ol JI UUJ 

i Uaao ASuudlo olis si 8 „Av Ajdas milio aknaj (6 sl kob se 
ABU po au pod p lorla «5P LIS lal JI LA Sa DI esuoJ alo SUII Liaj 
JSeto ko md me las) „SI Epjlao milio mudi JL old noo JI 
Lua) „aU oOLILb kloŝon = ma loj OLSLS GU SS oon so 
bj jj ol ĴI ad 6 o ĝi Aga. ĴI plas i (Channel-Marking Buoys) 
-eLad «LT 4) [UUI e Lm eld lol MI 


„laJ elo o 
sita LAS Ilo lla es5 3) LS olo ea eLa lS ska 
Js Lam SG, „(Noise) eLa palto smj adl y katuna RE OI ,li) Gluo 
gea a ub o al OLU ol kando) Ĵaŭ e 5 pol Slo me eran 

JL] ie plo pod fluu 5 [Kuj lola 


du lal JI ALAJI 

abioj ol Jl ob mee re ĴEN e (Radar Clutter) 33 jlol JI ALLI Ol 
Lla „3 Lb l kuis OS dls sad GAJI 5 85 „wJĴI I LAN] ŝo po (Gila 
(Surface Clutter) ibu 1, au OS ol Se ml LN o pia Em! 
Dnm e los diodi cao 5 ssbdl GUJ) 4 RE ALD 5 „loos s,5 ŝomslt 
AlL has LS. sal dle Gl oll o sell p UE) ma ALLI oda sloj. pul 
adj udo a a adj (eda OLA a LJ (Volume Clutter) Jam 


du Sad ello) I le iu ia o aJ Jael) ALIS las) laaj Kaj 

Au aŭ LSLIS | paaj kulmo SOJ oo 5 ko ek; sl (Chaff) ĉe „bus plobuul 
pre €i) JA (Chaff) O,Suo LJ! Ta La „ij Je (Resonan Dipoles) UU ~o 
3) ECM (Aj 9 SIN] Sola lel I) bol) „aJLJ uj Sat loo All 
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(haddl lia glasi 

EW, UU ŝssouJj Sol JI 

S adl Eo ae „5 SI (Hieght-Finding Radars) cl yo! ĴI oJLgJ 
al as ĉl palis I JJS Solana lA LOL) uua LUS a slu) 56 


ea Ku Git Lust UL, LO JS pN uloj Mo 3 sl lS „vg 
„Badato lola a maj kargo dus pan SS a AKU 


Oe Edao jj a Gla p LIJI pl pia sla AU OUI l plaj) „saj 
dd umo | o plaŭ me clo os Ku „Slo po 
eN Ao lalol de J pand) 9360 Ol sU: ale Bza3 sdla uda SJ, 


LAŭzoJN 21 1131 4 


dos Ua: vi: de LJ lol Jl ga (Tracking Radars) „iio! „lol I l 
ol aro lo laJ GUM olo am p amo gl am Golo aa Ĵa puls [Kio 
had Ĝu un (DULJI se kam dla lasa Tuj eda 6 loll Laŭ 
mal lupo lolaŭ (KJ all l3 pull 3 p ala Lo GS „ĴI (Feed Horn) 
Ps 5 dl melt p ladi Liu hdadl Ŝo Gedaj duo o „(Pencil Beam) IL 
8U5 „ĴI Za] (Phasing) 5; gna y dam Jj UJI obs kuSUJI me dm 
„A gluo Ap Jan], Budao paseaj (Error Signals) bl ml Li 2alouuJ 
SUB lj (la uu LUS GUJI ve Ji Luus, UJI ks obsl, 
„Lala RAU GAJI 


duo! gi kaJ! ZAJARAJ) 
Lal klj E poj LUS LU lo GOJ e JJ loa lal dataj 
enaj] ia balo iua ERR) «(Monopulse Angle Measurement) Zo! 
5 E-UI era) EB old Glugza JL 1: las I Senj] 


dl 9! oe Ob jj llo) ĴI oLa praj -(Radar-Seeking-Missiles) el ya! JI 
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Llaj e DUAJ kulas e SJ ps lo pan glo dulo AĜI NI 4 duo pod) ZpdaoĴl 
ll cilsoo „e Gl NI ON a «(Monopulse) ŝuo) 9 123 „lol MI p Moa 
bl ol Laj Za] JI SLAN] gu OLI Jj kiko Sm ola gj 
Bas ĴI La gl pa posletaj a LJ GUJ plo mi KI Al ammo 95 
eda Le iu ia aa lm) pall kmj ada Ro LAN DI ma Se i 
iko sur Tod id sao elella SJ bl ĴI JJ Gu olla) 
Pe 48 ka e La e kaj lada 0) „AL „JI bl, al) JUI 
ero O ula ŝa ĴI Ra plol p OL LUS amio, lol di ge EL Ela 

lubi Sla Dl Lal Esl 


Ako mull 29 siuaojj oI lol 
slaj 33 WS mo UI sg 65 9 pe (Phased-Array Radars) l ylol PP 
ANL JI Lb pad db LUJ, As (RF GD JUs Juli eŭ SJ 
ŝa wJ boa lou lubo 623 KE ponia siro elaoJ e LAS I gl 
JEU — JL polio ge dias MS Slag 5 mu bol JI Jo) Sulla 
e LU p lail al suli bo pell O So Eu polala JS e BJ JL) 

623 [KAJ po pe LaS (43 piso 35 me gb (Apex) kol! U3S3o 
mluslizs y mluŝus LJ lau kalbu! p Rulo al Julo] LU) 4 pkaoĴ uaj 
83 DI OLI „gll oda maj (kmj pola spe ko pao a „ao 5 us 
ge ĜL RL a ad OL EUS o AAJN Ao, ua l LILE o de] 
mat UI (a Jualo kolon id pina] o SUS 0) lS oly 935] pluan 
Bu ĤAJ pa dolo lla pu „3 pad polis RS seo o pioj) JN! bu ge Sula! 

„(Corporate) 15 nius i ( Optical Feed) 4; „a; 


ŝeLal, ŝolo du paŝ solo) sulas e (Optical Feed) 3; „aJl A dad L| 


a 5 bk p ad e sloJs peli 
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mu Se JNS Ld) eu 8 pid RAJN „oliaĴl Alo! p Amono] 5 „aU Ol) 
eo Ae) plas pb pod (ĴI (Phase Shifters) AJ NN par pomaj 
“Ande LG 15, di ia e III GIOJ spe iaa ABL pis „Ad aJ 


Ao pd id piumoj ploj, glan 1623 Si 


Ki (Corporate Feed Networks) 15 niall dal) OS o GlE s SULA 
„SAS a FGlaj sua (Series Networks) ALLuJ oOSJI das Aj) maj AL Lumo 
Ej 4 «(Hierarchial Parallel Networks) i~- 31 dj) sol 5. sdas Luj 
Da es dl IS paseaj $ smaidl p don [Lo puna ipa 68 JS adaj 
ON pan pd i pola a SULSNI maloj JN! bo GU SS OK 
a snJ] A3S5JI flo a) olaJj Me JJI 


Hd ka slimo) ple ldo pavus Jl GN poj LOJN ON praa a 

raa (Digital) 3;93 Jl  (Analog) 3ASLJ! ALJI ON pox 1 SIS O| „33 ia oĴJ 
Jedi Uaj „(PIN Diodes) «A/3U mulo i (Ferrites) dud US „o lo 
Jl Liaj „Ko AJ JJ uo lo Ne (Reggia- Spencer) „aw — Lay, 
ibia aso kulu Oslo (e a c— (Waveguide) 12: ~ HI e iumo 
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Jm Slo vadas ĴI BLONL JJI 1 Li px 45 „2 e (Ferromagnetic) 


ĝustis 64 ilc as Us sU bl do aa dj 
Aj cdo o med sLĴI aJ JE mo lelo 5 da aJ So (Phase Shift) ILJ 
mt o JL 62919 dis led Md ie IN La pedi) Jlomoj 
Jes [65 5 aw ce» (RF Energy Propagation) ( «al Jl s5 ĴI 33Lb yis 
-GLoJ LJ 2kol o JGJI 


ee e UbJI boo (Reciprocal) (633 5 Jola 3 pumao — Lij Ĵ ms DI 
Jm La 1) seas I SIS: ELUN oaj LES JN Jos cu l 
-('UHF Ĵi y Gala, SŜedl La 7 pd p e«Reggia-Spencer» JUJ! 


do kJ dal 13 TR „oio e lae ue de sa OLU aj 
LUSI Ab Sou l eLa) p Okro N komao] SUS (3 KJ ked! 
I E LJ pe Jiu AL (Modules) «luo 5 


sao ĝus) ON om GLS) bl 5 SJ A poll da lol) 
Aa JI ela: Jlo l pao ŜIN ad lilo duo AI TR ell e po 


Ul „Kaj AJ 1 paj Laj lo 1 „ad 2 mad 4 kaj anljlol ja 

SIS gl za plabieil; TS 39 paj Lij SU) lol fI oda (Scanned) poj 

l=duassli ll Ai ss a ksts OL kia mao lla abs s3 LUJ 
„Ji mls ke boa od LUS mall lj me OV «Ka, 133 


Az) pU pUbi pag «(AEGIS) play 15 „a ki puJl pab: „aa o aĉo JU) 
Pukaŭa AŬloJI 43 pizo lol, alo (USI Lo pavo Sd e BAN 5 LIK 
mu pus: dla li pao ml de (6 som (SUI (AN/SPY — A/B) GE JI 
SI aJ pao glo (55 meo Anti meo ga (sd AS ;a (Fixed Planar Antenna Arrays) 
4400 e 5 M5 (3m) 10 fi „laŭ, 33 pila |5 (6 soj o ano po 909 dual j ane 
ĝis pes 
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ks ple mll polio sup Jlo] GUIS DIS masi DII L Ulbs 

ON ulmoj KIUL a pp Lŝ ko (gb blua]: vio Lia „KUJ dd pas JS p lad olas 

Lulo Pa 3a laa 250 e 351 de kob oma] uun a oElu 
e SI ĉinaj loms 3 poma ĴI JN (2 


Pu OI Ja NI ladoj ĝ kamall Ao „a 4 sad] OLUSI pa OSA 
is ea) OLS pa spa La nbj (l mal UUIS a cBoalana lme ojo 
ŝa gJ oL lbJN: d 35 pull lulol JI Alo pli 3 aJ lol, lu vla 
mo 33 j JJ ĉuj) mal sii Supo p «42 I dol ll: ab em) mal 
(OJ) js Us siaj Abo sd pio ohloj es ses] 
(Trajectories) AĴ Dl Lum plia DJ ma KT p ŭo A paslo] 
e e LJ RULJ oza Ai) radl OLUEIN Gluo pu lemo «DU Jia 
La „aŬ 


du pu gaJ 8 pasmamoJ] Ao oJ 11a 
(Continuous-Wave (CW) Doppler Radars) (5 „LAŬ 5 pezo ĴN do modi lol aj 
asu «EW Alo a: do ail me LUS a (ALU a 45 pudli SIAII gaj sa) Le 
Ab uJ lua! CES RE. BLD: am lon pe JE ge fan] ĴI RE ABD Judoj 
op EEU Te (Alternating) 4 luzo kioo lemoj 45 pedi IEJNUSN] ol NI! AU 
E nd plum ems sloj MI Mla alaj Le kuwJ a AL „JN LEN] ga pli ga 
Odluaj sm du) SUSS, „IUAĜU Zao! (Radial Velocities) elas]! 
(ad) pall sam N llo) JI oda OB SUJJ RBUU Load o Judo Uu 15 us 


ĉAS o 


do aJ go lal) pass We (Pulse Doppler Radars (PDR)) lol ĴI oda 
(OW. go lal E laŭ se ludas do J mand (e „Ka (SU COW 8 poao]! 
maj ml) GJ mu OW DAJ p e 3 pio elpeli pa Jada Lao 
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(Amplitude) law „ Ciaj 15 pre BIAŬ 6 5 olal) lall O1 VI kemo 
CAI SALO 55 95 Lio 95 e |5 589 (Phase Coherence) JLJĴI bul J ~a by» 
iaj dia LJ GEL Op a Av pa adi (eca lla e jia ezt 

LILO 


S pud DUAJ maj OI lal, 

e (Moving-Target Indication (MTI)) 8 „~a GUJ aj 15, DI 
BI SJ slas Dido oL das Lo J and po SJ les lea CW eliulal 
e kdro]) SOLAJ o a (Pulse Modulated) £zĴL „ao CW = mv helm LS 
(Lobo (Zaoz))) 03 e olas ud Sul GR OW OIU p 1a 8 po lio 
jemo jo dj mas leza gb ioj 15 peza dlUA se 505 „wd oLa SJ, 
LDLEs se 6 al slaj eb JS pe 15 pazodl 4 Au) Bla I cs MI jlol, 
ml3 olLajo eu) Gu) ub olas 3 laj iLa) oda e -ALs „od 
GIAN 2 IKu caj Loj 15 pordi alUADU (allura) kilio ilas 
ao) JI Zu 1 laudi OI- JIE 1 bo 15 gl 


„UL Sood D1al, 
kasio) OluaN| 3 = La zia (Fire Control Radars) l ylol, e 
(kadĴ OI „i ar a RASOJN Jo land oda pusas g „Lenloo] p Lala vuoj 


cum! ĜaJPna 43 sumoj) I „lal, 


ĈosJ! Sab; 02 (Limited-Scan Array Radars) el lol ĴI 1 ESI lia Em 
13 RF JL- Nm pe PAA ilo p uno SI 5 5 pom ado e, A o 
ela m~ „(Digital Signal Processor) do olla plu o las o AJLO Zilb 
le ULEN plo 13) 3om 93 ze A pe eL sloj MI lka) 0 „e ap Laal ceso loa 
„sa fu so dla eJ fai 33 I a ad so 5 
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ŝu lol, La alia Ra) lo ielaj sul (Search Radars) Eedi col jlol j Juu 0) 

Ki a! ple Glua uu, dull sall e 69,5 uaj pa: pari] 

Ea l i poao ISE ljo SK Sa Lo L5 poj aa 3a al iJ 

ŝ as mlloj Jola JJ vk los SI e Las Bd subs uu PAA 

dl Sb Ko l Gao vio o astas soo lol oo j ol suJ 

~= LUS (Surveillance Radars) do SUN] e jll JL Laj elaj ĴI oda sem 
AJAN Ra 3o dl 13 „aJl els pb LAS (GJ ŝutua; ĜIULAŬ ZG „ 


ES lal 

aa sI do amego na lol, [Ui qa (Tracking Radars) JI „lol Ol 
A pil poj Go od on ge 5 pam AĜ) pedi o ST solo 
SU A lolo a eamd lol, Lasao a apod GLASI evus ej La LJL, 
JIE o (kn od) pb JI LIS Glito) ĴI amo sim Lo iio 
PAA (Sd dd ge 0 pll p Lai ŝuo dl 45 /LiJ 


4 pldt e SlnmuY olal 
ml JUBI siis paeo pi: a doĝo 5 kaJ lol, lama (ed) a 
ŝ daad lol US pla DU Sa pe ilio paj l JAJ p pao du plo 3s UJ 
Secondary Surveillance) «$ UJ! E UN! „l, Ol.FAAĴ lalcj ATCRBS 5; 55! 
Sd vd glad 553, jod 5 kaJ lol, pu Limoj Jovo (Radars - SSR 
(A 321 3 ba uJl) ATO lal, ĝl sa 


p laŭ ibu) 5 SUl ad (15 mad) j): siuo col ŝalo iu „I Alamo]! e „ŭi 

dulo) U3 4 1090 MHZ 35,5 ke OLDI: ZS a 11030 MHz 33 39 ŝuo pb 
di a sda luna sua ALL 3 SUD su mul j ordo 3 UAJN LE olo a (6 
edi Ej Suad) ĉo pll Sudo eli po slalo lla 1 „b UJ „Le sL] a 3 SJ 
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(Identification Friend 444 “~e Siepall ŝu pa udo ol). IFF (“9A el Geo) 
„kadilda me sb Le gor Foe - IFF) 


Kal dl o3 A (143 maj!) lo 


oO saj „3 (Radio Frequency Trasponders) („„suJl) 345 mail di Ol 
RE l yu ma) Ŝalon 335] Lo al ĝono Jas RS] Za p Juaj B „Eo 
8 La) Loj iu Seul) „ot eb: de SUS, 3 Kaall o sad ol JJI | Lo 
sb = ĝi NI ĴL5 85307 me Alos mo 1a boko (Interrogation Signal) ~l 3! 
SI 13 mal I umo N „(Reply) B-N aU suu ĴI Eloeno] pam Aus oj 
Sla a Jela a iul LUS EUS cemao 33,5 ld Sal Gomo] 13 
„3 JI 


dp! $ kaj! Sd mandi 5 

Aircraft) 4324l 3 „kaJ kel): gb kapod 5 nI ge RE Dl pU maj j Juj 
EJ lemnooo 4 lb o sb e 5 mejl Ji „(Trafic Control Transponders - ATC 
Balo p „Aa AŬ saŬ ekĝon] Lal ns (6A) Ll Goma] Slaj 5 GUJ] p5 ge AĜ „oj ATO 
md cl paeo 6 „us Jlo ATO polie o o aJ eoo iJ uo 
63 AUA Alno) 35 „i ul sea ll Ao lol aS „ito 3 JUBI jes sa Ji 
UO mr UL JUL] sdla Ĵi p LUJ NI EL» l io 
cera! md gr! e ATC plo) ks ls E „53, «(Alphanumeric Message) 
ELA jan lomo j DI ai muj l oda Fbon] oj lola (AĴ Dutaj „SI 
Ŝi 2 jaro AS pu ATO (sil pe) Tubo oda mus lalol ĴI Au, (sala, 33 „o 
E JUBJL Lamo pe OS 13) Lumaj cu A 6324] Jud 5A 


PI sm Sd mand] 5 
Ld Aja SI] l plo do panmaj Ŝu Suad o ĉa lono ENLASI bila jeo 
ŝlemo ga RE Jj) JERO p335 «(Satellite Transponders) (l 144 „usl 5) Laj 
Sulu) daslo slos 258 ĴI AL] slaj es (Uplink) guas 93,5 ko iD) 
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a LaaJI o JI 3 lil slbagJ JUZUNI As sU „(Downlink Signal) Aus Ĵa, 


JL») Ŝo Op aJ ela (Relay) pr e l 15 maj! 7) oLa praj 


baa Zu Sat DULĴI l val 


316 el (ibo «a sed) jmoj 

SES AS Kn 93Ŭ 1A mal 3 alo: panta (5 Semo ta pm ŝuon eLa 1 
ltalio ket So l «5 um lol ge Pl pau o 3 Ado 3 Ab 
5 5 Emo al l SULI ŝslias Aumbalo La pullo Edo Ol as sbJ 
ssle (Identification, Friend Or Foe - IFF) y= el Lo cap! a ml du maj ĵ 
IJ dlll lo paj a tao p lezloezu I „ia maja el SUD) „le 
„alal JI LGL La po OT Oj UJ sas 


ASU le LloNI bjo Rolo), laj Abo IEF jeU madio jj co oaj 
LAJ a 5 SB „eL sd 3 lia DLGTS 3 oma PPI SI lol, 


98 puli Jodaj 


(Sound Navigation) LJ ~aj! i ILJ (~e iiris ibu] (Sonar) LU muli DI 
LD 35 mm ld LJ, AS po alb Je) «li 1a (Ranging) «S-koĴl Suoj o 
(55) GU Jdu SU3, ekagi Jlo eL c am ko laslaj) Slaj (81La5 
JU me UJ: duoj boosuo 723 IUJN a „lo [Leo ELIS a pluo VI oma 
o se lS mla dl y (15, iudi y Ll l udo vb pad pulsas „Jli 
pad UJN, 
Ball ŝsdmmdl AM G8aŬ Spd o p) RALA Golo 11 pall pl san 
Aj mu Jm kio nL „Jas pre pci (Audio Speaker) ~ ~o ai a is LoNL 
LS Fal ĈASI kp vuaj A5 pull o LNI (Piteh) 6 „i iam a ad vita SAJI 
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lae JA lal JI elizi Lj JU 8 ma ellas 61. yi sad Tupaj 133, c4U „mJ plibj 
AJ pal) 33a) J uo BL si ol JI BL uaj o pal) pa JLI bus o) 
SS! „4 La (Transducer Array) 331 J „e i as Ki (Sonar Transducer) 
f Uni; sdomy laaj p 13609 8 pru OP BILOJ ON pn was OIK — lol JI plii 
ca DISA l la vazo mog co laaj (BAM (Saa maŭ 3 „aa ĴUS spa 909 5” Lio 
a ko lo mo al nll) ujo bosno pusi spe (laJ kla „Su 
a) (ABD ON poa) ZILI J pomo Drive des lui Lo pad o3 KI 
esma pad Ĵi 13 sa sa pU padl BUD ON pen paj ebl ĴI mall 


„(Piezoelectric) (PA 9 geLa i (Magnetostrictive) 


ELall aj q s£I l ja SIN MAJ ud plad (8 pomi 
DIA UJI kalia) LRA lai o o laj Jajo 


preennnmmmnnmumo 


JUJ 1 md umoj kusko 17 23 [So 


JJ (Reciprocal Action) I HAJ l „ai LE J pamJl sev 

coj al) pm iumo a 33 «(Hydrophone) Su p LnmoJi vn Ĵ KEJUZIJ 

mlelauy cu pall „SJ io mod ulmo Lal: LJ plLamdl ĝo sela 
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AS = GAJ Jo Bla OL las Ui „aJl (Operator) Jai elas N LUB, „I JI 


Sa SA JL JAJ aa U pall (o (Pings) o pall liaj Lj 
aa sal Ladi e 3 ad JN pllu ias oKLIS 
erad ci lu JIE ge (ed suno uaj SU JU maĴl (6 3 po 
(Bearing) obs! sb „SLa]] Plu! 95 kad JU) = (Elapsed Time) 
i o I ka md o OS ASKo 65 leona sl (Encoders) 1 3a 5 ilas 
eS pi LIS dd aJ IB Ĵ ~~ 


Lal ill Jlomoj Ju pll (ŭl sas ko Blmdll sU pull 5 spe] pocezas 
Passive) dl Umdl o GLA pad Lozaj 9 plu poll LLN! on LESJJ, 
Bl la el GK Us ANI La lla Aj pull iu kaleso sj: b (Sonar 
Le Lazaj Ula 1, muj Lal ŝojn LeS), „ALad BLO po a aj 
ASLJI LUJ uo o alo o mat ee ka dO 5 Luo iaeolaJ 

ga aulo OI I Aj Kao p Uro] a AS kabi Gd de Ui maJ kab] oj 
Aŝ lol sej kalo bul pis: ulo 15 AU 3 ed Aj Suad) 1 pal 3 peo] 
LESS o GS gb SUJS, SLON! gi imdLJ aglo kaj ji 

Laj at dp aj LJ seo i dl GLS pulo e 35 0) 
a e Jj eS ma lano aja BL lal (ss „di SLI 
Alo o ala Aba st ko plaso 3 5 aro dl luo 
Lako) 124 adl 1 (BLUI olia) p (GLSVI „ulu Lal „iul) 
OE pas LU a SUN! 


PIV E. o pal! JUI! 


Bob p sloj a (1463 mis) 4800 fus (gly= edLJI LJ ĝo pall io „a ALS 
(1615 m/s) 5300 fus l (O"C) 329F 355 (1430 m/s) 4700 fus (ye 8jl pll ŝo j3 


Ma ed do pall ko pa paj Ao pud oda Jolo) (209C) BSPP 4 o 
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eian 9 (75 mm) 3 in Jsbw rs Uba pullo 420 kHz ss 5 ~ pall DI 
ĜI 7541 50 kHz — 10 ebl las I o eJ sabl Le iam 35 „Ĵi 
„Lad UA e poo dj 200 kz, ĴI = AJLJI lao JI 15) GLU Lasi 


laa (i: p Lugo SLO (Salinity) 3 „lJj 8, pll kojo gpe 75 sao 
AE pe elas uj do kala Bl pa domo ad l ol LIS ĉj o 


Sl bl pe lio) mus ŝul Eos slo ĴI ela o pall pla (somo 
5 LJ IJN p lasJi NJ -(Refractive Effect) /LSU NI iukao: laŭ; lau! 
pluaj fol a pedl OB MJ. MON ŜI pomo ablo 5 lulas Bl Tonjo 
5 solanl ĴI 85799 43 9 9jlLum bluza) dle miela] pe 245 (mj BJ o 
ALIS 5, vaj OMAN zu 


LLAJ eLJI p 3 SLI gia Bul pJ dor po JUI Aŭdas vd LJ ALD OG ablo 
LUJ Lo MI ge lad gg ol pe eeoj JG «(Thermocline) 135 pe ĵ ŝLuuaJl: 
Nio ins JLI Jal plato OI aJl Mi pl guo pas ES Oo in 
eoj Alo „ĴI Dol aJ po plLad) vual) OB 1 kadu, (ola JI ha 
OIKazal spe (ASW) saodl gris „S~a SB adl Jas 5: Ka lS go di 
(Background Noise) i ;Y! Lo plaj Sa sp At so kol aĴ 
polas pal spo sek me de de akudla Jli) mll e 5 „5 Glap| 
So lao mo pid dala) OLU JI, JN l pal ka slo o 
„pusi; AblJ) JuŭoĴl oudo, 


O5 5 do dd5 me dl kako ĝl AN poll pes dojo A pino] 
LJ oLa pal 


elel (Hydrodynamic Noise) Asluo gl Lo „al isloj) La „o 
„(Cavitation) SJ! o „Lb a «(Turbulences) A5ULJĴ! DLI sU a cel „gl 
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ol) e eu (Reverberation) (ge AL) = La 5 =NI „sLaJ| Ue) 
kada pil lall spe la voj Go] mall lanmmj aldo poll plas pap oulata AJ mo 
Eli) „amo Dog a Olu 9 MI OT LS bua olpadl gb so pall olla slojja 


L/) sad! pU mu 

anlo ON kolzaj) ĴI 1 Le daa ĴU a sall pa akuJl 6 pull Ol 
(UJ laj me BLENDO Lo ;o kol pall maj p Lenio lo ozaj lezogo si 
sda gis ge lo) dl io «((eloml) JL (Transducer) Bb J „~J Lelszo 
LS p iJ GB, ve JUI 11 aŬ Laulum olal adl „aŭ GUJ) 
Luo dul) AS Las Sudo lal pd 3 ge pezas Jlli „wJ OT LS” eJ VI 
„A doŭ) Seto] Lill oa ej 


1000 ~= du 95 DU pinaj kido 15 p uj a LD po pajo 
a ato ej LS a ga 3 a boj pa o 5 Oj aa 
p LAN o pal poo a Seno KSA Dada du a bj Pal po 5 pall 
UK dd sam) 3 pao MI JLI p Lao Dl8 adus slaj Lal aj Glua] 
dd „ka lol: eluad p Lai) Rolulo kiu paj 56 slul uj „SN o aj 
-(Phased Array Radar) il~ „„J! 


PP ad Ad prr OL Ja laJ Lo pal l aJl 3,5: paj 
slap pe UU, jj (l mo sda paj ol l spe UJS, dag 
BAS «(Signaturos al) pi di 53: adl Jl SIT ge ŝlo Lo o 
ŝ Lal Lo pall kab Lo pall sa dl pol oda jnoj lJ so E DL slas 
sno lslĝliy Dal lla ad iuj 15-an lasas sj LUJ IJN 5 
5 Dl dan DIULEBU 03 5 mm SI 5a pe do dl do «EUS „Lenio alo 
Lasi lalustenaN Za SUI Dada du) dd pias Loj BILDI JJ uo 5 Gj gal 
kol ll omj e RS 63 So eal JUJ „UJI plubenaj 0 „Su 
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(Lal pill hanon oe 2209 5 pd lta: Ĵaŭ ZU 5 mull 3 ,5 315 LJ 
SALON ep xe 8 skaŭa Allaŭy ĉelLa cl ,U pe kill 19) Jim ped Lolo 
(760 m) 2500 ft BL = JN ĴI 3, laŭa) AJLON A plad) „Aj Koj Lo plj 
SULa (460 m) 1500 ft ALa) = bJ ĴI ULAJN Ui pall Aŝ ao pio So Laj 
a kol pill keo ab AŬLA a kalo lU van „EJ Eslu 


Ju (16km) 10 mi 5 51 JI aj 644 Ld EdoĴl olal dl pluo, „b LI 
oL aJI JEO] eo lU pull laj aĴ LL LI Leno io Leib 
LA SI Adm) pp aD) da mlan ad ĴI GUJ LolUJI 


data ela pud eLa JE aJ) La ja daj all GI) lu lu lal ulaj 

o Ala sa laj «Ĵa l sa sigo pluuzi ae du l Sao o aŬ 

ASI OGE Sumo plas ABA Jla laJ) Uba] Iolo SULUJI plaŭ; aŭaa su 
a Lola Nl | /U pu labour 


JLI a mu lEJ «(Magnetostrictive Transducer) LJ La a 

SU, KAI Daa pe To sman illo sa ejn ĵe eskali maj 5 maŝ l La) 

kia bomo 53957 p Am slo pd mta 3 SU (6A plas JS GN 
laJ g (Piezoelectric) „lam 1 „SU sln vito SUII La Os Gj 


Alo mom JL 5 LAJ eka (Coils) vala, DLLuall ej blui 
53 Lla) l las 15 SUI Au toi SI aao AUBIM uuo sU pagi 
LUS Guo „LJ me Lj dle O5o (Diaphragm) lum ge 3 ASI. 
p nJ lall ooj ma Gulo 35 p aj aal LJ AJ o Dl ma 
„~UuLJ 


«ke bao llu obell ĴI (eal saj di Sad oLa JIS ao 
bod) SULI G23 51, (Lluall JI „bl Lolo, 
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BA Je a SI Tu paso oIa ĴI labo ka ll aj ao pe 
o pado Sa dado Pul A mo mlao Ĵa 

itas o eS UJ I pro 

„sui 5 (Piezoelectric Transducers) „La 5 SI BU J pran Ladao 
AĴ pd) lasla) 2 (dl olbgll, ONU oam 9 gb e ao SI 
iulo MUS DUS plaj . Silus SU Jom pao poj lado 
albJ mol ijo gaj esU DULJ A ;5 5 «(Lead-Zirconite-Titanate) 
oLa) plisi [Kio BBUOJI J pun poa LI OLalday GLS Ol pLu 
des liad I dl Sla alpa UL laa o 
„3sdĴI zu elaj 35,5 9A 35 pi 4) famad sLJ vle Uba Blua (6 3151 
Ga] bluo, „(Sound Beam) sall p liJ! Si adl) J mo IS salon 
aao mla) Alo o pomoj ASE I una 33 Jo lo lao LAJ ur SS „JI 
Ue SJ ploj LAJ mo a do mad laj MIJ pe a iaj Aa) vl oda „Sej 
„AS Belas iua a SI BB ON mo ji ulsaoĴ: al Alb ON pa 
BUJI J po OJ lao (TIDJN AJ vall ooj: pulio uj 33 = lul a asb) uj 9 
A pado i pal LUJ ozaj Os Ka ad dao SI 

AJ pl loo I ab jl ral Ava a SIN BLIN ON pen amo voj 
FJ Lao Gulo pl: ĴI AJ ll Gubull Slib a (AJ po Gili) 
BUI ON pao ko AULI spe AS JJbeo SUS Lass kl kamo 
SAW dela) RJ pll clon pat sporo 5, aO o Sa Ruo a II 


„pooaj| Ga! 11 ma 
eo 5 me (lj ma (Variable-Depth Sonar-Vds) „azoj! mad) /U mv 0) 
ke dalo a LJ SULI LJ a KUNI, ABD Lu pom, Renou aŭo pion 
aŭ) hab Jo ias) u ASW Lal sali Golumo da = kus GU ŭa o bJ 
Ol 11 mad) mama Em 18 „LG Ao 3 go JI GI 3eo sU lo pud ov 
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pe dal) OSA] uan) eal moj LENI ad som Go: ĴI aao 
(Interferences) «35 uaj SUS o «5 „bJ Auoll vo aao o «poll cm 
sU mull Gao: fuaŭ OISUN Lo Plemoldj o io 4 smo lo uo sa AĴI AS paj 
Li 13 41 4U pusl ldo) BBL2 JI ull! e La lS e dl kb coj vi] 
o pal) pa koloo deb LB se ĉj kŭĴl ALGI (VDS) 3 plas mdlezo! 
ALAJ umo N o meus OL (Submarine Launched Acoustic-Homing Torpedo) 


Pas 3 LII 


8 puma] do podi 158 mu 

„ab sU gw 98 (Continuous-Wave (CW) Sonars) 8 pezuoĴI i podi 5 mu UD) 
lau! pi kelen] LIS 5 pao kulo LDl aba man tos SAL0I 
CcW dj Pa dora OBLE Rad) UNI loj (dono) od 
UMON 3 pal li all jmo gemoj 15 kutllaoj, kol vil pia 
sos (Submersibles) „2 „AĴ ĉipso OLU adl Laj CW SeLUS ao] 
Els eGoludlas 65a 3 a5 poll coj Gladi 6 .d ku UJI 
Lo a kol dl 63 Ol Sa dl peal 

kulo bij PU meo 

VDS Gkomodl saadl sU muj glio jalaŭe pls pa oL Ji ge p adl la 
oLa poj 25 posa 5 pasa timi lam ilon lo adl PB mma (JJI 
Lan Im l pio caro p UI plas kab sus bass Me ole maj 
du dd Ie LEJ E pull Ka 823 IKA ad „eto An 13 23 /LaJI 
5 p adl amio bom kido A aŭo as 


18 ms aao (SU sua o DUS da al i I ao FBI ON pea eaj 

eB i (Monitor) ~E „ e 35Ub)I A pa olu) baj J 4) 3 bUJ diu a 
(Side-Looking Sonars - SLS) isluJ 373 1 DUm mj, b uj sb Ĝoj p 
OE Aa olas 3 laluuon ajla «pud ĉuj hil as meoj Enla „Lo 
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SLS dust! luj MI 96 pe 18 23 JSc5 


EUS JI BLONL 5 spamo 43 JJ Lal adl JUS! e EUS baj! 
gr fam q lolo) Agil bo hl] hs pl uj ad Sapo DULL; Le mo podi eluzo! 
knll pU 


p poda 1U mdi 

Yan $U me PUB 1a (Dipping Sonar) dl yU pe a) e semodl sU pal 0) 
LASW. ĵi Sta fonlo ALa ejon cio paj kSj lamaj K2 z5 LB pr 
SI a5 o 5 La Jra kalon Boon fonlo ASA J pun „iaj ŝ) 
IB LLU koia masdnŝilbooj pull ĴI BB mo (39) Rad, 
AaugoĴ elpo! duo lamo ĴI ldo (eo kal olas JE ALIS ko „oo 
LS. a Sg ud bimo aŭo I GIO plom BB pan Ko 2 
menlo umoJ spa oJ! Kad iko GL/) bd „ave OKUNL al 
solo Bl) Ĵ = oŭ; 33a, 43 LJ kol adl Ee lo do oo Sadi eee 
Ad siao Aku) lus suo (SI Lola esmdl pb adl wi Abb oblaj 
-ASW ol Jlb sm ablo) eu SU (Sonobuoy) small „sU 
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p LU dada paan alo (5 so LD Sb za (Sonobuoy) sall Ull Vl 
ed ASW) 8A. ĴI miu oda JUN Also (al adl loo ĴI 
Lp) sal) OP km (ĴI Aiud) bini ona Solo 3 „5 slas sal sii 
ga iS kaj muj PAĜO 5 paj p pod Ui pall Eo oj Kaj Lad 3 „ka 
ma se SLA LO peal i magi Jil; 0) Le Apollo OIU mw 
SN (ASW) ps JU 5 LS co Ol ŝo LI kol l ke aal gu 
Las Lead! a /LaoJ 


4ĴLJI cou So! mll 


AJ mo Lala Ala po 3 3a] S Pe (Underwater Communicator) jJ! lia Dl! 


JIS 5 pada ululo vmo ĴLN (Acoustic Megaphone Transmitter - AMT) 
l mlao slaoN Sulo jlesdlo AB Lo olalao a eslias ĴI Tuko so eLaJ 
led Jo una selĴ oJ vu emol polon! l ula l plo 
i (Code Generators) 6 „is IU me bulo aj dao NI LEJUZ Sup 


Suo po 


43 pall (DI 1 muj! 3) Olmo]! 


AJ po OU Su =» (Acoustic Transponders) kamoj) IU pusl Jl oLa Ll 
loj ad ŝalo Aĝa SIN illo jjj 68 pli kal iona): flo, ldlŝool 6a): Jaŭs 
o pes maj (laŭi oleo ĝas: le sla bao famo a eoLoĴ alus N oko 
Alb: (BU Alas co poma laduio Bi Ju a o La Aa gj lod aŭo 
EU glo ajni a Lb „a gb uo (RE 35 fiLO EL lla 3316) aU, o 
a pln GE (Anchored) 7 Aba UJI o lem ob yi 
So pll gx bu] al SUN] kus Sa SJ ĜI mall Jo polo bas 
KELJN aŬ sua k3 poll mo: b Daie olla 33) BL a „AJ polino Juj ai pol! 
GA a AIN UI pilo SUIS a 1 pull pas maj jll, bill Ĵano 
kuŝi kolomo 5 AU Loulbenu) ĴIE em do mal dl edu LJL SJ 
“AL bol aJ (Stand By) bl Dj gad Jbu -UJI LL, 
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iĝ uJ! coj, swUI pas 
eJ! (Underwater Laser System) sl oll (6 ll modi plas (5 sono 
Motor-Driven) ly 93 man opto LI men OD o -j) a E 1ĝ-03 Seadi 
15 Z (Light-to-Digital Convertor Circuitry) ELI) Jam e pb olo 9 «(Mirrores 
p laid poloo Amo lo La poŝ o Sub Kio lal kama Tule 
TT I A A TN, 
CRT A5LE Le laD 5 ei (Raster Scan) pemodl balas buj ol,li) ĴI Jo 
piaj ad: supoj daŭ lu alas plad kula 5a 298 1 mo JJ o gl 
Ol pluo 5 Sad) p Uba: p ELIS a «UI JUGI, SIGNI Obo vi 
Az AA AN JU me jmo a lma SI p UIN lo 3 vla plan 1 po a p 


dosa) ss 


annuunusj» 
„VL opl mUUJI ebl 


ib cod 1 jl pliaj 19 23 Si 


da Sad) uk ĉaĉo gI „daj 
eL! Sali Je (Military Night-Vision Systems) 1 ola ASLUJ 
AD ala (SAJ dn LASI Al Be plas Ĵi nlo duo SUS „blu 
(Image-Intensifier) o „aj! Ej = Lo e i SN ada aj se 
ISU ellasa jo «(Image Convertor Tubes) 9; al) kyzs mlloj 
Night Vision Light Multiplier) £„LJU 37 UU : „all hola mlulama, 5, ad! 
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lS Rand Aj po poluas plusenali ŜU Zi Kao Za MI Jas Alo 23 -(Tubes 
nubo ploj El se adl dej es OLGail ĵe amo pd 
si AJ pll e IR el pol) moj Ja Au] moll BL) Jl 5 „al hoj 

IJ AJ pe dalo STR ge SELON JJ mj kal VI ooi cu juli „va 


e (Passive Night-Vission) 4„44JĴ 2.LU1 257, JI 1a hj] laroj s A po 
ib ALU plj» do al koJ Rua 13 5, pall USA llo 
Ala ALU 5 MA] oaj kamo slu a gil ĵlia 0 komo wd) oI saJI 
hi SUA aaa, (Sa maj La TR a SLON o ĉj pall ooj pluv Je 
himo Pb EES clan] 


Sin dpto ĴI sl pod oj Jas IL La dedal) foj pla! Ola 
le ŝolo LASI ola Sj OK] cu pal Auslia Anjo (dE eblos 
DUBI sue la o OLLI, dj AS UI leo muo) mall 8335 I Jh 


eu Seal 


o om A S~a] olas JS IR ĴU ieo Ĵl ploj B99, Lesba Zl 0) 

AAA „blij plsuudl guoll Li gre lekis pij MUB poma plom; polio 

JIE Luj JL ALVI 35 MI kas) pasus UGS „(Night-Vision Scope) ALU 
Pedi a LNI JI or lod olamg)l kul pb oj uo iJ olal 


o polo ZAI TI „Dl gj 

E Maa i pad ZoloĴ a 1a (Night-Vision Scopes) AAJ 3, „bl j L 
SAI A a ebl di oda spa (ebbe p adl ponto e pall Gai$S pleo 
Ab A eland sao «(10-23 JAJ) ŝi pal GES. plao „do 110-23 
Es) (Ocular) iso kunulon ŝ, pal „Su (Objective) kiui Lulo e (45 saj 
koliza ŝlo (ilO Rad sas dalo a as ezel aij 5 maj! 
5 ALAS, jlandl Dj9 du Ny OL Uoo «(Voltage Multiplier Circuit) 3.) „AU 
„Sado a da alan hama avko a 4549 
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ŝlo a Aa La, 
iJio 


AL uj dy bu :10- 23 SAJI 


Oa a sp Osa Luo ŜU sall genlo-l ALU dun SI sab fani 
so KEN i Su (e LUKasl a ce alla i „all dio polas 
mla e Lu GUKLANI i ls jlĝadi lla simo 3 30000 c LJ) 
ĝa La oj (LLE JI gdludly (olll dolo le Sj bol uf £ULa ol LUS 
cu Seti o «(Nightscope) ell „BUL Lal „BU La pao Aia Zao VI 
„PU, (Sniperscope) „LAJN ; „bU, «(Night-Vision Telescope) 1„LJUI 2,7 Jl 
mlluo) pbsl) „(Starlight Scope) p 3553! s 2 ; „bU 4 «(Snooperscope) „zakzoĴ] 
da a LJ a SUI DU So pm podi 12 adl ad (8 pall iui£j 
MoNLSN!, 


radl kl ALLAN A75 4 „big 


bj e coj o (Night-Vision Goggles) ALU 5, JI l vb; Lai se 
Odo I somo tn pal Ol pall pa TESI call Auobo-Ĵ 2 LUN 247 MI 
CRA SO BU gu 5 Jlo dl sa, lo J mand a 595 dia paj 
sed SIN e SI kera solo RL UU o Ĵi sU purge NI 
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o koman sp Sa 33: do Kuo LUA MI OU LI. sb SI 
i Luma LI ST IJ LS „vL BAL l (Lo pa o Ku La) 5 SUA BOL a 
LU 3 olal ILo ebl eal 845] ugb cdaino]l SLLAN! Gluo 


daj pl da xx sla) Ja) pli JI pluo LUI aŭ 1 kol]: aas Dl 
Output) FUJ! Bau OS SI, „(900 nm) IR 9 Aa I cs nm 350 
RUSS alas) om OIUJ 3 15 ALU 4341 o1;133 (Response 
AJ (nm 600) („Jl a pe o pal aJ a a am 8190 Rolo 
„(900 nm) IR 


(Airborne Night-Vision) 491 (ANVIS) i; 3a) 2A A Ĵi OU am 
mU Ko) 12 Laj)! e (5; „al SJ mulLaj) 3) .(Imaging System) 
OoNLAN! 5 du „adl oL, SINI 


„owl vi ed das! Ca allaj 

Passive) eJ E Jef] pramo uper e LLojaj Gonol e~ Li = 
Lao BU oJ) i cJ kl ZEO [5 as Er JAG) (Triangulation 
Navstar Global) aj „UJI sem „LJ! 5 =NI dono] JI 3 SUJI ib] e 
.(Navstar) e Va laŭ „hau Ni (Positioning Systems 


La Ro mw ebu JE GZU i pad Av IJ spe: famo 

luda ploenaJ ge oda (5 Sadi plusaj GPS kadas] Li JUJ, 

maj iN OLS dla kopiado cI JUJ 3 GPS diaso Zu Seal 
„meet A aJl uua] o pad „pa SLi-oJ 


(Global Positioning System - GPS) PZZULIJ PL Em! Uj ela ap vaj 

AB. iS) Aŭ, la ŝu Small l SUII, evil da pl 305 me p iall ljo Ld ge 
Inertial) Sw 4 gil Ua on zo cm e ola si = aJ dudmuj 
Jia SOS MA o aj (~e Loa] GIS SUJS .(Guidance System 
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a Blua Bento Pll JUS No o pod LG A Kea Liso 
LAS a e BAI Bulj9 Ld e Lgilol do „e lo Abŝlomo 


Precise Positioning) 3-3-J| Era kado 11 LAN] ue (ias fl md L 

Standard) «mL p3 podi kado g kojo sio (6 Small pluas) (Service-PPS 

gi = pad gI pisati o Li] wo GPS-C ' (Positioning Service —SPC 
bs (JEJ) jl) kalao ma (DIS 


ILEN JaJl lla „SI, (15 m) 50 f6:=(gly= PES sid ŝel 335 klo 
Jamo iza GS GPS Olylo) Jes „(90 m) 300 ft: Ĵi flo AJ „i GPS-C 
N! .(CDMA) Ki (Access Format Code Division Multiple) prL: „LES 3) samo 
GPS-C Bli) ge la 10 pluaj 2 51 5 mara uda) Ŝb „Las PPS 5 La] vi 
-(Jamming) ju iu)! „le i„25 lulaj (2 MHz LU» 20 MHz) 


FL I bim fl 3 lemo slumo Le 24: le GPS plbj (6 pom 
panon: q 1559 dial p ABL Bi lue Lar 613 BI e dj 12-h: boj sab „lula 
11-23 JK dieco me GPS pli lU 5 0) „(15,250 km) 10900 mi eL) Jo 


GPS Sl odi ad poll uubo plis fos bomo 111-23 UJI 
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Aaloŝ 65000 (e ~S o s5o (MIO KY) Pb alm pimdb Blas e BLIS Op 
o 110 W BLJI ssb- «Le (Solar-Array Panels) imiJl 3 pizoj) -I l JJ ĵo 
lelo mub PL 5 semo FLU 12a le Lo ped banto AG „SON 3 sa 
Gm ULI pad pr OLLI sdla pe DLI 1 adl Lua sj 43 

«Lal Jom) ZGLII Jani leloj oda (gub) wibaj 135 e elo 9 JI 


gej e, da Oli JN emo ABA ad LO dl pa fl pal EJ 
sb], fl dlm 5 dio rl Uo ILON] olo Lois a 1.228 MHz 1.575 
(a ULI pa dla 1513 (30 0m) lal p Lass Bi pal ub paĴ sa es dl 
i UE sa al o LN Ss lasso SO sul 390 
ada Judoj iio Je Japa), Ĵuslj Lus aulo GPS slas Er iu 
e lja Ol ou JUJ 5 san lo Eu Saad pol „5U (15 m) 50 fit 3 sou 
AJN geen lla 13 po ejo ĴI oJ ĴumI J PLJI elel. 


eoo Lo laos: pas MOS kajj kaŭ kla Aomo fll mud: pii 

SI DULJI sda JL) cle 3 JL 5 p lum Lal vla oda 

p soleo «LNI CT Us, (Uplink) L, elbe ESE ? FUJ! 
„Aleo 


LL! Ka sdla Ps e ed dl mlaj Lulo soj LaLa pumo 
SUS 73 GJ, bound cJ doen AAJ o LOK ss 
BUN poo 23a Jomo fua Lla a eaj Lo o GAS, 
RIU Sd ad dl sua sa GAŬ plo po PLI e ld] ~i p Loj 
AS pus lRJN BO LENI 355 gaj co piaj idaj (51 Sadi lladl paid c(us) 
pet ~ EL Jla de J mand) LU34 (300.000 km/s aĥ 186.000 mi/s) = „aJ! 
b5 sa dal Ĵi Il mull dio pll me luo 51 l nlo ml oda ondi 4; )b 
ULI plasab SI 6.545, 


Oj Ae dd 6 nol SIG Oo I bi Jim Rss SULa 
ENolao ko pomoj Jado sl pel iU (69 Sad dla pao Ako 5 (64 
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LB dio JS o pd otl Ao sum GJ AL um kd pe dubon) sal mo [uio 
doma p Aj AL oJ ui) FI ~J (= (Transit-Time) LENI ĴUUI (~j 
[Luo] ilala 51 Jo pil pal ui dl olu Lal eJ duji 

(Location Information) e mJ | „L slas pU 


eJ LJ AĴ]: fo cbaelazo DUS) GSty (Positions) dle oo Se 
osa JOJ ALa ĵ3 pe suuo (6a LULE NS Da p UNI hallo 
la sl po pa plj filo pe letas ĴI spd IJ ĝi rle SULa 
ĵosi mbobbda iem bj Om Le pa AlS A 
lol ga o mi UKSCOJ ist TT ĝi aŭ; mr (Quartz-Crystal Oscilators) 
JUUEUN Aaio sL 12 de iJ) 2al£J ALS LEJ Sojo „La ŝŝ 
ojo „ed Ea „UN LOL a lao iJ 6 El jia Bo paj ULO 12 e LLN! 
83 3a pal KU Bak ludo e Du) inol 513 o 10000 („a LS e 
Az» 300,000 JSJ ŝuo) s Ag La pluo dis 335] alla JN 

olJi; luladi SIUJ Lumey sall oL pe dudĴ) for 
so ĴI bJ 153, Aula 3 (90 m)) 300 ft pm IL dio OL 5 „naj! 
AL SUJIS, Ao Dlodo 3 pll Slo plaŭ adl Ba bol pll Aja o 
JUJ) 4a ad (ĴI BLONL OJN odi fiLeo pej all Abo l SUS 
LOL ao LS „JU 


paj 6 duo pis] DLE ao Ĵ maJ (GPS-C) el La) meomajo 

Differential Global) LUJ JĴsaU dl o l poll Ada eliaj 1 allaj 
Wide Area) kial Ji onla dus]! sL (LEJ, (DGPS ) (Positioning System 
elo L bs] DGPS Ĵ = oLa laJ epo du joĴ) „(WAAS) (Augmentation System 


UG pul LJ a SINN Lon 24 had 349 
damo! 9) ZEG UNUNJ Wu ella; 
haonzmmoJl (Accuracy of Location Fixes) OJN aj 3ŝo reu = eli pro 
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oJ 3 ŜI wd GPS-O ILU) pomaj ion ul JUAS GPS-O ge uu 
FL ilasl p 5 Sll: ĴI Lado) a kaŭ) Alamo: ad BAŬ go Eo aŭ 5 Li Alas e 
Sd UJ NUT = ol Gm .(Geosynchronous Satellite) oj Is 
OS AS me aood) SLI JI Go a bd] GI JUL plaso! 
Lego 15 mal OS 1000 pe „51 Jus adl AĴI 1KAJI „maŭ o ŝ uloj ŝu kao 
ska dl Be Gad ub jlolj 100 e 51a 64 pol, BakloLuo 
LIS l nl ul oda se lumo Ol LUo l l 363, Lal aJ 3 Aj doĝo 
. (Wide — Area Augmentation System) iawl Ĵ/ ob LUJI IU „Ua Uo a LB 


cn Lando Ai o o aj UII poo do kan pe lone FAA lus] uj 
Jlo gild suoj dels $I lloj SUS, GPS 5 ge di mom pil podi 
MAJ ad Lo ĴI slul ieldlo sm 5 e uta ĴI DULJI oda 
mULa kolslu iU OYELAJIN DI e io „(Geosynchronous Orbit) SP] 
IJJ Ld e dla] dls ioj om] SLAJ pus ĴI ls I momaj 
Er paj Go) oL das ldlboN «lemo le GPS JI 5195) maj peo 
USUI slu p 3 sI 


GPS-C Alva nŭ pa Aukluza ABU sUJ OI Laj puloj 0 Su WAAS OJ Uaj 
(Baozo] LN ĴI slo] ge OIO 6 (60) 20 ft e oil ŜI sl A 
eo UI do mas al JUnsT l OV S6 ub NB 33 gablo plias KUJ, o 
bado dl AJ loms LAJN RI5 5 5 
mula) mo l pusl OT luo PPGS RADo: (pedi Liu WAAS plii (8513, 
OS re adl sp 6 ado 3 JUDI kaulo Aa: Mo JJ an mema! 


Lo £i 124 Lad) „e DPGS „se bl) .(DPGS) ko l sao SGI 
„(Marine Electronic Technology (4 ~J WU pedi, 


do A EJ emo 3 sao] 


ego Us „2 (Laser Range Finders - LRF) (6 bJ maj jl Ol 
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a) NII 3j o Sud Eo podi olal Lo leo po LIA (640 Sdou (5 Kus 
E alo adl js lS LJ Zil JN (64 „maŭ Sumoo GAJ po don ga Lo dataj 
o am A Kazol! s;Y BU EPO o oL Ĵ»E = (Laser Geodimeter) 
ed salo ad Ja KAJ loj IR Jomo ab Lunoj 15 Kali (6-Ji 
GAJI pao paj sod po Jomo (pao (CW) 8 pomo! ŝon podi co etul 
Ca sper 935 AJ Ĵ| (Coherent Pulse) ala! ~e IR Laj JJ! (ej 65524 
CK paj sa pe JLGN 6) uo „(Detector) FUSI ĴI Leslb 

„ka jlpodl OT OLU kolo 


Yeo kom lpatzas o Lall s obLalla LDLEJJL 3a l sh oluaŭ ls 
ojd Sd iaŭ mmmaj sado 14 umo dl 8 ol 5 umo 3 gei prs dlbi 
133 el seJ oluzel, dj Kal) ulus 

Lad ma SI) GUI pi llas ~I 

„md Ja (Outpur) p a do me) ab? 

jad, ha 

pumo] GIS II -4 

kapoll leo o Oj lla mod) louoma -5 


ALAJ GI35 Gud) kalo, Dilo 4 on AJJI (SAJI luas pude 
or MI Ia B3 cal ŝa (NDIYAG) gi (Neodymium: VAG) ĝ seas sadi ; 3) 
SI Jas kajn (am ĴI mau) (MW) OUl slaj ŝas a lbl LS plu ŝus 
6818 semaj A li (11 cJ BLANL «UJ uio 45 100 pps (Ĵ| Ladi 
Pockets) J„2- ie ĜI 2» 9 (Range Counter) (S-La lUS 9 «ISULa aliiu valo mo 
.(Flash-Lamp Trigger Module) sn cas pi LU a 49 «(Cell Driver 
Ge alo] DS PIN DLIS~ La] a VI olla pulse a 
SURAJ Bb e LB JS pd FUSI plom „(Avalanche Photodiode) 
pod, BI) Glass 1a aJ GUJ 
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6 I ko ga 
elua 5 pom (5 lb eL 45 si (Semipassive) Jau (uaj is „a 
Soj kn e KUSI Ma OL GAJI ssLAN omas (Sensors) 


HUI ĉl sall GBIAATI mado o daŬĴ ipuagJL c= (Laser Guidance) 
a SUI 


Laser Target) 6; SA pas lo Jla 6, „1 a JI Laj io 
IR ĴI plaŭ pao o OI E Lali dej SUl EUS kolmi = „Zo (Designator 
paj SAM MI aj on Ka aU BL Jla] lomo eo a ŜU 
6 ao dl koks paseaj ojd mon elia Lias lula, 12-23 KAJN 
oa go pe luslaŭ ON: sisma (IR-Emitting Lasers) ŝimo IR l, p) Aj Sali 
alo. „JI soka „SG sal san AS N KLIJ, o 3a md 4a „tudi 
DU 9 NI elas GUJ US JJ po Il cxe IR BU, laJ GUJ uoj 
l3 a Ab pis! iŭlao ŝlo [Suo Ol ab 3 kus oleatus (11 Gil) iul 
„oa olo aŭ) (Louua „(Closed-Loop Feedback Flight Control) =! ; 3, Ĵaŭ 
oL dus Bas olli) UJ dlagJ GUJ Ae Eslas IR 5 Eli 
(Au Kazod] ABD) da sen sa ALLUN aŭlojn E gplall uml de 3 bu 
o o aw UJI pa bj pad LUS AJO Si 


E solali OV LS” „lemi kasmleoĴ 5 SUBI le (6 l UJI aŭ doosj JU 
O5u) -Aaŭo 5 liso a iSu Ol 5 RS ALa ld pe E-J 
a de OS 1311 So 59 AJLO plod pam do jed jn 
Ja 13 SLUJI ca IR o kor aJ E ral bus wJ SERTA] 
aj iba a) (iLa VI gilasy col ll 1825 koms se! 3) 155 


eo om Pli du lemnllao 12a5 pll pe ( 353o= sedi AĴ „eS AsLbJI 
eda LLIN JUL a ZsaJ JJ, LJ 
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JUS, jd os plu 112-23 KJ 


ja» Je soll ea siis l daa I a P5 

OIK a Ke SJ (Lil» oe 8 e I oda slu N ŝlo8) (Gimbles) 
i VI ape dl kal): zaj sEal puo uo pas laaj) 38 pd aŭ, QuUgll 
gepr) 9 -$Pdaza (Tlluminators) se L2) ŝer L GUY ĉr sis je 5 5 „a 
ekso) „Aisa l vio laj l loo kaas jj] Eolo GIA e 
LUN «eUJ! EoLa) Flo Aj SLo Detectors (iulKa Jago: dl TR koby] 
AJ BsLON 555 poma Ĵ) VAG (106 um) 16 smo pd jj ULajN Aulo 


- CO» 533 (Iiluminators) Vl225 io. „wl Al bb ZG ĴI ded SUba, 


Eolo 651 p luii apr pl lavas iasadl ĉl pall dle USI ge 
253 ts MI daad) UJI kos „So „(Hellfire) „Uba (pN - 35) 
hoj) Ann luan LE 6 mu anao do GS p plaŭ 6 19: 151 (Smart) 


AG) „bo 3 bus iloj, 


IR ŝuo- 9 a8)) FLIR ŝu~o 5 a ad e LAJN IR lS kab] seo 
alizas yj) Alo pe ŝum l oda [5 o „(IR Forward-Looking eLi = „Ell 
. (Image Converter Tube) sj al Jm fo e 4oumo” o 
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JIE e ĜUI obla (Se do a 6 as a (LES sa (FLIR) „SS 
us ao] Mo jaj lauso Zi nas l Laj UJ JS JUb pla o ib pol 
LILI ĴI 3 yia lulas Jlo OIGLBNI oda man I, LB plas poli 
ss AL plad prl pll isla ger p puno) GLISI los 2 ad! 
„alo kaŭ E o sJ 30K 5 Ĵ953 Ol «(Mercury-Doped Germanium- Ge: Hg) 
Aj ea (LALS) Lo lo Me lens daj kal OL LEN o 5 lo 


5 pd o sj pb 


„Lbsuj SE KaJ e „e LS «(Laser Gyroscope) 8 1 — Ss podi DI 
aao pano 53 3 ŝlo Ra lj e Raama di Ka qa 13-23 buaJ 
Ep Ual kiko) pa so ss 5 ca Bld eo pom Jo DI saJ 
sp elas am UD l oso (Voltage Discharge) iJ „3!! ss Pe 
Judas do Ĵnmodi ej -(Interference Frings) J=lUS Ll 5 BLSLano 
olt 8 pu OP: lo To pt be 8) p la panj lauo komi UJI 
UlsIL ami upo do Sle 


alm lp Ĵa ao mosla ma las di T GINA EN Aa 

E mm 33 jo 5 mdudo azaj LS „(Gyroscope Mount) oseo plod! 
eal lum Ib 13 lab dl do l p laŭ gluo mo splusJ b 
o dlas dl p OGNLANI OP JJ bl La l3 6 „5 Lali) pd saloj Lai 
GUN kaj JJ, amoj prod J pe Rio DI 95 aas dls pa eola 
ey “(Rate — Turn Signal) Ol, 93 Juna B LZl5 ael ŝa amam ey so dl 
don Paoli 5 LON Jas ALAS JIS pe pa dt io olda do Ĵod 


. (Rate Output Signal) 


du UI mL So a pol (Configratioin) ($ „I! 5 Ji ps UG oj SULA 
La 
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A laa Jj eu lamo «(Active Ring) Slul! Rial l Sos plor ~I 
„(He: Ne) 0 sud 4 p astagdl (5 jlao Zao kilo al 3 3omb slo 


alles Lu» l, UI OS, .(Passive Ring) £„LaJĴ! ialJl mL Kuo plo 2 
uua BU Slo p p do pad Zil) [Elo 1 lolaŭ a5- opo (Alo 


LENI glu ĴI 


gn 2 3 glo 
adl p e GLISOaj 


eb 


61 p Sepo) dadans Wei 113-23 SJ! 


(Drift Rates) ĈI pul Nao pe slaj l kilo Li So plon GI oj uJ 

DL £a plod) La Uo aJ ami, Laslo] OV 4 «k9LuJI pb Ao jo 0.005 3 salon; 
es iS Sal] mL £a plogl! ol .(Nav Grade) uj kad 13 1Ss5,Ji 
Jdas olu mato (Angular Displacement) 33 4! ; 3-1 3] Ki „5 (Output) „ŝu 
Solid State) Aulus Alo l pa pe do p Milo cu akno plon | eta 18 U3a LON 
„(Gallium — Arseinide) p „JUJ AJ o jj im pemaS (Ring Laser Gyros 


du „aŭdi gi 341)! a sl „laj 


dls nl JUJ Sl, vs „SL (Inertial Guidance Systems) «LB ;a 
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= LS ~= (Acceleromenters) «YbeaaJ  poumo c= UE e mulLa| gall 9 
e plly Ao ĜIA) Jlo] Elo I Aj mo Kuo plon di jl yia aia 
lla JE ua [Kila] dd fomo dio dio eL J oSm 
5 SA pata Badano LJ OU ad olo a (Jama) p Lad o 
(Intergration) Hl55 553 me Las pes: dl Rul] vs Lu Ao): gb do JJ lw 
E oe e LS „(Reference Coordinates) ŝao- pl oll 15 mL sui 
sm mm Diso plo ESU 3 uJ adl kamo (53 «14-23 SJ 
dualana jaloms slul lo E LJ oma mdlomas YU a Ŝ mia 63 o 
(Midcourse Corrections) „3; e] nata ehaaj DL homa e Lumo 5 sio 
ied mUdaj LAJ JL me LIL o o Sa iJ UJ 

„(Celestial Navigation Stars) da omj 


ose JdLdo Sus ple 


(oL lio) fros 


os pb 5 AUA am; ia „Lb 


(oLa oldo) fomo 


oP Go sm ple 


Ual A sd plj : 14-23 Si 
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onia), uj ai) 
Ai ped DU a II La 


OL muj! 


(Loran C) C Ol, ) € aL 5 „bio 
Ad paJi vuoj pliaj NL el 
(Global Positioning System) “UJI (Depth Sounders) GLSYI Lumo 


(GPS) Receivers 
ks Us mĴ  sol A  KJ e SLU (hie loloms sl) bil Je 
IEmergency Position- Indicating) 3; | 2» (Fish Finders) 


(Radio Beacons — EPIRBs 
dol JI lou) (Ua) plom 9 o „aj ol sI olloljo 
(Radio Direction Finders — RDFs) Small Craft Radars) 


1 SN beba olu, e 


(Electronic Chart Plotters) 


ALali 6 Ja 


ENLASU kb lJ eb: le masaj adl i SINJ Js 
l al, Naj ŝlo e due oj sd do ŝa elounsla RolxoY! 
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pd NL e sale BU) „plaj 49 (Radio Transmitters and Receivers) 
kak me de mpo as ian ON smo a «Gallo epoLadla 
oe flo 5 Za mol JI olo ilaae LJ a SIN] oda Laj (elon 5 A pul 
5 Sed lol ĴI kb blu miuo) ast 51106 o pll dao Jo 
ne kaa km vb SUJS, 3aŬ) ALI AedLJI a sad Ol) ŝprlo 

pd e VLN; LIJ SUS, pod (ao ĴI 


Zs load) ELEN ulus e Zu pet leatos, SLI Suo keluo molinola 

Amal ŝeLaS sabJ SUB, «BLUI LIN) skuadi 11 pal lem luis o 

IL mul a La p rll adl kila Jl o dl amo (An pn damna 
eio e Dl la lol e Aa DU laaj 


p Ld ILGSJI OJ, ALa) bJ) llo mobi alus isl vaj, 
Auslua slato Leland SUS, 3 pusl LJ a SJ oda AIS 4 kem a 019 ĴI 5 
muĝaj kob os SIUJ LUIS a Alo pil: pb elu Jo lo 9 
vs us JI «(Shipboard Electronics) iamJĴ! „eb lat, as pani ilos 
mll (ĴI lebynĵ a cAJlO AG 65 53 Ulo, 35 linm; DbelLu 
da o Au adl LU a SINN koluo dd (Aka kado lua l 5 „ko 
6 A dd dj pum dl UI e I Il e DIS, UL naa (6 pram oj 
cGLSNI o! pLu Lajo «VHFy UHF Eo (Transceivers) uml Lo „aJI 
PL JI osloj vu pol ĴI ob] loloos (ouj Ou lulo Ĵi 
b,bks biu Lili fis SGI, olol ual JI AĴ SV 5 aj ISe JI | 
C Dl) o sd UN obs mul sjo BLL AĜ, 65 pelidl mod! 
Sd ndl (= der Nus (ĴI BLON laJ UJI (6948 
- GPS i„aJUĴI 


dj SIN olabomĴ mul gj kotas] 3 pall LJ a SIN olua Gde 1a 
de Lwamijs GPS ĴI a lal ĴI Noo e anno SULJ LUS Ji 
Lal UL-a, „(Cartridge) Tuml5: Sua JU a viuloms indu lha 
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DLI Jl pse ALI oL BJ olbosuJ sdla: 2 „aJ Zola CD-ROMS 
nan 45 suis UU meamaj q 14 poma oo IJ] mo5 do ldlizsl a Suezo! 
E ae! UUJ JEL GPS ALZuu2J (Standardized Bus Connection) Ero 

- CD-ROM „ske uJ lakso alo 3 LLI p qo SĴoio puro 


do li Su 5 ad Li a SINN JLo katulo sI plo soul ao 
Alo „ĴI (So el, 9 Laj els komoj) (EPIRBs) 45) bo)! 3 pol Ji gm! 
. VHF Aka]! 


Ja BL 1 elua] LII (ĴI SU lel JL) EPIRBs OKUL 
bs) Alamo l di I lapoj o uamo kuŭaJ kŭ pe „La SUS suu o VI 


ual 


em dl 18 had dj (5 (JL) II, JLI LI 

GPS ĴI 4 55 malla cal JI Eso uda LG pol JI oSuaĴ aj IL eJ) 

OI „kadu Rolo a da Small LJ a SINN au pm pod 123 aŭd) „i 
«(Lado 


ĜGLSTI luso 

ASU Bat 25 a SI sle (Depth Sounder) zel 1a 0 
edo 1 LJ (73) 81, pag) luŭuĴ) (Keel) “prj oj LJ Gao duloj 
ABLJN Al eo spa slas SIAJ pall BB md a ls JIE ge (kiuJ 
1-24 eJ 875 Se de Jug SI gad «UI e Ĥa (Transducer) 
Lmo]] Jos [so Lo 


a Lio SLU oa OT I BLAJ pl 2a lo lug kabo | 

li pullo aal pulsa AA: paroj a 3a] ŝel, do su LUJ coj elui 
iuu DUI geo La o LIK, ls LU «teol „sle Golo 
ABLLJI AJ 5p~as (Display/Contro] Head) „2 LJ Sod lj GLS] (Loj 
alĝrus — alo p pa kaa3, AAA Mo laJ sod „e 6 soo „(Transducer) 
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Coaxial) y pell oza 5 Aus) p AJ mb Abd) ojo Abd) „ L 
eal mad rr Ato p Soe p limes UpeJI Joa «(Cable 
SP o Ĵ apod) 55 53 5 pilo LU o modi (Piezoelectric) Bao Ni 
eil, Lino kaj Iio lul, aj „al AGIR) ame p 200 KHZ o som (po Ĝ 3) 
2 JI lesa p = slis (Output Pulse) i „~oj! 29 cao pl 


--- 
P=5j “= 


E Z ZIR? | 


GLETI „lumo Jas 1-24 Si 


si gia sela L sa 36,3] Jl Aj a UNI l lat dlas i leza po 
olas Sll ~a si Ais ~u AJĴUJĴ loo sll JUJ ĵaza o „(Fathoms) oLUJ! 
ledas uu l oluaJl, bALSL 5150 kHz Bb Apu 5 SU isis 
„H28l (Resolution) Sw! 333 33 200 kHz 4535 «(120 m) pa3 400 „= 
duka aŭo La 13) Ao has 33 35 Ol) ol) AS pa ep OKUL 
(ra BALAN JUS Ul Ld 0) adl se (1109) o 5 pio ao iua oJ 
ĝo pall ie mu (eli) LOJN kae po habn pa pll ĵi ĴI JJ po 
al~ kall „eŭ (30 m) 100 fi 595 59 .(1460 m/s aŭ 4800 fU/s SI) LJ 
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brll pb e kavo) ĉa pedi pao LAZO spo 1/25 (i Leis pull ~e ALAS 
ELIN e ieJ mio „UJ kus t Lio ĴU; OI e di piso 5] nl ado 
pell ĴI bs las JUkil por p 933 „oJ 


I A slon JIA Lua (GuioĴ AadLĴ luj 1 GLOSI plus daj 
siga DUBI) 3 ,5 1 ioj kull Jo JUJ OSI) Lio OLaJi LUI 
sle Ĝis OLU) de J pao) SISU mas (AĴI Aea p AzuioJ) 
(Nautical Charts) 1541 bil 5JĴl elo iJ mll e sadi lel do JS 
od Gl PL a Pl pPI Bodama aal Gl plo pam e peo Alos] ELL 
[Wi mo 5 paj kug odo e ULOJ mj SUS a SLI pil me 
Le jmo ĉu ĴI BLONL LCD k3lo Me maŭ Ulujs ledas me puli 
sibli de o ij ud) coj ELI Gl ml sjo (iJ AGLI se Gildo: 
(uoJ Cm se GPS Alo 3 pe: parma gw! eI) bb. Las =NI 
LJ Io IDU edio se dal) le olun odolo se aJ) RILON L 
Depli) pasos tas Lo] fall las ba ua o] Mia2 alo 
„(Fathometer) LUJ! slAs kl (Finders 


SLY! (gr lado KO) Li! J 
mido GLENI lua Ao, 55 (Fishfinders) Bs I ge p adl lla mas 
es nes ŝum lod enoj BLUI! pelon kilpo GUESS kasoj 
dublo ab A Los LS „ alizo Alo mo «((Graphic Display) ilu o 5] Lia 
al LOD ABL poj p pll kuj led oo LS Eaul Asmm ma Ejo 
hao Pe LS ad aj homo e UJ Lb hoJ loms do SŬCRT Bn 
labor UII SULJ ĴI RILON BLU Alamo malbo DAJ LSLAJI „Lo 
A a e 5 plue do Eudod BL DS) (6 somo lAmS IJ 
Oe dl pU sla VI AĴE so pij BLAN bil) e e l plil OUl 

el jar) sulo: ĴI ala)! 33504 Lajo 4i yj JIE 


peuJ a (Steerable) 4- sU ALU 4 isuuslu Zilb NN poa uu Slaj 
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kasto Sd aJ LUSI I da MI Bs I ŝlo p UI gulo 5) 
dono «Lil (Sensors) lona 5, fazoj BLUAN bila) „anjo Au Ui mu 
Ao pu 15 del vis „sb! 53 5 seo VI A me SU OLLI) OP LS (eL 3) - 
eB slalo; ip JUJ do lon LN SUBS 53534 pad pao ki pio 

„Lom gl Ra al l 15 puma dj 5 p nJ 


8 a col ill a eru lol, kall o pi Kaa RAIA lola mol 

ml jlal JS ŝodazo AJLO lemoj 345 «(Small Craft Radars) 23254) l SUbIJ, 
EUS pioj aBa 3 SI ISU, Aloe ull „ebo lo ŝo por podi 3 SI 
mlloj podi bobaj his pul pa Ual AisloĴ LOD 12,5 OLE i olo 
SA gino «(32 km) 20 mi Ip olal I odJ viJ SJ Alaj La JLJI 
I I vs sa Blau J prol Ja lS poll kalao 4 ped vol) luo 
sad 5 5 mal LS JJ Dlodo), nado OJN (ĴI BLONL 30 W 
aller 1535 mudi babaJ buo ul; mo UU AjoboeĴ ERT LALS Jo 
Leg mes pU OL al BJ 3A N oL bd oda OI pao) AS AJ „95 3 3 
PU pl ASU pn dor zoo kodu lu alas vd JIS SU 6 „SI PPICRT LS plo 


5 240 x 320 Pixel ele (nu LCD LGL ŝi emdl Sll) paj 

Soj dn) me LS poma Talo 85 A (em 18) 7 in se VIS LLU 
daj SJ) oln bolas a kilisa slu) ml i paaŭo eleibo (ĴI Je sova 
ilomius ioluŭo 19 mULJĴ Ls, Lo sp cu luj .(Bearing Lines) 
le mo SI DUNI Jala AJ eb lo doma dao o 5 sln 
JU AkgJ ĴI sbudU Joe dLUJ ml daa lol ĴI 5995 (6) GPS JL xe 
oo mata Sd loa am le Laa lblasma (65,5 poni) OUN, 
odLa „3 (Radomes) „lol „I il pa Jio) A SU ZAJ „Bs also uj ao 
4.5k9) 121b/ gl 101b 5 ijo VN 9(46cm „Ĵ/ 30cm) 18 in ĴI 12 in is Y! 


1a Lo do lol J od AJ UDI pal bonis (5.4 ko Ĵ! 
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36 mi (26 km - 52 km) „Ĵl 16 mi sx S-4 „aji » 
AKW S2W Rio o 

„309 I 259 (63 pomdl E LuaJi 75. 

Te lao a plad) soo 

3 A 92A 5 uJ lga e 

el Obo oo 

20m lam al 1.559: Jl 19 ge (GJ dio e 


eLa ij Sua duj a SUN kaj)» 23 hall olal MI ads) Lal pis 
(Ol „bd! 


kaj SN olon Olam, 

Aii e en ol (Electronic Chart Plotters) Lu! JI =” Esl NES OK 
oj aao 3 ~N (Nautical Chart) ŝi p Ab lo Au ilaJ ŝelo LCD 
UE SJ 5 od] GUS pam Bo glo ob (15 cm) 6 in LJ „by VIS £3LAJi 
Sao Sd oL lS Jo) OISGNL o aŭo (69,5 (Bracket) duma 
1 Abd) d kolo iimo JUJ kou kulo slu lka. 
dalibis ss stua sl sli kadi IJ sela laaj 
JL soda ds LS ol mall pluon GLS olean o adl 
3 pu OL pea ce (Omnidirectional Trackpad) Lp sas „l, Luj 
Lud maj al dioj mlualas do fanoj RA LINN sa kem Rl JI viro 
bm) JL (~J) 


e bJ es lo (Cursor) RJ ya arajn E pa l lul a oj Koj 
ld) Lado l pŝl aJl (39) (Waypoints) 15 JU-SN Solo plus: poj 
(Waypoints) 8 uz 5 pau p ii Lio (bad) pos ĝo pulod JJ 
eda) ij kioll Ĉuj jl pul: le AbilbuJl pe pluull bokso hoj ed 
ASAI le SLL IKS] Ubboms 55 /LuuĴ Sono l ball 
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A mo se GPS Alo pm pluuzslo nŝ sod duloj OBGNL oL al Oa adl (e 

sl 3 oj PSI OGGL a Do] fna aj rts GPS ge l ksnoli plio 

I OUI ĴI oL plad ŝa] JL] sl Lm LILE glo poll „e 
-kopoJL e s2) (Autopilot) 


obs Gl sx oo LAJ Gluo md jaj sl lul J-a] OKUNL, 


3 UnJL lanio sasa j sma5 lend CD-ROM „sle ind) lioma p emaj 
olbboj oll o a UI Ka SUS (15 pea Jada o jo LULIS lamo 01 
oe pad DU Jo) pkaj l pasat moSI Lib ko Tua, Jio 
LS I Loj Gub ye (Loran) Dl a) db rulo GPS (iaa 
User?s) ŝi pu povienud) dalan J po jl paruly a aŭ me iblo do J panj 
(Vessel 


pea Edo loji gj SI aJ (LEJ ue IKEJ Ja OB dJKA, 
Oy plad Aleo I pabla k ĴJbJ kitl ĴI BLONL cu pud luedlj 
(JUI All ĴI obs a Hdl: bo) «(Cross-Track Error) „ludi: i aji 
Oa «13 o Saad „Up Sl RILON do jad elel) e id Jo ol eo 
oSm E SO a l Ska ias] 
ib, oJ ge slri pla; GI peu OS; «ES ĴI bJ lus Juaj maŭ 
Nautical) 34 „~J Al MI bo m~ aŬ «(Floatplan) AJ 9 Ab - „ani I BLNL 
ds, p SLAS (Travel Hinerary 


coj) 


5 daa l) sdla aJj vo iS (Loran C) C Ol) jl Ol 
Long-Range) (ku Ĵi eL Reo) pa mom 3 AB a diu usl di l LNI 
j WE J pan Lii l amasi eka! e Plu „Ua roj INRU . (Navigation 
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lasUoj TJ Pas Jdal DElus me (Accurate Navigational Fix) 339 e 
„CO ILJ e Ĵa JL Ol): STA Oo) pao a a al moJ 


od 1 kaj, olmo [olo dej 100 kHz s»5 e l Uhy) dle p oaj 
Il 8 pra Lag MI Aommod] 0353 a «(Slave Stations) Lolo Ao 3 olboms pul JI 
oda „iz Ia LGILB JL Rego A Aaomdl p35 io l UJ o JS 
Ung JI ao md p maJ Lud eL Ska AAJ Gai lo 
cU LAL Luo pill Lilka: pd Loj ĴI OI LLBNI „loo Lazo Apo vi 
oe eem JL jh ik 5 paĝ dle LobJ LEI la) JLON (Triggered) 
slaj i Sala ilo pra a a Sss o), ao „Lo os LAVI 
Lolo 2 Lasloo So OI) AL o ĴULO] l,a) laaj a „Lo Za ld ŝo „ammo 
elon ILJ AJLON lud wd BAVI Ze mago OL~AJ (Atomic Clock) ŝu )3 
ĝm 5 a $J ŝodomo do Laa 5 LaloJ Zo dll a kajj I 
aj SAE ES o muj lam oda sua 5 ga DILAN JL a e dl 
akj ms lam va moj JS ie Play! Jy259 e (Time Difference — TD) 
pa BLUI pa ob sel GLI lala slu, Ol JAL inas ulo 
lo I ALAS] 


md (uluamj poli ĴO) plas dd a Il Las JI Em 1 LG] vuoj 
spa LU) adl OLENA USoj A a Uma GI LEJ po, 
OŬ Laj y Alu Ld dl LLI spe de zo plo pa (AGI ge 0 svkaJL 
LES pas Ko 0 olim emoj 5 pei e GLS mul kas, 
iJ) bluso ele Sodano Slo slaj) e 5 plaŭ mj fo «(Parabola) 
1 
con) SEN fJ bb do AAJ pad gi e udo spa 
Line of Position) 3 = bs Judoj spa e ILAJ Kaj «43a dl Ol lamo 1 


ce idol LOP l sd wJ 3 e GAŬ JI eki „bl sio „(-LOP 
dm ud Aŝo se AGLON LOP olusl uja «lao Leop as sime J.V! LOP 
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186,000 mi/s 4; gal ĴI l LAU AŬ) Ao „AĴI: le DI) do Masaj a lA 5 Ja 
Ol, 9) alnus lasl diluo J) 3ŝao RE JUGI sej boo uo „(300,000 km/s) 


5 (Microcontroller) (5 y SJ! Sondi de sa J IJJ 5 
gI 6) sama RAS 513 4 eda Koma o (Uj l Aŭgio OI aJ dlas p 5 Js la 
IKa] l e JUJ, Zu bd a Zo 


Ja dd ĴAN 5 dla lel 3 ua AS Ol, oL dra OLSUL 

Ad lala 5 o Ss LS (aum SUII JES! Su pb plio 

ie „aJl (ĴI BLONL cAJUI Amo ĴI obs v!a «eaaJS LCD islo As 5 51 
AJOJN uoJ Ao po AmaJN EU JJ oJ po Ad md Ila Lud Me 


c= (2200 km) 1200 nmi [ĴI = ko NO GI do al ds GAJI Elu 
doj podi SLGzuoĴl OIL 4 „(5500 km) 3000 nmi qi pu AĴLiai Zo ma JUG 
Laŭ me 5 „ako l p N 304 Ladl me (Fix) odoj OJ Jupo LSvuoj 
(5 (930 km) 500 nmi La „3 3 515 aŭo «(150 m) 500 fi ye SL oJ 
UIS, (lal JL ALoJ boj Ke Ad o Ta a,b maj Dl, Alo o 
OKALo dedal] 5 Ja UOJ sall sloj «NUbo JI ul 
ri ELIO Dlipa) 38 se 5 AS) Ao Ako md ga dud GPS plbi Juras 
ismoj] Joe LUJ ol uJ La Le GPS DL taj „ae I Jlo 


im lis slas aŭ GPS olua au palo sv JLI] umoj 
pa Ula 151 Pu NL EUa OŬ ge ei lo E Ol) 15 mm ol mal 
Laj Samo) SLI JI dOl, nad 


SU Sl sod ad pd! ludou pliaj dluuauo 


haj)! e (Global Positioning System (GPS) Receivers) al nuJ oda (oo 5 


LUJ „La, ĉl „bd Jm da Bi Suad A SINN kel) o po pol 23 
JL RdLo] slas] 35U a (Navstar) NUS ((KL) Lolo | 321 so 15 55 GPS 
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„SL Sd) lai ilemo mlooj do DI LEN] so poo pena Luj 
Ao pomado eis po jan, dilo ma dj Small I sio posmojl 
OS 6 o pase SI ulo Do plado e peiod) GPS-C ILAN 5 NI 
Judoj slusli plia) o ham, GPS pla pam lo boj Alio Slo JUJ i 
GPS ILE OIK .(Navstar Global Positioning System) („JJI e mJ! 
ON me «seo Ball ge (15 em) 50 fi eo ed an ud suoj GI 3 Kaj 
Cd pe (90 m) 300 fi o fian ej iio OU) paj GPS-O ms 
seio 

eoo l) RAL Guslua pa 5] qa a god maŭ 485: ab (5 sraodl luo Jio Ol 
SB GPS J AvŝuŭoĴ) kov OT NI A bm gpiudlg la dl Gl 9j aJ JodLJI 
olas) Jlo] da mola, lano I DJ ans Pe ES o 
oJ a RLuJ Lano Alaj 5 LuoĴ le AJUJ Aki) p plio Jad 
BG MJ o DU dy ed ge I pu lase] LLIS y elel Jo „UJ 
Aku JJ AJo 2 „uJ gb adzo 

E las (elama AJ „aJl pb sj GPS dlas spa bolas eslu doj 
ŝu 944 GPS Aliaj Liba bo3 poj 27241: [KAJ spo Nao 200 40 E Lena; 
GLI DI pij sao Aulsnlo fmo gl agi 833 pj BSB LLE e Ledo anaj 
moon Si ds dj Ll NI colo 225 „51 mud ~S l iama] 
„ka JEN gl pao pmjlio 

oa sb Lo $200 „5 („15 ZAK; 3 ud 4 culo du sI GPS ALŝas zoj 
oL laJ! 

eo! pid ge (90 m)) 300 ft pez a adio Jad OUI e 
„seio 

ON! em pull pe Ŭŭ oo Na Ao „JI 9 

„dol Laal q 36 „ul Mo lolazo ŝan A ĴI Jo l famulo 

500 aj I sed 3 SOJ o pb slul: lo 1b a BLOJ o obs e 
VAL Emo 8 „513 Aa pea Sudo l, )b 209 Alamo 
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OŬ Laze IS DIKahb 63a jl pio BIS 12. dl I GPS dlas (5 poj 
Lili Ao bos GPS LCDs uzas elanoj, iI aŭs vb Also fmo aŭ 
Datan OL a hos 5 LE dle 5555 (Graphio LCDs) 35531 „i ŝa; a 
kb. lam ZESNFENN] Er kbao 935 ((Steering Information) 13 „us 
oe ONI Jl 3: aŭ o (Fix) soJa de Jad) l al 0) oL lao 
ma mm MIU 45 e I I laa JLI dle 5 paj lla ma (pilbo 
LB 12. wle 5 oj p sloj 


(VHF l pol, ge GPS JelS5: sl daŭo lula pk GPS dias: pam Dl 
e Lj pd DIGLEN ulaj BL OLA Lo pulo me] 
malo su alm gj SU ulasao mul yo lilaj ELU aŭ p paj duna JN 
cilbo „2 pi Oĥ GPS JI DlBhsmo muloj GLEBI aa OSGL „CD-ROM sl 
Jo I dl galla bJ (d ilamull slas Vj colo I a (6uLaĴ fio Jago 
AL aJL ko lJl AGLAJ lulaoj Lu sdmoĴ! olla poor 9 


(Differential Global Positioning System - DGPS) „LU! GPS plas pas 

e a) JD SUT dio olua deJ 5 adl Jo do 5] SL las 

BLAN (Iuj) vlaj US JIA e kab JI odo lod poj LJ 
- DGPS pe elu) GPS D3ldos luas o aŭ „GPS-C 


LCD isL 


(ado GPS jen plo 12-24 (Su 
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ela siuj LT boa] l SUBJI Ted Eola 6 e GPS 5 el a 

elu (Wide-Area Augmentation System — WAAS) sev Jl 15 ĴI Zeus aĴ 

Lo dla ĴI BLONL om DS Jla llo ĴI led suldas JS 
„La JĴ wULĴI JUGU 


Yam cito AB (dj pudl lla) le | Se GPS das da do 

bil ke (8 o dj a 8 oj diu adl SUB LJ ve 3 JJ „3 LJ 

LA aJ GAN (ĴI BLON L „pij l odio Adi Ao Ju aas U La) 
„Sudo Li )b 205 5 JI le Ema 500 035 8 spo) oda fia OISUa 


Aa los ONI 5 pd sao kod Ju Lo Lo ob GPS ILa ~u 

Jdll olas) gaj ad ed lb daj Lal lao cieloll oda, ella JU 

5 tuas pa Ala) laŭ AGLON qi po gioj Anamo Ab lo MI BLON L 5 ll 
eleJl ŝoJao LCD ĴI Lezils 


WR saJLJ sd poj uuloo plas 

Differential Global Positioning) Us | „JUJ ĵi aodl Sudo plaj „o ĝaj 
eluuli SUS i Luis Em vuaj Za UJI AĴI palo 35 (System — DGPS 
sall OSI [l spe LI 3a „e DGPS pli paz „GPS-C l Lal 
5 UJ LIK bao 3-24 [KAJ „aloo „(Radio Beacon System — RBS) 
e dla «GAJN JI Aaj 5 a ol mad vis la pa o do dla 
SA Gl adl Alaj: mmm p a RELON L mol fonlo Jla 


elli) OL. (Differential Reference Station) AAJ Zao a Albo ĉ per 

SA adl EJ Do dl Bad se olo ls (do kurta momaj 

(12 cm) 4 ft | 200 b/s - 100 b/s -a5 7u 8 „LENI oda Loj IGPS-C Al izas oJ 

greaŭ) GPS Alŝzuvoj oj seu JaJ pe aa GRTS l be bm Dli) Saa 

Ao em 6 LG Nj slaj 9 „(RBS JULES llo AĴbJĴ GPS 3a: pam; 

du luma ko ~u dŝah 9 (9Om- 5 m) 30 ft- 15 fid | mma dl „e GPS iliumo 
-(knot) sAZs 10.1 
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ELE SI kad ml gadi Moon aliaj vu SoJ: atas ISi 3-24 aJI 


ĉam pam Bi 1 99 «(804.5 km) 500 mi „Lŝ caj e RBS 8 La) Juuaj 9 
«salo (5 sd GPS pom 5 ALL) GPS ĴRBS 


do ao ad pal ŝo domoJ] do gal JI ZEGG] 

Emergency) 4) Lo) ON JU 6 mol, OS 5 oo jml ILa 
S (ed ardoenaj 9 Zu Uo 55 ;» (Position-Indication Radio Beacons — EPIRBs 
Sas el1y Lu aal kaŭ sledo „e Jb maj pd) prj NL 
„deb ((Mayday)) U sebzl 5 La) 9 (VHF ALS „aĴ] akoo 


JESI: ELO aJ aaŭ pe GLASS (651 de] EPIRB JL) ileo. 4-24 KAJ eo 
Jalolo Abono o 31 JI BUN hom lase JI Elgo OI JUJ 
SUN] oa LL loa 


ve l ĜA kaJ uas al (AuioJN 6 mj Lulo N) EPIRBs sle» Jiaj N 
la slan o eo pa lao do patu zaj 
(6 Sad) 243 MHz 3 (seul) 121.5 MHz o»3 Al 3 mb SJ uJia a4 
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13 EPIRBs VU Ko keo 4.6 MHzos yo kako siau DU Ku 
Lis 5 wle lle s Up] Ludi e 243 MHzy 121.5 MHz olo» l 
io) Lal Geo Jeo I amol 0 SS e JS as ba dle ELUI 05 

So e („ke 


SILA) ON lo somo oda mls Load 406 MHz 35 „ĴI (63 EPIRB OL 
kag (ĴI SULJI JA5, (Link) BU Jas am PLAJI 3513 4 3a pla 
edad 6A dua im 5 Dl las slag lla ILa] Pj vo YI 
ela esa «ES 35 dad .243 MHZ, 121.5 MHz iabiT o 5 Las dio SN! ss! 
isn AO Laŭ, 3, ŝis ŝuo vuoj enl jla) JL 406 MHz 93 EPIRB 
laudi Ala emio cp dla eL Akazmol] AJ): asi 3 Jeo N] 
Sd GUJ a homuli ŝulo) ĴI LAJN o pe oplalo vb pao TILJ polio 
406 MHz «ulo» 3; BPIRB. (de 5 a hrluJ vi ĴI NOAA Zabi 
.121.5 MHz; 


(65,1 al) EPIRB 0 Su :4- 24 (Si 


Pd luo Eo amus 5a LAS „adl 9 MHz 406 55 dl 45 EPIRBs ~ilo 

is se Il AJ „JI BPIRB LJ „Lelo Ŝ „VI ŝelaj 65,6 sik), (Kutyo] 

A Gall ŝuo 2430 MHzo 121.5 MHz 55 7)l l 95 EPIRBs db ms l5, „ls 
Ligas JREĴ G5 31 B Gall a LSG] Jaŭ 31513) 
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la alaj LAJ ŝli mi AKS llo ds ,limo a EPIRB 5 o S 

Oj prn 3 ep l loo Auoll esl 399, „La pluos digi 

ilo 3 a ilo gia plil Junas 3 mil LAN JU peo a Caio 10 pe co „iio 
LĴI pudo uo bus obloj 331 45 1a peLJI 


do ELIS GIA se dj 1 uma] po EPIRB olli) Jl) OUN 
BA oplls „ COSPAS Sli ull SUNI, EgJb „laJ SARSAT FLJI 
BI 5 el dolio Le SULA (800 km - 970 km) 600 mi — 500 mi «p SY! 
OŬ NI oKLENI oda JUS aK (35880 km) 22300 mi p UUL pŝ dl 
o LL ĴI BLON OLU oj au, Liŭ EJI Jo ez) pUJ 
zo EU poreo LUTE pl ko) oUbmoĴ 


La) „Sal Ai: Lj OS ia fl mal de LJ, SIN uoj 
BLAN cas pu Lasis Filono] aj o LB ĴI BLON caj iall vl go 
pioj Luis SN, Eo aJ 3 545 „OLa ĴI ŝo 3» (Signal Piteh) 
5a a ales opaj Ea (SI MOC 5 daad 355 (i LUT pe OL dag 
ad JJ E o „ial SARSAT-COSPAS daj lej I ROC SGI sumo! 
„ama AlS]: Lo ŝoulazo J po aŭ 8 mi3 aj SU „a! 


Lu pal ĴI obs! (olzaŝ) lodo 


Visual Null) (5 „ko (Sj pito Po: l ga ma do mol, JLGzo e 

Uo Ŝe uj RDF pobluaj «l maŭ Z9 9 (600 0554 Luiso „(Indicator 
LJ EU e a do dalo o do boluso ado IJ po e OOJ Kao 
hum) ŭa lod OI aŬ spe RDES Spor) lamo oj: Rb di ple 
LE pe epeo E oj uio (dpe RDF ileo 6) et o I buo 
ia Ki (Loop) Ab „sj KS e OS e Gl e A panoj) Zu gol MI 
ea 3 Edo Lud 30 em oal 1 fi dlm 5 pla SI vs plo aj 
GLENN 83 poj 13609 SI agi polo Ludo (15x2.5 cm) 6x 1 in £LUJL kaJ 
UE 1 vmno (Ŝa luon) dl pun a pln JS 3 olal 


TIO 


8 maŭ AS OI om elo vj Nul. Fu „kall Ale „JL Lago 5 (pas Gasoj! 
(Ss A dont se ad) zaŭ sbn: ko 909 2o 4l u Nulls pii Lagb 1809 lena; 5 
Null OB cias pj 4275) BLAJN raŭ 0353 Lab 1435, S3- Nulls ONA 
15 Aaolgi (RDE5 pp] elas pie dl dl plaj solo VI Avalon pulson 
pumo „Sao JL dao: do aI spe plumoj) vu sio AKS IK 
Al pb e POS OI (61) adl 35 o gg mama! pi dl: ko „Som; LI 
Vu38 kaJ Analog Meter SUJ olia; 8539 RDP 33901] plas 1535 „(Nul „l 

353 bo za ESU olo RDE jl bis Li 

LE palsodl o ldo SI = mm (1 


As LAJ Zu po] JI AM dm (2 


3 MHz s2 MHz mogloj olo ONLSN] Eo e (3 


e dls 5 ml LJ slul dle 5 mal ĴI a a ŝa Oa Jam 
9285 kHz e loss 5 ma om pion don pe Ans] p i sea] l „omi 
ON NI 5 sUJI „22Ĵ) (Bearing) LINI Gol Dios ĴI Olda e 325 kHz 
o£mla a staj pil loss Je Jas dla DI „BJ Ao LJ E SUJI 
absido SP I a xe Lolo 


Ti 
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oi, LJ Jad] 
LJ 9 ial SIAJ 93 e 


OL muj! 


da SINN oL Ke Sudo aii 5 aj e 
(Electron Microscope) 


Js SI ABA ed) mus di 9 


(Computer Aided Medical Imaging) 


mu SI dde lj hd fl ge damJ 22 BLESSI DIS SU 
(Wilhelm Roentgen) 3 9) pekegi o YEN! Gb! du Le EUS O5, ub]! 
8a kos) lus lap 63 5 0 pil: vlo aj oal (6 peo pk 9, DIS (1895 ple 
dt luo Mo suu plias JJ LS 5, Kil ol aJ Gl lo da AĴI ako 
= kel db „as e kz sj) 323! Ki (X-Rays) LU~ J5 9 .(Fluorescent Screen) 
lij add a a dl Jal 3 a kuto a SI ZAN 3 adl SUS 
Ou CGEENES NU] eLa Jela „e Lo peil Zs Sul 5 mJ GUS] 
Abdi, iuta) olo wd Sodano mb as VI odoj jo IKa, «(oJ 


TTB3 


132 (Resolution) BL) uiaj X- daŭ ilo gb AU l,a ĝa 
Sod ĴI 3 ea daa MI a dl a do „al Laj (Radiogram) ĉas! 
„e! 


luo (IJ moKI a GI ĴI Souto CRTo 9 (ABlkoJ 3 SIAJ) LAS „35 Lajo, 
Ado sĉ do sed Dl Laj plas a La sola! pad pias (So 
(Video Slices) 4 sL laJ JP a ue (Software Algorithms)oLome p 
Computer Tomography —) Sj Mi SI 5 = lL ĉas kud (im) Lao SU 
bro se (SJ) «(CT Scanning) (5 3 smSI I we pa o Alas u mJ l (CT 
itas io Taso DULL mad DI NL 35 


(Sensors) liomo pe du ŝlo A kuaao lo 8 LL UL; se ral Kiŝ, 
slu AĴ3U Ualio ZSJ ZS oda! qe3o l)o X-Ray pelu boj 


„od kulas ad l 2 LAN l p LS 3 „EJ sao SU 


o) urĝ leduo iaj) 5a Jom v AbodLJL 65 5) 51a as 
serako Jdam 395 9 Aa RE dupo) lod j ĉas ipo] lemmsj 1 UI 
kad) pond OU pl al JI EU 63 Ba l nol lon ag (693 
5 Lu LL se aJs N kas Tub) «(Magnetic Resonance Imaging — MRI) 
LES JLSUJI «od modi flo sao dU DI AĴI Bo ulaza a slaj II AĴ j mo 
5 Fa (6 ANI Jus 5 j mado 6 Sd I 5 mad pomaj! 
Positron-Emission) 09 jd Gla GI bajo UJ as ULI dlas 
van ilum Lad) lla wo (Sonograph) Al ;£ 5 sulla «(Tomography — PET 
lj SN Jas ilj emol £i E 38 dul 5 sem IL Lolo alo$! 
JLJ DU aj do ml SILI olis e I OJ mos 
(Microcontrollers ) da Sll lu Seka pellsus Ledo 6 p 3 Lal 
am ko US ga ABO 51a p mel lel le Ĵ pando kja SONI lati 
Leo esei! JI kan pLi jloo esi! (Thermometer) „| ~J JUJ! 
-(Electrocardiograph) £i 3 SI UN bas 


TIA 


bm dop bus 5 plj Aia dpe dado) 5 sor I pam 0) 
e Pado o l ndon aJ a Jogodl Ss am OI LS aw ss I 
Jomo pd dad e sU haandisla or dl A Nam] cull) Gl VI 
Gblu AĴ baa do „adl Ao dle se „JUJ Jom dle «p Lull Gilb, 
OD pej sab sl l spa Alann milo ki ;lŭa Mie p Laal spa kas 


OS p AJNI kull ki] dl e pilo uta gj SIN l Sem Seed DI 
dodo SLAS Su i kago) OLLISNI e slo dl piaj 
Esl Ilo dao Len LI a KIN] Jm 6 mj cDolaĴ Jlo adj (1 


dl Ea 3 Li NI LĴA ge malo: JI 331 „LJ Gl5 Liso OI 
So DLI a SUI OT NI lula eslus ma LJ bl plo Sla dodo a 
«(Meteorology) 3; ~J! sLo NI e, „UJI e FE Kao hy TJ 
LLI le aks a pad e aao lao «(Oceanography) Uzpall eloj 
PRE ka sll RiloĴl „umo dd ma ĴI AS GUIS lou] ims dito (5 pol JI 
-oNLaN] e LJ Pla (Sd (Radio Noise) (8 gl 7! 


popeca? SUI 74j] BI ~J! 
Tr liisma OLU Ĵ| (Computer-Aided Medical Imaging) 44291 eda „ils 
~on elo fmuj] asno sai solo a LB moa nella J imoSJI 
hj mos SU pa (pateno maj IIa lao] oda IGI Oa3 OLUJN! 
Las dla 51 jmo slo l umj oJ SI Bd elo mod) muoj Ailusuo 
1 I kom Gil pboĴ ius] lomo sp 5 la ado J pandl Kaj 
Computer) ias dl iu paoĴ] Ad p i (CI) dj SJ Ad 5 (l 
(Aided Tomography — CAT 
(MRI) slas] OU „JL p mad) (2 
DSA sed adl ob 


TIS 


(PET Oj Slaj) kil 5 aj (4 
(Sonograph) (SI 5 s md) /U gli (5 


dj pasiiĝi p 
[NUE loi mo! m— = (Computed Tomography — CT) i P 
sad ge ALALo hroj sko (Scanners) obusluo faaj Laudo „X- izA] Lo 
kad po gi 5 kaadis koma p ddolumaj por „8 kal, 5A: Ji olas 
-1-25 KAJ 4 CT ĴU maadl bola mui a ERT. Be do OL AJLO 
(5 pimma d 36090 ĴI pu is slo lb) do CT msLJ Xo dal duo Sj 
se pl tns pli lensi laŭ, lolaŭ moll pafo La pll pon JO pao 


CT Lj mas adl ;5 so db emoj! pli :1-25 SEJ! 


TI6 


„LNI felo 5 A plus (Detector) BLK; BUL a am ail ao ST, ao „wJI 
iuu Lendlas 43 lulaj (ĴI ARADO 5 manoll DLSVI Ĵi as hluo 


Ja Sd] 


Sl boj, GUSJI mUlu adj po (5 5) ka asus koma p SUL 
2 5 (TV Monitor) «jd UU „atl OSA o lis pall modi Auslua I /L5 
„bolan de A klo d ja peĴl moj 38 MI ub ELO poll „i al Ano „5 „blus 
ss Lal OISUNL jl sad ea La ui al ema 2315 J3- pa 0 ĴI salo a 
LON JI ŝoulaa a slu $I ASU mo 


da AI iuaJ eLa al PULJIS LASI mall Sj pd X- dado panj 
eo l 5 polan Ujo Lil ima po po Luka e plo JI oBBI laa 
esa ud] X Am vk: Lo Dia SI JI isbgdl DLI 15 Zosmoj) JJI 
X- ial 0) dla IU sI Ull p SL JIS 5 as JI km „e Luj 
Oe od a: adl koleto pa) Juadl Ol ŝamadj 5) 3 mpo Laŭ o 
oda O1y ((Radiology) Jas! le ja Ld e bob oI ploj Bumla dual 
ON kimo 5 bu meno) adl olero a I pass Ota 
UU a sI Gao ĴI AS] se 5 eI Lao a oLa 4 ell) JU 
ku goll kull) UI p paj eluzo al kael,, LIS „iaj 

mo Relab jmo plu) ĴI X- dal llo ĝi kudo Dliondl ol duj, 
kas OSANL jo ONIo caja) ARA NI ola a (61 plan aj dl as aj pea 
pana) lj mas lernas eŭ o Za LE X= kai JIS e 33 LJ poll 
„La lebl (5 sas 


sajo LA VOU mJ p pad! 
Nuclear Magnetic) ($ 3 „J! seelaszo] OU „JL p nadi lu dad oda IS 
(o omo 9 AA luJ Lao VI Ban Lio) Rj Le «(Resonance Imaging — NMRI 
(ad USI Laiio Tod Famaj dd pol JI Dl pall AJLO: Le |sLazo] OLUSVI 


TTI 


(Jas (LILI) li Mo iama JN SUL a lG stias Jim 
ei do ad lulo Juba «DI JL a sla) AĴSU al AS lS „as 
ed lad med 6 MRI pla) Jaeluo sln „eŭ o pd E bor ul 

.2-25 


- (Atomic Resonance) (5411 3 7 ~l 48 oj modi 5 „UJI ve MRI Aj Loa 

Emo lS polpo3 5 o (A duilas o 95 lilaj Abloms dil vas] Jlo pas „vg JAJ 
Oj I Jm LULO on peto (5 oma Ald slo ULAJN on (e AtĴI ob 70 0) 
otaj 5 Jomo 15a 6A pilo Gulab Balo som a penal B35 aŭ 
ksa LUIN olo mog 155 GU Sa Laba) MRI „pl pin felo 
GUbvl dle 3 lia JI oda (AŬ Jmll la Of JI To, vio „SUN 
Jiu Bad oo I la Gusliuo le atas 35 zu (Wobble) l 5 «p «Lo 


maJ) DU JL p pad ĵleo 2-25 (SUJI 


on A 5 meio ij) Obo „ll aŭd OU mj loj ma 


TIS 


e US o „ĴI (Resonate) pi „3 OP 33111 se SINN ge elpe] JS amo Gaj! 
salas o) ŝa (as LJ vO plo Lo] JE mr slaj 
ii o Jl bbpao Ĵ mmasI epi kia RE Oba) «slu bo 

putoj] 


lj (SU komdl ma lolo y su jal 195 LUS „25 OT MRI OSA 
Lo pioj) Aŝz)! slumo): le duo „o blin ad omas 1 


ea LUSI, Bon a tuo BUKI, slu, dla 15 poma skuno Ja Amu dUJ 


Amo 8 MDI (e pd) meto e Aj lJ uj a SUN pluo o9 3 
(a Ato olo vaŭ klad oda eaj JLI pod Ems lao kaiia 
oda Diy l i | Jia JI lemo po pao JMON RIS BLU uaj i odi 
Jim gls „we ŝ,ol5/ „aa (18.100 ka) Lb 20 e 1a MRI jo (s kulaJ 
du p Je pa gl km Gu mJ Jolo (1.5 Tesla) 1.5 T sd | sentasks 
ŝo pol ulos dl AĴ s Goao aI petos] Jomo]! (5 3 „a 30000 ~i 
a as dal oj al okas SUL Eug GI LAN] mu p als Ekul RE 
J 95 uo roia duoj Jolo inta „Sl mad po — lila 
las l xe ALAS; (MIRI) jo com co siaj ea l sall Ole liao 
(melio: ulas orlo Enuo LAJ Za gol JI 


cx alu ASU: ad Ro mo p 3 „mal polua) se (Grid) 15 J mos Sli 

2 dad 3 ts Jlondl plan (emo polio sl) (Voxels) «ias 23 ty 

lo RF ll Gajo muo soie pd ES mao ipo Eo 7 (5 em punt] 

Ŝa nol, ILE) kea kiuas 115 a luj iea IS 333) kaj: polmo]! 

UL (ĴI Loon DILO] oda Jh Jia Jo zu (MRI) pl pe p plo |diio- 
„ga SEI Bj moj moS VN eu cj pla 6 ma di e SUBO! 


si olis luis ms l ĵaro URBON Je ĴI vio ĴI sua OF Li 
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gre NL DU a „UJ kaj 15 = mumo La y loi ad damulaino]] SLAJ „iJ 


Voxels ĴI su UP 5 mo sU ma JUs „alas l Semo]! ei 
as JI l sJŬ GINT uoJ Ua y obs NL 


UJ o LJ x elas NL kad Jlomodl iuta DULĴI „za 
mula! e Voxel 5 gis Judo Aaj o Lela] o elaj Louis kilio elo3 
.(Pixel) kasos CRT GU „dl Ai: lo Voxel JI 2 mu Ju Qo Z ky £X 
Voxel 5 su! p SEO rj ml Ŝo p oda sI E slam GAL SUGEJ 
coj lazo ŝel „XU ALLAJ 5, pal SUS 0353, Je oco mel Lio a 
pd OB e kalo Jo baba) buj (Raster) =) „oJ! 


so lendo SILI spe AĴO Jj uo uj lo ulo ad el jan „alas 
ell OLU IIS ceLJI e BT LS Je kabo el e IL 33 ye (MRI) 


5 Ea (CT) plad 5 RB mo 15 utos (MRI) peo OB LU 

„kull ibm JS Dj so molio [Kio pall (p lou) gii a Ram „Lebl 

59 LJL Zu Zala MI SoLJI o eLa ĝ LI Bole su dl Laj (MIRI) OS 
(CT) pl aJ X aa o i 


UL koma] Jamaj I spe impo) GUI LEN qu 45 Ea (Decay) Js SI J bi 
Las als Na (CT) nl p jmo e PSS (MRI) ; mo Oli 


oda: Jo 18) paj mamo La RJ ui ela uoJ e Lal (MIRI) 53 
Sa pn 2 kub ol I p AĴ paj «sa SI AĴ ma pls 
Ua aJ SLE pasio pb La (MIRI) plusenaj OLSANL oĉ „iLa 
Ke deblaj KN ld mu ĴI BLON AJ aŭg 
NUNECO) 5 s „olo Si «(MRI) p aJ „LIS o au ĈJ — 


Lo LEL Lao Bajo dal e gi JL pu5 cj pam! 9 ce no palio 
ON bul 13 (MRI) „p pie GO) „ALA SLI al LII J pao] 5 Ke ploj 
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a i | desod) Jbmdl BL 5 IUS UJ 7) «(4 Tesla) 4 T ŝlo] 


LJ! LURNI PET INJ] Nul Ob Ĉe = LS, „Sao o“ w LG de 80,000 
UE ULA 5 gamo ld OLBLAJN gb 5 pall Avoj ma 5 pian ISE punoj 


Sep ob 
3 palas IS si (Digital Subtraction Angiography — DSA) 3331 ola Dl 
LLV) 2331 pilka UI lio pasio (65 soSdl X- dA5d = nadi 
ro uu 
Aia Llaj ce 55 Lu X- daŭ) pao sue ALaLo di uJ pekas kad jj 
gia) PESI gl modi Boj „I lao 3 pall spa ea JS AL (DSA) komoj plio 


ĉen do ed Ke dal pl „ia lasl LUA VJ xe dal, 3, mo ds 
Va MI (Catheter) „Unus Ji dual alu JN del o oj as cu JUJ 
ko) Jo Suo amo eldi DN ZG X- kaŭ ŝimo de Sor 
e LUB GA dj nal 15,5 33 ve a Bu mall SI e pj lJ 
“Amal lo Julo du maU Ago sI Bj mo 


Ea OLUJN] mmm ad kalio elo: do (Highlighting) = „aĵ luj aas) 
LU) ONSLEI Akulja: pb Alo Al) DSA Aa mas LU JIE pu 11a 
A LAN a do kamdl 2 pll esl o 


O151j pi AAJ Ad aj 
SIS (= SAI 9 „a (Positron Emission Tomography — PET) izuJl ola 
Nat rua koj Ada La ĴI lak, DS Luis Ki SUD ponoj 
«(Epilepsy) $ ~a]! Jul aJ 8 Li Su (Radioactive Traces) „SLa2N] bLZJI 
eus «(Parkinson's) O ~S „LJI 9 «(Schizophrenia) eLasJ| Las ka palo 
lioma pa kilo do 13-25 [KAJN 6 LS (PET) „l pla (5 pomo „(Stroke) 
p e 13 pa em 5 plaŭ; mudo Alo pe AS Pi p lad] po (630-3 
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OSA dajn plaj 


PETO mj JU ESU DI Sao dl len 13-25 JUJ! 


laj macas (ĝleodl spe lee prol) Aisa ABlb 954 mamo Uaj Su Lo p ij 
LPLES Gaj sl poll oda LIJ, (PET) seloj 5 mas kd pd rojoj Las La 
Ea o e edi eu laduo j aJ sve lolo al zilas JS: „ela! 
ias) AŬ Lako lediS „Seo (Positrons) GU 9 5 9 E La| LAJ J bud 
OLI man Uj paj DSS Lio, a pd Jj“ Lima kilo 
da) 3 pus y LIE ilas silo sI landoj l Uj SUN] e plaj 
6 Aa BISI, Raalauaa aj mo 15 5 ps lao saloni: pb sdla ŝia so] 
das eo, LJ uniaj (PET) pl „in Jlo kilo 4 pis Ku muoj) dad 
poj Me ollaj MI Lj SI ebo su RB ge kaso GUB; AGSLUJ LIE 
mo eo PN plod pan pj lina ll oda e 5 3 e Jomo $ amras 
355 pino CRT kola J6 po Ĵl SULJI ka diu pao o (DL! 
oJ md AĴAJ (5 suam ad LENI (DI ĴNL) 13A dle koj adl Jl) 
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moj Gla) mono] dl 5 go gI! 

(Single-Photon-Emission Computer Tomography — SPECT) 43 ;£ = gIl oda LI 
SPECT GUJ, AN „l a do jl LaSo Samaj pa 6 l A boa 
AS se e£ am (A Ml La duloj 3 a Aa AlS plusunoj Wle Lo US PET 5 

dd 5 sa! 

(lir ga Ade gi Lesba KLAS ub p vla AS „A (Sonography) Al „e si „Ji 
o! Ujo laJ (Echoes) Lal Lo pAREund 9 OLusN! m~ SJL daj lis ko 
Aiplao] „mano :=pasaĝuia maŭ (Sla 95 i ms plas iall doj um Aa) oLa 

JES o GAJ 5 mado so sll AĴlO TJ po Dl e 4 jj Rua oda do 
Jis - «OLJN! — | (Piezoelectric Transducer) (Pa Sus i 
eu OI LAN] oda Eoullas Ju 4 AEL 5 Ola) ĴI KaJ AJ pall obe poll 
LP moS Alo Jo lab 5 


KUJ, „ISA Sol o SLI d DU, ll sebi Le 1u3dl oda faj 
(rn Fado pl OLIS lo ma al 0 NL paplo panj! 
LERA mall O) Aa AJ aJ pia sle AĴSU ŝipo pij IP mall 
LIBobo Teb JN am la sos dl jJ ms SU BaoĴ emano! Aŭ, „bo 
La moi ki, bd oda Laj sa SB la is al ZRG5 uml Alio jna; Uuj 
l sall alo sdla SI «UJI fo 6 el mon sao], uj 


kuo „SIN! OL Su 9 Sod 

cel! vis I! l Sej Sed 

Scanning Electron Microscope —) eaj so sI ~ Lua 9 Sad] nagas! 
c= pd so plaŭ slu Lazaljo ol pedi AuzaĴl pumo lavo: lo (SEM 
Pordo lga TAM A po LOLO lo dj po KJ 5 ld LJ a 5 
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SLON GLLK. 
(SEM) geblaj II Ko Kml 14-25 SJ 


p Lai O Kaa (Vacuum) el pall ge AE „ia ŝ pado spad co ales a Semo alon siu 

E Lui) [Kijo Li a KIN Biol, ŝolaj aa ad ocjo ja SIVI 

Le smo smetnika 65 idu iuu p AĴO Rajo lim boao SIN! 

Sweep) „-aS ŝlo Auli Ua SUN! CEDI (Condensing Lenses) Luka) 

(CRT) S ham L.S (Raster Scan) | b Las bs eL = (Circuit 
JUBI ABLAJ mutono o SJ 


LLJYI BU 8 DU SUN baso kalto ajo SUN p lail palma; 
ss a ŝ lna Ua SINN poj „omo Lanlulo daj AS mo Ai] Ll5, 
- pedi kil JI ĵ ~ (Signal Detection Circuit) LA NI GES 5 lo iula 


„8 10000. 8 La us OIKUNL o co ASU cAGLOJN: vle ad) „eo 

MU y Aĉ vio uoj do fonlo suoj Daan e ARS, Ala, Dll aa pj 
dj SIN like Sad povas Lij SINN Blan ale Laj pa mano 
lb sul: ami] Jula aj 5) ALK laJ BG) e3LJ Aulaoj ZmuJ 
oL San Sad ola pasenaŝo 3 ĴI AJĴlo 3Lo pll GLA) 3] Joab 
LBLajl, ŝaltu 331 plaj 35 3544) NJI a Za Kad BI ON „ma Zylaj La 
Ell amo (mla mila Lu IS kon wd Lo SUSS do pall 
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SEMI a dd E pll paj UI poda «ml pioj GJ oOULJI 
7. «(Cold-Field Emission Microscope) sU JI 65 LL) oa Suda 
KU (Flash Coding Metal) va pLi Jad OJdas e! ib! LI Sr Suad la 
DL Sej Sadi oda baa „Lado al Lamb a OI Ka Ia lall a Lolo 


„8 a 200,000 ZAŬ! muSI LIRA a e e pe 3 or AEe A a io b 3 


SUI aj II Ses Se 

Transmission Electron Microscope —) 2 Su! TI) pedo, = per 9 Saadi ol 
seno Seo) Rania kij laj uja SIN p laJ samo co Sua Sla (TEM 
BLU dp bom ses Sud Dl .5-25 KUJ 3 bad „o pli eoŭoJ| 
Kao mla SJ Kiol dole aao ad sa aja SIN p lal OS 
od JESI (Dl) 9 Alaho Jo az Ĵi mJ JE Jom ĝi 
aUKAJ 6 paj! iulas Reo .(Fluorescent Screen) Lu; e LL e LSA 
„(Optical Eyepiece) 3; „ay Luo Asdo ĴG ZiLiJi = 


Ss lano (SEM) 3 ill spo Juj (SEM) s Aj „Jl pal Ko Me 
Ell ba Go mlzo Aulao] lulo (SEM) poos! . oJ knll „elkoj 
AĴI, Ĵa A da 


iuu o Lili 


(TEM) BUI ga SUN] lka Sadi 15-25 SUMI 
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Oo a, „oLJ' Las! 
io mll ALa] dje] eaj 


OL uj! 


(BiCMOS Fabrication) BiCMOS-IC 22 ĉa ZlaLi 5 pir e 

(Crystal Growth) NN jo 
(Wafer Preparation) l dl „aj e 
(Mask Preparation) i~aĴ' „a~; e 


(Wafer Sorting) ŝld! j 99 
(Microlithography) 4 3 SJ kil „5 zo 
15 „Ĵi ILo „dl GLAT 
(Compound Semiconductors)) 
pUJ Adj 5 jJ a e 
(Gallium Arsenide Transistor Manufacturing) 


ALAL e „JUJ jj lo punaj 9 


(Wafer Fabrication) 7! ;! ~=. 


MOSFET 1; su pl lI panoj 0 
(Gallium Arsenide IC Manufacturing) MOSFEET Transistor Fabrication) 
Ld umo a a ua ALK 51a muuaj 9 


(Epitaxial Process) 


Integrated-Circuit Manufacturing) 


AlaLi ŝ „luj 


ALK Rolon II AN 3 aJI o PS 3 mad 5 pala jm l dl p] ion Sao 
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luo Jio sis SONI isLal o, p JI (Monolithic Integrated Circuit) 
Gail 3 prl puna Bo TLUS oldo eo ĉo eoLJIO „ZI 
gludi ob 9 „JAI plj mm olal a nbj a do ali 

E lb pam a SU 5a SJ 


VaRj Alle leluo se lpataoj LF SS TOS ĴI punaj lora) LIS 
de ema Ol as ANI Io pell Gla dr ge la ij 1 sa l JI 
Je aj Lo peona atoma Al „ej Gil bora plato kaj Sem Sia lano 
ABLONL «muoj flego dra olal le SINA pe add is) SUS 
o pal SVAJ) „FwJ! oda Pis ad Jw Ĵi a od ad sle (ĴI 
Lao SAN oda jak ma lomo l bi, J mos lan do BI 35] 
A LJ dus SJ do LO le LUS 3 I sol ab ALa 3 8 lou) 


HG AS pi pos? «(Gordon Moore) j me 099) — cs 1964 iuu o 
ALIS ilo dl su dl adl ae OL «(Intel Corporation) ;-ŝul, 9155 
BUS i SL] BI 3 UJ, „OLA pll olla ilnj Mad) „p3 18 5 Solas 
mad) BASE ĝ Eoso] slaj JI aso! sja mo wd JENI gu 5 1aJ 
a 45 md dio ma Slll o ĴI Oloj Sed) DI „klo spe (Design Rule) 
BLON (453 5 pj Saa Ro pe (5 pan a mod SSL aJ JI 
do Io plas adl JIN LA SOI 3 a deno) i oso MJ) 
MS 5 kos spe „(0.18 pm) pro Sd o 75 UU slato TOS JI pe Sudon 
lj dl db GL Alo) kiomo «o luso VI ab ALNI olUJ plant o pao 
bis oa dis SAS zu slskostasln o jj 
As kod) ŝ „bag sjatas ls I e AKS lia] 
meki Lo pell naj jles Aokaŭ kono l mmm bo po adl iloj 
eda mam I, LIEN pe Iaj Bal pia LLIS Ka pat jj ps 
(Semiconductor Wafers) ILL maJ Laj) ol ly ĜUI e l 19 podi 
(a kago aL LJ leslas) LES mll o LJ l US aJ 
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biso «(Patterning) Ĵaza) y (Layering) SUL ~a JS blo wd 
= 5 LUT OL «(Heat Treatment) hol pdl kILugJi ~ (Doping) 
OS jJ ŝzabe praj Dl Ld ajlo dlo pris „3 6) pajo do 


ON NI edo pll Ga! maj wd SLI al AJUJI BOLI 0 SLAN lus 

(du Kao al Fu bJ (Euad ja Alas (au kos ie ss 5 bigi Sla 
ALIKToĴI 4 (Discrete) 5 plaza) „oj Ao JJ OŬ ~e 5 ads Fu olo 
eU3, (Gallium Arsenide — GaAs) eu! Aj pj ola pe daluaŭ ((Integrated) 
GLail ge di LUJ Laj 38 pina LI ze LeS Da) lamaj ebulo 20 5 duj3 ŝuo Jia 
La liaj 1335 dla Ao atl LI oJ oda uo LO SLAJ pe fana SO pali 


ias V] 


prilap lako ian duu Ao ld vaŭ GaAs Lar SS DI NI 

Sula SLUJI (6 gol l 35 II UJ (Silicon Germanium — SiGe) O SS LJĴ 

GS sia i I maj a p sla pell pulse! Ua (Aaj Sod le soĴl) 
LO SLI alo pi La GL „o ai Y) 


6 l ĝoj 

Ke pl pe louoma lunio linaj (65911 laka Iio Ruo ŝalo 5, ĴJ 
Bs LI ke ENI a „KJ ENU l Glan 1K,3 amŝo (SIII (Lattice) 
eland za dla uu ILJ peal 51, ekadlj «mll lela ilaaj 
i pasas haga Alo pe cinaj (1 ali lemnj ke dle saj j 10 Sea 
a LJ pa SJ pomo ei Tia Pb Ja Lo poll GLall 5 pa oaj 
«1-26 JI KP o eJ ĝ ked «(Czochralski (Cz) Growth Method) 
Gla 3 puma ŝo pida 3 SI l LJ aj dle i mJ So 
„(Crystal Puller) 3, „kal AasLo 3 KaJ ora pis Gh pj eo Lo pwJ 


ŝo kj e du p oda do CZ A aO KL a as ij 
AL da 125 ma (KLUN) Jla SI ge 4 l kJ salamo 0 SUL polio „= 
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LJ esl 9 PNE o So SJ SL SI (Dope) /LJJI „RLS mo 
cj sas pajla (op 33 (Donors) DlILJI, samo Lo NO SLAJ ozo] 
md mo (SU PE US Lal moll plu lo Jluao . pulo 


LO 919 pazo ((Acceptor) 


5 aŭo las uas 


dl all Ou „olio 


o SLAJ mio 


3, ĤO pa „Emo pl 126 Ma) 


ma [= Dolas = (Pullers) £-Lo „ole ibslo SJ A Lad ~o 
O Ska epo 8 pio 3 ato a (Seed) 5 „Uu JJ, „(Mel „eat sj a ABLO 
ope SALAJ dj adl ell LJ meal! (e (Doped Silicon) „ekaJ 
3995 Lud Ama obi BAJ 1945 | pa Jlo lam JU 5 kod) ab 
AN ob NL EKAMI p JU: wd Azion! 
D3SI Lama lato o e impual  a lom ja Bad nŭ j Leis 3, LJ ĝaj ŝutas luo 
Job dato „al sL Jel LUS 5 AU pall pad O, SAJI a elis 
Aa AĴAJ slata (mad pason 65) pal don jo Le La ŝa 55 „UJI 
iaa all da e JP LAŬ lasgao dd) pll kajo ĝi ham o o 
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ea osa ml53 pa i ab lado LOS AJ LO daj ms 
ab ms saj kJ Jt o paj Fia SA 5 VJ SS A qu lamis 
Ibi, 


Alas Ab vio] 1 (comdl Jas l oJ SOJ eo Joa sLGS 
„AJO Oo bJ „kid el saldi jj OL 5 mos JIE 1 (Closed Loop) 
Radial) A,sle£JI 8) pll kajo 58 e Ju; kuodla „AJ e uj pstaJ| 
Lin L uk liaj op 31 AŬ = aJ omudl mus «(Temperature Gradient 
Lao mes Ŝem omd] Uso GI ms Tui JEJ sul ob oe 
eL oL] dao ĴI] 


(8 in) 200 mm „ĴI J-aj „Bs 13 85 „lt OKULAJ l, sl amol su) 
sLJN ŝip] UUaj do wl Laj kolo i Rasa plasi uaj aj J aloo o 
UI sll) sil) adl e 05 DI aŭ p «(12 in) 300 mm J als Gl Al 
cU! 5 LU, ŝli JI SUB JI sao kiela, „SUI All om ems 
Gl mlS Tauli Boll saj Bios Ala a LARJI gb 40 (duaj Turn 
Plan el pel 3K amo Dlagon 13 AI o 5 on 3 IAJ lao DU i salo 


sl seJ LUS SAJ pra pe PUlo pb: kaj CZ dio o) 3, pod Ais b sLa 
SI pe LLN paseaj Seo «(Liquid-Encapsulated Czorchralski -— LEC) aJ! 
„GaP e sJUJl Suis ada GaAs p JJI Lej fio I-V ES Lo „adi GLa) 


JA pas 
ALduodt o „SS LuJĴi l „LL AĴ($L (Wafer Preparation) ( „l 3) „ano Tu 
ŝ las p OLGA lab aŭ LAJ JS «(Puller) LJ pajodl ca 85 3uaĴ 
«(Centerless Grinder) 35 = „5 8 lb „ Sadi „Li HIS am sd Rio dUI 
Process) 813 JI also (Ltl „ZN daj lezo e dl ŝi Sb oo 
«(X-Ray Diffraction) AĴ ias! 5 „= Aŭ la, Uaj 5, LJ: „asi „(Holders 
423 ga ydsu) (Collimated Light Refraction) skuadi e „all „LASU ŭa, 
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ŝ ska e (Electrical Conductivity) AL Ni ALo sadi L~ | Gio „aka ldo 
Jlo] Mj mo KEU (5 rl ai, Lb O5 131 pol Alo o 55 LJL 
«(Pol N) losdl es dal „ebo (Polarity Meter) ius „Lio e pom 

Aa JI pi JE ga BJ a plod 125 ua piu 


em (pit siad clan pelo; plaŭ AŬ, Aŭuasho JIS NB, ka 0353 Lago 
(Sliced) la Eu Ava oda (5 p o, MIJ "H5 «(Major Flat) os p) 
ASLJI SJ jl ISuio ko po nj amn 5 pipa dilo a 0555 9 ŝlo 5 
Orientation) En LS Ao), Lauyumj lj vd» dado] 5 „LJ! q alamo 
„(Test 


Lasao RUI I a a JE a pe be viaj La 5 (Fla) elas do 

WE LOLS (Patterned Masks) Jal lua d5 mo p l plaŭ Sao 

dm 5 de gt 15 man plas gaaj l pon pll (5 pad penu lala 
kod gue sii LJ ano mej Ald ma po 


Bj 6 415 plia uaj iau p Eu Lazio se Buk e ll aŭto 
AS ces us Slo gall kugms poĉi (SI „LJL /Lizoj) Rio „dajn 
o seke, Um o aŭdi ŝlo) po „(002 in) 0.5 mm dim „o pala 
sindo ail a Alamo o blin l a st e elaadl 315 se SU (Polishing) 
(aspido Process) (m271L EJ iŭ bk, livo ilos Jo eksl e~ „Llaj 
SU ~o (8) „„S ilio ca 7 (Abrasive Slurry) AbslS 355, elusuuslo 
Mechanical) SS geld) 4 «(Chemical Etching) Stas: ad io „lao 
oa BLJI LB 13 alaj mmldb ŝli oE 55 eu klad) 9 -(Buffing 
I Sj 

A le OAS Aus] JU e Adlo ARDO ua5 a an ajla) du 
OJ sFeuo 120009C „ĴI 10009C 3o= jaj jJ pe slaj Lanza OJ Laslo 
JI DL Jidaj 685) dl ĉo „ah eso JIE o das ARD 1A Maj 
unio 
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sI lily lo dla a ce Aaj Hdl dl pelas Ri o] on laa 
o) a o KaJ alo pe Ab ŝo CMOS ŝipe] pmaj ulas: d poemaj 


LUS Taj 


LENK «Lg~ŝ (Mask Preparation) 4; „a inal „aj 59 pu Ce 
a aŭ OUI o pll GLAT o] BIS miaj: gb eV (Reticles) 
cJ Zl ml kad ge ALAL do po pll Gaj] 5 pol puma as JIC JI 
Lu 5 elm db (Masking Operation) ~aj! olas e si pi 20 85 
A SIL jd mma Unu islo laad panja eu Lolo io ĴI 
Computer-Aided Manufacturing —) Sus Jb JI eadL Kl «(CAD) 
.(CAM 


AO mma kosma pa 39339. 5 marSo soll naj iljo: mma (koms p sio 3 

mati 4 lom ea a BKII Ĵ «LILOJ ls (SLAJ ull Oko vi 
“(Block Diagrams) |»! „JU ib rmo masj AJŬLJI kiŝ 93U „elaj! 
lula „Soseo OI JL (Workstation) Jas Abo fas laa; a ALAS llo prajn 
aŭ (Cells) LILI, (Gates) OLI54 ula bosoj JC 336J vuol aj! 
Lu slan BOLE bJ mas 3513 a ee as sl (Macrocells) 3; y SLUJI LUJI 
JU puma dE Ko 1 Gaia dop Tao maJ mna5 RLO do JA, 


ARL meloj ipe 83 smlu UL „a 


ilusmo JS muoS kilo Me (Dynamical Simulation) ŝaLy» SIS loms el pl „Sao 

Ule ĉoloj Oi uj JJ suo sledi le prim JI OLL JaJ! 
UE kijoj) lasla isil dl led) „ole ez ks) ai mama 
BALL 3 1boind ouba JI, SLI plo melb 5 55 mao LS 
Master) j, bb deJ pandl md OSI lJ mos 513 DL alnoj! 
iroj a] bbo1Ĵ| |a mu OSus „ol JNU FIUO] E muji sao (Drawing 
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Geo Si 5a pll) Uo) 2315 


tal kasa; p LUN xey pulo (8) 2ub SJ 385a291 3po3 MI ULJI diala; Ja p 
gea) ĴI AL~yJ (Master Mask) 


Wed LL pus (Photoreduced) LJ po SUB Laj Laj ĴI oLuajl aj 
a ed e ulos lamo us Ka o klasas (Pattern) Gd se SIL 
£e LAS o ma al AJLO Bj paj lla mi mall 0 So Dl Soj le SI e 3 
Ka GUIS a 63 os, pall boŝama koaj e SJ pa BaO Sui Lu) bolo! 
dd 5 dle aj o SI Gil) lo pal plua p lala pad! 


POJ) ĉj 

oLa 3 por maj Ld e pj dj pad pa ALa, SUS o 
AIAJ jigo s Lu£ "pe o) pias (Blank) ie ĝl p Jodi Rob (63 So pall 
JIS (GLJI le 573 kismo mlelio ml SUL aSo pamdll l 
Lo pea kulas 

“(Layering) SUL Lo l (1 

(Patterning) x 3 sedi gu 53 (2 

-(Doping) [LJL ALlaJ) (3 

- (Heat Treatment) (5 | ~J! OW (4 

maj ko lolozo] iula) Jlo l e ŝalo ol „JI da aas ila OI Kaj 


LO Adaj Asr 13 9 juo] 


UL, ez p! OLU 
mJ oda 0353 23, Al las MI Bo UD Lad GLAS vuo ja 
„iamo Luan LL! ~ ialuosio 3) ~aj 3Lo me Kl «(Insulators) Jis 
Se OAS ull Suus gt lub plu) 31, [el sa (usi sl) umstilo 
EUN Gil bons GEJ) „ans kulo JIS akoo LUS LO SLAJ (319) 


Chemical) ULAS lunu Gus dl AA adj claw I Aŭa o Za LAJ 6 ANI 
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preci) mio oi PO su kaĝoj Pra Vapor Deposition (CVD) Technique) 
DA pron dal) ls ipe elo AKVI OolawŬ (Sputtering) 23 „5 o 
o hadi lia = SJ (Vapor Phase Epitaxy — VPE) 423 sssldis Z oJ 

FUNES) 


RAU 3a, bj Tb LUN ID cs Bj mo (69 1(Epitaxy) ALLASI 3 LJ 0) 

o ns ĝi (Different Dopants) is LLU LJ OS ds popo) cm = 

Va aŭ AJAN oLa kaas ps sda, JN ASEN all pudo LJ 153 «go sod 

Ka pig lo sadi ako oe a slon ge A 5 sobe JI 3 mw 

saLĴ Sj ĴI oe KI medi 22) (Atomic Orientation) 37-11 a JL 

Epitaxial) 4 L 2291 8, LUI 89 „uw Luj „da3) „(Substrate) 3;25 Ĵi al „Lu 
„~aj! lia lan KJ (Process 


gad e£ 4) Spas! kar) 55 

L.2 Kas ol ba me ALLO „a (Pattering Technology) La KJ oda DI 
o eo podi UG] Jota ga lipaj ĉia lb: lo ŝalom p ŝaj bUJT 
kj alk sU o dO LJ maŭjo Lu Las po 
sa ĴI lamo (Microlithography) 3; 9 „Se 2ĝl „e aŬ 4 «(Photolithography) 
ge ALa) l Al las glo OGI 3 pol a) tall subsj ujo mall 
LA le buadi adl 5 mad le pio: (dl Ab mad ostaj jl 
ad) klas 3 Ulu] pal se adus l alas o l Ao al 5a „uo Ĵaŭ o 
a dl e dlm l: asu LULE, boa 3 poll da a: vb bag DI 
km A pl mo tau se Laj lao A „SI aJl 

Ki (Photographic Masks) il ;£ 5 al Lua hos l os plenaj 
6 padl Mod) laaj DO ŜU a (Adlai pol solo do du KJ KaJ 
Bj SU 5 pad) Mad) se aJI „e sbluji ml5) ĴYG- e (Photoresist) 
= EUIS adl alo amrj (p SU: glad eliall gl ms“pJi elkaj! 
kopl Gua dla gle (amus elko A Sadi (Oxide Mask) JS VI 
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Jas «(Dry and Wet Chemical Etching) b Jl y GJ! esi a ia laj 
-S pad) Mad mo sl 


15 paj jej uda plo 15 paj ei 1a (Photoresist) (5 „aJ iaoJ! Dl 
Kiaj eiam, NGE AĴO paj iŭ Balto Romandio Ĝaŭ ALAN aas pi J3 pil Ji: Lo 
ouaJ! kaJ e „kj JUJ! aJ! la (Cross Link) LILaz daŭ sal 
lŭ o pU Lud DLJA) La lia iua Ŝi oda 0 SI UV dai! La; pi iS kaJ) 
ka aJ iako 3 po Jans) a kad e karmol! el sr IL letas as a el jor YI 
„Las (od) plom (5 pol Amo) Llano donoj «o SAN oj Gil „le 
Lu luk Lilio maj UUI, y (UV JI gu mj: l iua sud jl aj 
(oe ma) kulon ŝimo do pad aa kom dl a ekdam el pon co aĴu 
Amo SL uj] eo slul sda: ho GJJ Lasu p a 


eL UL izdLaJ! Gil b 

I plas Ĵi duma Euo5 BLO) pa (Doping paddl 41) plL ZglaoJl Dl 
Luo eal dlll sp koka sB ŝako (Windows) ouŝ Ji 
aĥ (Donors) Zl) „olio ZiLD) (GUJ sall dio e JIE a LA baj 
I paj JS pedd Dl (5 l korb se) mall ĴI (Receptors) Alz 
Ion) sI ple gi (Thermal Diffusion) 68,1 „JI ESN aŭo 15 
A e Pl NE si (Pockets) — e sle meddl au 9 .(Implantation 
Dlamuzod gema liaJ «Dl ima pl Ja SLAJ LLa 0353 dls 
Aaj a SIN sod 


OG: 3 ma l JI mado 59 mu 93 (Thermal Diffusion) (8,1,p731 „LisY! 
Bali 1louJ luzo vaŭ pd da sta Bor jo 1000 84) = Amo ĴI llo kum Oj boj 
PLUL ALLuJI pi Ao poll uaj slat STO) ld es sb 3 pLu 
(£a «(Predoped) gl (Extrinsic) 4 Luo AlelagJ! 4 «(Undoped) zl (Intrinsic) 
Kaj LES Load Kaj AĴI ui al podi a (A, I odon LLU aJ la „uaj 
SIN PE sj ge ma eLa Ala) ol „atl a 3 
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~eol“a. 


5 d~ ASI me 939 m~ 92 (Ion Implementation) sI! El pei! 
3 do AB AĴ Bul Amo Mio o pell uaj slaj flo JI aJ eL 
imsdl oL „I (Jj) E aj LU DI35 4 ST Oo SJ (Stripping) 
LS eldi elas d lul) LUI MI am p lo kola 0 „KJ ZILI 3a) „IL 
So GI SI BU e viko biJ OS o 226 SUI a aŭ 
cdo „Leib „luas DU II ALS lasdaj lel illl Talo siajo «daj 
ao JIS pa amma? Ka EU GR I 68 aka Kuo Tu „al alna E av 
(Ion Implantation) PIJ El my! 43, b me gj 3 = DEU) (Annealing) 
kaa plo] elua „Sa LS LARĜO kano 8 pad LS siaa esed 
a pd LINI kij plaj av aas (SI eLa! 


O SkuaJ pLu Sol 


OKA dla BONI E jol 2-26 SKEI 

4 „dl oda! 

SL AK oj pa I een gi l i do pi a maj Alo plaj sea 5 jj oa 
(5 Ramodl dj, LJ ka: 3 aL boJN loll Ij ej p adl 5 Rumo] 
SA geimas kij lano lo78 pd 1000C Amo Bl paj oj JJ ba 


Siaj «ss es! [o iota DUB polus 333 45090 (hI plŜ pomo 
„AU 2 Lo p spa IA, 6 La 3, aL Solaj US 57 
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MOSFET ; go pl 73 sunao 

0 5 JJ bd J mid maj Gl 5 mo 119 mad: Jo uo „dl DI) 
(solo) akuaj 3 33 MOSFET l,Larz! a Duma — mus] odo GLaj] 
adl dj mud plull Gio pll dado ad haga pikon PSS folii do ol 
au Ld Uom 5a adl OT NI 6A mo pad 23, DĴ MOSFET l; aluj pll 5 Ĵaŭ, 
Ŝa Tas] JLanoly GI 5A Bo o ual olua ad punaj. „» LS 
kuu Jl mj 4 dio el jnl 43 JN Las 3, ul plaka a komio 
Oi AST „mad LIB PE gj 0 Seo sil p 5a udi lus .3-26 AU 
(e ARS, Aŭta, aukS VI Ak Sw, l Ĵl Lobo PĴ3-26 IJJ e se LS 
AN LIS mukas (AĴ o Aisa JIS UVJ pili spa] Eedi 
cido plusesli Sia se A aJI 5 ele JIS, Um] Ab se 5 bom 
3 al GB Bj per poouzaj p ARS amo: tl AS I bo: oaj gluouS 
SAI i ae LS eoldl P-O SLUJI W! ha (Windows) olas muj 
ol ati ĴEN E oj pe DU pl sloj ka sI p lomo Dub do lco-3-26 
Es APE se pelt lias ible Ul „viaj suuS$ RL: do pioj 
Lo kausoĴ eall uo GN 


Ŝ pal 9 (Source) „Lad! DI 5 sj dm I Aida Ĵĵ «AJUI Al „Ji La 
iaa sk sm e3-26 IS an o LS (PE p il gi Aŭlkis 42 pruo «(Drain) 
PINE US uJ slaj (SI Ab e lo Le a Bao, Au] Lb 
eO pad) slro NE i pall Ĝaŭ ŝuo l Ĵ muj «(-m-3-26 (Ki) 
sdla pe pila plaj 6 lemoj eu Bl ce mio (ci Aulnoj p Aujulao ARD sj 
AN E Boj pej kama p E al po aa Rb ledaj (DUm Gl pu O3535,N 
LII uJ Gad e (poladlo Dl o (3131) SI Ĵi GUaJi 
- 993-26 SJ o e LS i JL SI adl bo) okuJ 


LJ Kll dl uas I a Bl aJ pao: ploj DU sa ASSIS pol sI suoj 
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„ĴI J pl pomo 3 paj dj pre I lase 3-26 JS 


e) oda Load) Au bo d3 I 3 bado o 0 Saw bs 15. MJ 
a p lame ulan] dl JelS Gd Alo Anŝlo- AR uj ab (LO 3 re 
ge eda AJĴLaG]) ~as Ab LL maj. leo] „o ĴI bb cjo an JE 

ALI mobo) eN ola SSL som lJ! 


Bipolar Junction) 1, 39 is 45 pe Alio p l sao plj = sa rra es 
made NA 13 59 maJ MOSFET 0 sSokuJ LI p 4 (Transistors — BITs 
dua 8 ELKAJ Ba manaj plomoj LAS mio LA I vas a (Masking) 
ALS llo do Tlo ue 5 NI me ULU buadi l os OUBII 
LUJ azo ca 3 KUS solaaill, oslas 1201 UJI Ol „e 
a saj) di p a (loto „IAŬ RALA esLLuallS 
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ALS] ŝ 1a amaj 
(MOSFET 1, sis pl J pod) DI pie aJ A mo soll I JLI pulsas 


AJ umaj sb) aL old a «mado kuj Dl mon kuko 
„EUIS 1 KugJ 


daŭ) e 199 TC ulis MOS g~aj 

LII oso olal DI sas JJ maj a kade] 311 „lal ij 
PLEN US, MOS pall dust ICs mesi 4 Eeduumo]] SS „5 BIT 
em Le HCMOC IC penaj Jona se ALa lapl g Jando) Lastaj] 
P olis ON GUB, (Jal kosa 1C5 kon £O ue kul e JJI 
33 LS (N-Type Substrate) N ŝsla sa 83,5, Ĵl Js Ol „Su (P-Type Wells) 
ga ST EMOS 1C 53 ml aas ŝo ĴI ploj «WU p3-26 JI dd gŭ 
„NPN Aa ladll mao p TC Io o 5 paj Le Ĵ) lulo 


I BLON ca GE maj eludas 10 ge 5 Enbe SUla dej 
Glas ALBI OA pls) kuo mad kaj 6 l dao ĝi b pe UJ) 
100 ga „51a praj 15 uma 14: /aŭŭo 5 Ŝia 3 „STUL mog y AL Kao] CMOS 
caj lan) slan ga TC pumaj lona) SS DB £US mao (AĜ) prl 5 kos 
mla 5 LJ Lugo kolia olll y ((Discrete Devices) ALazJl 5 p! 
„lalooJĴ] 


Dl lor de poripod 426 [JI p CMOS JI p l bud „el 
aj 339 23-26 KUJ gud Jgamod] Dl wĴI on JS 6 kioj 0 SLaJI 
sus CMOS — IC (siuo pool) kamo, ON 545 dono ĴI KAJN Ma buoj 
eĝol aas kajo JO US DO SALI Dl plo KTO 4 J5 a pall q Avia 
„Go SI „ol 138 j00.18 um pol ol taso 


800 


PMOS 3 NMOS 09 sSokeĴ! eo p gx CMOS IC Ŝa p 4-26 SJ! 


sel sd 
ug ue == Lu = 


geo! E 


PI lada alo 8a mr a a LJLS ALIKSoJN 8a: ual) ABS 5-26 Se 


JUJ! ULAJN sLis! 
mls „laJ, MOS JI p BI SU a dl dl a LJ SJ polio sus 
olu su JS 11 4A UL 3 SJ ELIS e Lulo ALK laJ „dla „Le 
dulo! s kako USA e polio aij kuul ol kaso emaj a lamzo]] o 

8 p pria laa; pa 2) nis 
eal) AGUS ALIS Bulo e pao sp boa dl so pll pidi lan „elo 
„Ama ce alia ma LS NEN j sema plj 16-26 SJ 
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Oa Lo mll E KOPE I ase pa OI Ly 

lia Gi | NI pad lasas po LIL 165 33, jas ALISO SU SJ USI 
$I (P-Type Substrate) P Esis 555 pLu 5 ss Jo] ĴI JJ 
IEJ (Barrier Regions) La sbLaS: )oaj ««LIJL da iJ NI (Pits) ~AS 


nemo ZIR 
), [uz XZ 


NWNxIIImxmxzĤRĤ$“$R» KA 


„daŭ AĴLJ ALaSGo 813] alo ko lSuo ŝamso a aglio 6-26 KJ 


LAJN Sao j paul dl usi 

(Diffusion) „LESS JS pa NEN j semo iJ mmeonj Aŭlaso] NU E gj ŝ „ŭi 0 355 
N po pia Oo) diam „kau NE pelo li ON Ej Guto plus 
== pl AU (P-Type Base) P. 6 ydl ŝaolb aŭlo cu „SOJ (N-Type Collector Well) 
-(Emitter Region) Jw „2 Rilao „53 N E p LES Avan 5 kaJ oda sob 
Ps eii ON plo kanto a pUl 0 SO 46-26 IKI Gd o pe 5 
iu bl) ma Ladi Lon lo Jpand Ni pludil; ŝato 0,57 pismoj! ŝili, 
As mod) Abd) (Patterning) Ĵus JIE su 12 GI bl BIS ORI, oJ 
ASI 
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LN ale 3 pla SAS 


Os (6-26 Sed e AB „5) (Integrated Diode) HIK 3 glo elu Ka 

= l- Bao jl I0G ĴI pio duloj aŭ uj AlI ado (3 qi wd PN Alo 

BB MI e 5 aJ eat 15 pal, pvas SUS ELLAS o .NPN lj sao il l oL, 

ŝa akoo Ji lo gla slu ara „SI do ma sila cud I JI 15), 

eASLUII LASI JE PE aj 3 lat 3 aO Kaja OLI j mao dl ĴI BASE „LESI 
ALO „JN LASI 3 3 ĴEN E aj 3 SU UO Ŝa Laj 


JIE o 3 stal (PUzŝt) mulgs JAS o ma amaj I go LS 

paj kj gamo $i l lad co 5 JN mo Belo LUJN 5) a AS Lead] DUmoJl Ak kos 
Sako PE $ e pod i el, a o pad E Sb (Short Circuit) 
BAS Alo, (MI TeS las kalo masa ll NE oj paledo pl pl Rila 
Pio 85, Lan O pud (Diode's Emitter — Base Junction) (55 pla! Ee LJJ 


ka UI duo ke lŭĴ) KLAS 

slo 15 053 (SJ eu 3 dl gb IC 383), pb LR NL TC kaplas KEJ 
kus (Resistor) pall su a53 3il,)b (saml aj NEN seems pl ĴI SUS 
LUI BALAJI oJ dl oj PARI coj kadi ĴI N Al) „Sj p6-26 KJ 
Resistor-) ey LJ OLL o SS Ula dl da$] iv edz 5) 
oj OLKANL -AĴLJI AsomoJ) 24,b) (Pattering) buas JS 1 (Terminals 
eJ bod o 5 JJ b das boni ĴI se RAJN (Golo p slioĴ Za lio 
oO) sb oda sd olo Do pl mel Aus o ol (Resistive Strip) 
„Li LJL 150 „ĴI 130 e Lb 151) olo) olu saĴI oda (Tolerance) 


„k9 Bob kuno] o aj Sa AA soloeĴ esla J uJ kas 
delo ASU (5 „aJ kor vla Di] plas lo Zo siia! 
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: 
Lu UN dualo) laudo SAJ 


Alaŭj kasio otaj [MOS 3 „Ka al (Junction) ALo 35 IC Jama LKE Ku 
med Ais bl] oda soJa. po AS aJI PN Ao Jos dati le JL! 
jJ OLJLAJ RA5 kad gna (100 pE aJ 5 mandi Lasso dia oJ 
1 a o lao glo kaa kaŭ Lozaj o „(Coupling) 0 LI aŬ (Bypassing) 
s pol 8 MOS ŝamo) alaŭs 6-26 KAJ 3 „ebo Alo JI Aŝ po kouma] 
mO Su sU iJ dol 3 Pla kapo N AAD „is SU guo ras 
.(Collector) gao (Transistor Emitter) ; sus sl JI ESL e =! cri 
kido AD U3SI a «oI ke plad) 3 Jal] kupo „ri Ab] oda mass 
Uumod Julo LIJ) Tua] DS, l JL SI JJ OSLIS] st e 
eio 3 hb JIS pe liaJ Emuia]) c= (Contact) JLAN! ĝiomuo ASI 
SI ad RB glio 3 pumo koma 55 idas 


Capacitive) A pos do d LI 43, b|| LO LECON] £a.U islo) ia oJ o! 

fo Luo j pmJ SL „SI JZLEJN wo Polo «30 po 3 pF ga col (Value 

ue (Junction-Type) Alo, 4. mla uzl! E 59 KUN CIINO] plua! 
AJ al) a] aJ ioll maj 


BiCMOS- IC aj 
ŭl) ASO CMOS aglio Judoj Lo Su Lilo 25 e 51 Ĵi 
SJ EA JUS e ŝollimaYO SU3 , (Bipolar CMOS - BiCMOS) 
kas e Ja) ASU ALIKAJI OJLL (MOS ĴI; l) As Ij gus pll AĴ 
Ao e sis (Current Drive) $ Ĝ~w $99, «CMOS e 3 LJL slJl, eJ 
e lm Usa «al Ad 65 5 ya5 CMOS ALSSJI LAJN Ul 5 5 

ALSI EJ JL OA e le DU Sa BUS „LJ 


i a Aglo l aŬ IS pe laaj 5: „o ELaKuJ BIOOMOS mli „lo 0 
UL) (Masking) aj lb e dus el ile Us, LKK) CMOS 
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3 ebo „(Epitaxial) ALA) uw dl Ab ISL di BAJ Soul pe du 
Bl sam ĝl 3 SS emaj aq ALSGAĴI BiCMOS 81a uo po o adaŭs 726 uJ 
lia, PE p OoLJI e eS ae ALS uu js 1a b luj] o au „bd AGU 
ĝe Lib CMOS kio RAS so sj: ad Lazal5 4 BiCMOS 5) 9 pr slaj (uo 9 
32))/ e (Well Structures) 5 (—S1j5) olu JI! OLKANL rega iU 
“BLK Alo CMOS 35137 (p ŝlks] us (Ml UI Liuto aJ Rao 
SK eJ PMOS smo i IN p ooj AJ uoJ Nr Ab SUS Lo Jas 
26 


BB, su 53 5 «CMOS IC (i ECL 51) But; AĴ) mad) J55- (o 

aŭlo „Sao Em ll = i LCMOS Laj „laJ 4 yia 5 „lo 3BU54 BiCMOS 

Gate) Ul „Ĵ DU pas e i (ia plaŭ MOJ elliaj 9 Jaap ba pio 
18 iumo] RAMS 8,545 Luj l SU ĴI BLON «(Arrays 


15 (Input-Output — I/O) ĉr Leo UL P ia BiCMOS mu mo 

ĝa; CMOSy bill Jlo SI, „olio man 5a AI luso NI 
OJ maj ad elema malsanul 45 a eelo olllbro 1p lo dilo 
halta iu Sad Dladlallj «ul SI LUIS, (ius ĴI 4 AŬLA ALGUJ! 


«Lei SUS NEN PMOS NMOS 


E Nolo 
E E qPro 


N EN p oli == 


: OŬ 


AB uw Aŭ 


al RAL 1 gamo Pj e 5 dd ms 3 LD La ULISSo BICMOS 8113 7-26 JJI 
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(Gate Arrays) 4! „Jl oL pias Lau) p uoluoN] oLa ILJ 


Alo? 
ma JUSI Sa a) camiaj au (Wafer Sorting) ŝl Jl joj LUSI ALS la 
GU 4) 333, JS ŝulas iŭ, bll oda „aŭs «odo podi Lal 5 rl moor 
(Vacuum Holder) ĝe „5 ELeLL de Pll mal. st SI Laslo] Eu sa (Die) 
stud lJ) DIS ge kiol soll (Probes) 3uiy SUN olumjl oj, 
5 A SSL IJ ma panda l ĴI ua „SJ (Bonding Pads) 
zo pb oldaJ mda cu JJI E LN AJ gi aa „SI ŝ „UJI „olas 
us pland 5 mio AKS paj l lo ŝo or pd 3 sa I BS 
Lo pili mamo poj Lo pull paja e pakoj g 1346 (pa 433 aa wa, La 

5 pis FRA Li un ras al Rilanal 0 jo 


„baj, LILLE Lillo 68 e BU OUl pa mll [eoj 
gus ~n 15 koj letas ŝu mad mdo] ALAJ Soma 
Laj Soeudl slaj „(Rejected) („23 MI) LJ Ale so JI Amoj af log 
ldan stasa LAJN ONU ad l l GJ za lel prl BJ) 1u3, 5 
dl Bn GES, AJ AJN Se NI BIS (Vield) glS 1KGL SI „aJ 
emo plaj Lllinol sa kutoj Lezo me oma (316 10 pill 4315 jli 
„sad kom) a po Alaŭi (Rejootod) 33 poll 3 39 JL a. Lano lr o 
63 guodl 9 Zu eloaoJl sn dle md Laj ŝial ulo liao) pam doj 
UU MIE 


dj „Ka „e ses 
(Patterns) PLII Jlo mi SI 2a pN JEJ ko aJl AB „5 mu JIS 

o Sod OIUJN paj Jukos sloj mUb e ub II i daa ŬawJ 
dia Tasanu d GPL evls dl gama LJ Al „5 sb, alud ioj 
- (Photography) Sss ul „rado (Printing) LJ olla kb ua] 
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OE mea (Microlithography) 3 9 Sll Al „e UN wl ledo sl SUJS, 
ALa I JN JJI LA o lad 5 OLaJ kal) o salud) oJ! 
1a pla sra a mala Alo pa a du adl Au „E aU es LJ ESU! 

-(Electron Beam Lithography) cgi s SIN! p lei) AGI „5 5 —I 

“(Ion Beam Lithography) gi = YI g lesdl Aĝl „5 i) o 

(X-Ray Lithography) X— 324) 191 e 5 —3 


da pad) Ad „5 suJ! 

«Us Liv m~ I (Optical Lithography) 3; „aJ! io ;5 aŬJ! db paj 
436 nm 4 428 nm gx kor sedi JI sb5U UV 2zSĴ «MOSPET j simo pj pomaj duo 9 
(Photoresist) GS pai Jimo] LL UE (Masks) L.a; Ji (Features) LLM FJ 
ga lal pu Le (le ki; LI oda Jli, us JN al DUalo as dle 
rema „3a kulo EĜ Ja ld a AAISJ Amo Lj 5 (ĴI BLON lay plaji 
oLa) 5 pol kelo gw lumon Au, pea ĉl lumoll paŝ e 5 Llao 
Lo mw 


(6 adl IE ad Aulaa) ej AN UV JI poao moi 35 I Dl piaj l 
eB, «436 nm o pla (sn Jim Glued J = sej ls Lij; LU 


365 nm ojlle = ge slaj UV Ea 5 1a La line LUO 0 a AL 0 pao e 0 aa 


«12 haj)! S «(Excimer Lasers) „53! ki ao ll „ĴI masko LS 
kj dl madis (INLA, bi adl OLI ss I SU Seo Pm pod 
mo -Aŭp„aĴ] UV Aŭ 5308 nm 5 )8 pal Jo e JI „bl ge J „ard 
GAdlo „AĴE Aaj IJ ĴI (Mask Patterns) DLI 1a JUIL E UNUILI 
Aiaj Jl c0.18 um 410.25 um ks 55 1a JUBI a ad LU JUJ 
o pad Gd 5 543 o Laj 
Contact) | „eI eel iza Ji) JS (Photoresist) ($ „aJ aJl 5 pas 
ebo iall eS sao Lon Kio 3 sdla mui 4 UV sdla ma (Printing 
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ebo db kui alpoj Elaulp cd plaso pajlo UJ kuzo Gl 
Sj krad oj GA Rot e „(Stepper) pĝ al ke „at pij ASE 
ly Amal) de m3 ol e maloj „STAD o dl ĉj pall maj Em il al 
das) Ao o pll 3a l aj J ros Lu bolo spd 3 5 kaj dj po mado 
kina) is „od 9 aj ol = su 9 „(Step and Repeat Process) (55 - 

„E al kl um o padon a (AĴO ABA o aJ dĴ ĝl 5 pa) 


Sead dio laa gaj Jom ulo SI diaj kaj JS homs la o 
memo Vis li hij OLL (~o (Superimposition) Blaga li aJ 
gil plasa 2, „ido Jiu lead GUbOL iuaĴl 35 pu Sod 
eld ĝis so Kio fuŝ Ol JUI Lla LJ pu 415 (Stepper) 
AULI DUNI, 


Jabl „zs 248 nm 3 sdom, UV ARS) kon pe Ibi 6 SI l a 

Ŝ 30-18 um 5] 5 (Line Width) „2 „e Lb as sos OK dl oe „JI 

ea) kiu 5 Lal (65 l (Phase Shifting) ; „bd! 3a-15) Aŝ „la 4ŭ, bJ] oda 

Jes ml „SU Laŭ kuo kiuas loa, lanaŭ a UV Aubl „6 siJ cls doro 
AJLJI DLA Ao o 15, pall aĴ «(Coherent Light) Els LaaJ e „aj! 


a SI p eJl Ad „5 su) 
Aikso] mu, SUVI „3 (Electron Beam Lithography) 44 „b]! oda Ti = 
E l aŭ bd) iu DLJNI sko pali 3 mo daŭo p SJ Ua SU plua 
se £mstnaj RALE: Mo (Waveform) to me JEJ Lua, gj SUI p aJ Laj 
ask eLa Eok, AJo koj DI5 olua; pu) UL e Us bl odgo o 
IELO pekas 4 al, LUS «olo IC elas) (ulaj de MN „as 
E LJ dujo ĝui Emo i Lal pra Teka Joe EO plona 
lol kudo Lia vla ella plado SS idoso, Luta auioo 
ESI «(Direct Writing) ? „;L„Jl LLLII 42, b = ya mo (Alignment) 
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= bl (Raster) bx = ibu „| Lo) (Resist) daad P Lal pn 
e E LaJi Cm) (Cage Wafers) 43 „aj! lpi! isso .(Vector) bs! 
L X-Y GS fonaj DL 


kj a l UIN al ka lamaj la mij aa SINN p lall plia gb lo 
1025 um plaŭ iu ilas (6345 01 JJl IJN DIKaL a „Ŝia /LSSNS 
palaj dramon las (6595 0): Juzumod sJlSo j salaj US DI kd cod spe sl YI 


ON p Le et aa ge mo lmj ĉiploj oja SUN p Lei aŭo ,b 0 
e ELIS ada pid dp e pad o VUJS a «(Pattern) las 5 (im 
. (Photoresist) Sol dzaal! Flo e zAJ sol mu, SJNI 


a ELIĜI „i 

mi oo sj pa Mad p DLSVI aŭ Il oda do Ui sI was 
Sea „a IE Li mb, INUS e „SI as (O KL DU gl ŝolo „a9) 
plasa O) la iJ kaj kaj) BL ol bo Zo) ĴUJL, esa), 
Jim 6 m5 Kio sdoms (Ion-Beam Lithography) qs „Nl p leiJ) AGI „5 „ij 
bu] 


X-A) Al „e aJ 
(0.5 nm ĴI 04 nm) ais) 33 13 ked 5] daa oo «4a bll olda ob 
dao) o! „Bi ĝi 0.02 um o! aj (Resolution) “y= 9 „iu Saa eJ) = tus 
SA Slo oj p Uo pll aJ 3 ge ls aj) kas: uS] 
X Amsl olo Ol Y) 1355 112 pi ŝamao Laal 33 p «(Focusing) 
(JL) aj polmas pasoj „53 ŝa jd BG SUL das oda elaaj Y pa la 
DU Jo SŜimdla LUJ) olilao pa iaa hao) AbaJ pollaoĴlo „Zor ls] 
dua I su L. K- ias " = ol Asa dujs um OK, .(Synchrotrons) 
kala Ga SI Uo Ja Slul pliaj pan GI NI cI, a kato] se sU! 
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OB e adl Jes LS puamaodl aa NI oslazas N IJJ «AII | ĴI BELO NL 
(ku LN X- das] lS mo iaa LUJ lo JuusipoĴ] X- A] poluas po 
duas Dl3 119 3 3123: ulaj LaSo (Og Sad so l aukaioĴl Laii o 
olo spa ludo MI pliaj LUSI kal! Ol £U5 po dlas. bl o So p LGV 
„(Optical Stepper Lenses) 3; „2-J! pJi eldo spo pru e jis Lu 
L5 „Jl odo dl LLA] 

Ss A prila pdlj OSI polaJ kalia als udo „Jl odoj 
Binary) „esaĴ 3315 GUS „ĴI DO) „(Valence Electron) “53 DU 4 SI] dao] LE 
DI gi dl polo spa di Sa Lo se Laj 3 er] a 4.4 LJ (Compounds 
5 nlla eS Da 15 kaj sa ksa flo Rolo 5 11a Jad) BV 
„(Gallium Arsenide — GaAs) UJ! Adj e [EN ASNI pasadi Su 
komo ĉj ua (MI 5 o) 353 DU a KIE do ep JUI 6 omo 
aj 6 aLa Al53 Ua SJ] o ma GaAs damo (V 3 pm) 55 Uj SI 


Asi 959 «(Gallium Phosphide — GaP) p „JUĴI Aus ab pa NI JUEJĴI, 
polo ilon Gaj DUS p stu (Kas „(Indium Phosphide — InP) e «sU SI! 
431) l edo (Carrier Mobility) HbLJI 15 ~- Gus VI Sojlo I15 „JI 
eL pdl dio dl UU 5 pao RASLI OLŜ „aJI „i (Energy Gaps) 
Os Sukaj] 


ol ole me (Antimony) Sb dm I Fe Von] Lo mn La] l 
Indium Antimonide —) e yu! O raŭ) llia a (ilo me (aj LS „o SJ nl 
„(Gallium Antimone — GaAs) ew| Od mata «(InSb 


abadi plaj) Ul ip lia No PE pilojn Gna OLŜ e mano kulas ĉ) 

polio ŝilo] JI spo TIEV oj p LS p mado kuno Gio a ALO poll aj 
a s RJ s «(Tellurium) ex „JS (VI 5 „11 55 Ua KI uo Lo (6 mj 
WS GE Sm paso kiln, Kl NES sl e cu «(Donor Impurity) 
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PES esln e LUN «ELIS (5 „= 1) 5355 


SLA sl a eblu DU GTILV do me OLA Laj JI selomoĴ! ses 

kero „i laba lala delo sos Us Ka keJ po Lo al 
Og95 (Defect-Free Interfaces) i mas „5 AŬlo 45 9 LI «(Heterojunctions) 
ste 555 TCs o Sablon 5 por] punaj laba! oda maŭ SY Jula, al oleon) 
(LEDs) Jie NV ŝel 0) 5 A Sat DAJ e peal lG bl p uo 


BA la Jo a Ji bb ob lo pUl lo ploj 


OK duj pola) ASU So JI ce md S (EJU JS paso ĉilo 

sj pia HESL 659 ŝa paj polo ld «(Ternary Alloy) „elaĴl 3555 35. 
e Jluas | parol) AS GLS JN olo o mJ dj a SUN SGI ko 
-(Aluminum Gallium Arsenide — AIGaAs) e yJY! e „JUJ Aaj pj EBLAJN oda 
pra plo klas fuan pls (do J pand) sl poll fmi A pb „iuj 


.(Bandgap Engineering)4» ~d! 6 3 inu 


e UJ! Uam nj 

PLII Lazo pu ALIOJ SIUN manaj Seda pasi) SU OS p pa 
3238 Le, SUI pluallj lo plata «ndo vwJ OL To Na pio 
(4 in) 100 mm „UBBl, GaAs p „JUJ uj j ao pao „(IREDS) e dl Ĝ j 
(Liquid Encapsulated Czochralski — LEC) ALAJ! AĴŬaII: „SJ p a RS Ao va, 
ib plasusl AJĴLJ Sl ll slos (OLEON ge GAS pepo pias las 
(I100 psi) 9 75 tao aj kuo od dlas 15 pj (B05 E aĴl JuaS I pe Ailoma 
e (Pyrolytically Deposited) 8) JL i Jl Dj aJ EA ce AiaJ eaj 
soka e a 


e DĴ! smj jj pe pij Clupea 
KU3, «e JUJ Aaj j Bola ge Boll o SJ lj seil Las 
Sp Lis 7) aJUJI loo JI lla boo p 9M51 11 do „aŬ mpo Dola $U 
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„Jouko N «(Compound) e „UJ dad) sab 6) Lu, -e UI dues 
Aus j PS sko an 0 SL AS taj 10 SLIS iua us si 
JU Bluoj) KUS, Au loZ) ASO pa JLJN Ujoj lj esl KEJ e „JUJ 

.MOSFET 


e po dJ Aaj pe Raad) oda Luj lo ma sI l uo ĝl JI OI 
Metal) £a o3Lo pell olus) 13 ĴL~J JJ al Gl supl 
aas 9 -(MESFETs) 2» ~a L~ (Semiconductor Field-Effect Transistors 
(MESFETs) „2 (RF) ŝi pol Al los A alal e JUJ omj jj lj saji 
«(MOSFET) ge (MESFET) i 4Li5 „(GaAs ICs) je Jada! =. ŝa 9 sodlo 
LS Si Jl Bo ALE (Metal-Gate) ss = LE ks o me LJ, 
„12-26 [SAJI i Alb va 


„Adj MOS aj Akad olei sea 33 dall prodi J boj 

a ĉl Kao laŭl ojo jl AI lao doen SIO 05 J Ll 

AA bon SI e co3 prod Kaot o BAJOJ 3 ma SL102 JI 
ĵo Sulo 1200: ĴI 900 = 


CJIUJI mado ezo «(Ions) DU vl 6 55 MESFET J JLI) bJ „aŭs 
(e -D-MESFETs gi 541 11) suo SL02 am 0.1 „2 mu (N-Doped Region) 
(E-MESPET) sl (6 p pedi odi o NI eJ Aaj l mul pj] 
(E-MESFETS) l suji 5 eono (E-JFET ) oj] JFETJ 6p pll ka, 
E/D) LJ 1 „= ibo) bod) KUJ Selo IC a eeoj (D-MESFETS), 
.(Logic 


daj „JI AĴUSNI Ua SINN pe plj pito «13-22 ISAJ a salo LS 
83555, Le (AIGaAs) po JdĴl ASI j podi ee AED paj OJ LICS SJ 
J5o Fcanbaoj AĴ oe du p «(Heterojunction) kuo! ilo JL 3 aj Luo ((GaAs) 
(= (VLSD) q (LS) 3 sel eaj Lavas BD J ou ako wi las o 
SI UK do I p dll sej jj 
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a ml BLO dl gre 6 5 (GAS) Dl, peul „3 pb uŭ 
(Heterojunction Bipolar Transistor) TAJ Wu kuo Alo! oligeplj 
l) HBTJ) aJo 13, 142 VK „lul „(HBT) parol laj „koj 
ie oblas bo (HBTs) 9 (HEMTs) :~ SIS o! Mr caabtoj e ei DL sam 
FAS Lao dlas sed) HBTs JI KES om oo l l ŝdoJ a AJ) sulon 
„GaAs HBTs J faoS (SIGe) gi SALI pila pll Bola se loraj SIN Aulus 


ALS a JUJ Sej) 113 amaj 


(Gallium Arsenide Integrated Circuits) FIUIGEJN] ewI Adj cs 

20 GHz ĴI kaj los zi a AJLO ŝo paj Zuoŭ MI a ELI SULI 1a malo Sd slo 
GaAs ge plol iodo plj mail LAS Je IUJ oda eoj daj, 
dado sok 5 a LALA 0 SUL lo pumao o, do Aaj jj jam maj 
Sir en Kio LEK GaAs Gllo mao kapoll y Saudi ĝil bll su 
Ld daj sodo La irus ON) ea TOS GaAS lar so vualo 
OS at Dto spa Jael Dloezodl pll ko Laŭ iŭ poa Llull 
llo a pomo adl OT „eto, plo NI Ras LL: mJ ALK 
O Seul lo a Gais LIS l GaAs IGS sloĴ porlj 33 AL SJ 0 „SLUJI 
«(High-Speed Digitals) A „ĴI Zl Luj, lal As laj GaAs ICs csl, 
da Sadi ŝo podia «(High Speed Analog/ Interface) A6 „wĴI aĴlo Juy OLELJ, 


.(Microwave) 


(Analog/ Interface) iJ 4A5LJ| elo (Digital Devices) 33 JI eI aj 
JS LN 3JJ ALIO SLI llo lata a l ped ol I pa 
Bl mono l dor NI oda Joao Ebl ĴI AS SI 3 UJI a AJUJI Ze „JI 
o SLI lulo pa di JL LB (o SUI iu 83) SL pb (8 prama p AJLO 
Sad pa Loj le Lj 33 ĴI BLON ALKoJI 


dad ĴI ALA lSoJ a JUJ komoj llo 
5 „aJ Le S leno 215 p AĴLJI Lezo mu (ĜGaAs Digital ICs) 1, 1JI oda juj 


afi. kavasbo, lal o SL ellos lala = iu JL JL SI 
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iba J ĴLON pio Lum 5 el kio konku] fl p6: maloj alto d3 uno 
BUS PALK-J EJ SG IAŬ 5 ao) 5 AB GaAs l lo OF YI. ECL 
ked 3a) modi — Alnus giaj — 5 pk GaAS llo malo ds, SJ 

(Gate Arrays) ŭl „ĴI oL sa 3 SIAU 


IKa] dud) LJ a „JAJ omj nj la 

Uk toj os ad ello e AL lK-JĴI (GaAs Analog/Interface ICs) l ;lo euŝ 
ALS: delal dom i llo «kaJ CMOS llo pa ELIS y alu bi 
La LIS (daj pe 3 oj al aglo Ulu Jlo] oam JI ploj sll kes! i 
LA ve aŭo poj ĴI 1.355] 9 (Interface Microwave) Leda] Kaj 
„DACS) GI pe 9 (ADCS) GN pu La DIJI 


ILJ dj Sal do pd aJI Somj pj llo 
5 UJ ULSSJI GaAs l 15 (Amplifiers) LZZ 4 (Oscillators) LIJ 
deel sodan ao 12 GHZ pe 5) loo pi BOLIS LU s oma „Le 
ĜIA ISS IAN aJ kul lak is e allo Su 
olo ioj9bo 59 .16-7 Jad! S (Microwave Monolithic IC — GaAs MMICs 
Jom Jo Sol AlS o pa Il aj Sed Dl pal GaAS GI, eeoj 
l su 5 de LI Za ladi Jomo) IAI a c(MMICS 53 di 3 paloma 0 Sou 


„GaAs Oo SSLJI 


[ad 13 RUSO ALIS odd) do i SJ 35 „„J GaAs lj sas plj O) 
„SEI loo dd do las Ll LS 11 GHZ ĴI 500 GHZ qe ĉia Slo ĉo pali 


(Phased-Array Radars) 33 aJl 5 222 ollol, S? GaAs MIMCs es ŝa 
Jo LIL aso Xo € e dl gro UaLaJ iuj a SINN pl dl katas, 
.(Switches) psuJ =! LONL «(Mixers) ob jus mbuddŭo (enlasa A 
kd o IN Ij ma 


l ale or dhl olu b ell 5, 9 uw qa (Epitaxial Process) «kd! o Ji Gl 
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(A Aal)) inal aa), .5 bla ĝo kj l3 lo de olo pll Lal 
(Epitaxy) 115 uj al ea: saj a (Taxis) od oal AS sa a (Epi) A55UI 
-LaaĴoJ us lust balas 0355: al kaudo slo l ue lo eL i, piaj tiol 
Vapor Phase Epitaxy) 4 Jl JLJI Le I cs lj 1a JI OU oNLJI 
Molecular) Sp! E asdlo «(Liquid Phase Epitaxy — LPE) 6LJ JJI, «(— VPE 

LEAN od) 3, 3las a LuaĴ SULa 5 «(Beam Epitaxy — MBE 


ad e(85 1) La ŝa 1 6, LI Salo ALA us pli Aŭ bo) 
LES sa I pl Ĵi Aŭ bj 


Rudioŝis Lucas ŝi 
6ola (pe labo iilo) 59 mo e (Vapor-Phase Epitaxy — VPE) kuzo oLa 
Sod BLAN o GARE EI poa KU felo Alo MI op Gaj 
loo GEKĴdOAJ lo Bjlo polio se lus 15 luj ismas l lo 
mls dle d Kula nUD elaj VPE ĴI poveaj Bugo 3a o Aiub Li „£ Lulo 
(UJ es db lal iaŭ) oda paj se al) ŝto lo plo e LUN a ALIK 
„Lio uoj Lo JJI „Palo (Chemical Vapor Deposition — CVD) Ys! 
.(Metal-Organic Chemical Vapor Deposition — MOCD) gLSJ! G paj pasj! 


ISLJN JJI — Ld us 73 
ŝolL e Ak do] 519 „w (2 (Liquid-Phase Epitaxy — LPE) ix43/ oa 
SdlaJ peca mea) Gili pam) Al gl faso OA o a keea 
5 Bj LJ TRII 1 up J kom Bm Ero „laŭ „emaj 5 „odi So LJ 
(ulo puloj «(LEDs) = pal keJ lo laJ e LJ wd (LPE) posenas . pil Ji 

„(Photodetectors) 15 „adl USUI p 1 „LU Lo pe GL) 


po! E aJl per ri 


lul ŝalo dle (5 m IS Bam a kib vilo me Guaj sl me lj 89 e 6 
O£ (Monolayer) s4o-| ĴI 12, bĴ 35 Lu Lu $ No «Oj all diis Bs ip 9 
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ado Kao rado 3 mal LIN bj sa l ĴI oj doj Sao (1 nm) 10A 
Reflection) NN! Lu SGI E 42, Lo lo Sod Suso I 22011 mej 
A SI Al aj podi Bj o pam UI 9 bud 33 -(Electron Diffraction - RED 


Kl ss AI Gelaj 38 ad De ob, DUAJ ol, Sbaj 
Molecular-Beam Epitaxy —) 372 E LIL, Loa upo dl pasato dl „U 
5 pom dog 18 pio DI BI sa 3 po (Mo (5 sioj GI ĝa l 5 ed (MBE 
035 5 muj plu BOLI llan Mo all ĝl Ĵi olas amus Ob 
dO KJ al poll al emi da ke oJ fo slipo lo (5 poni kuin 
Lolo ol moll ass DI p oda e SB mj o ld lo us pa 
ĈEA mj eton) ĴI kel p la uio Lbdj LG o pam e do 
i I ad eka olz3 Ld ge [LEJ me is SN ŝo) o JUJ 
I JE sa Ĵoo SI laa a Ab 5 Ela So Sean 23 pilio simoj 
BALJI se dia JJ SUBI OSI OI Kao GAJ Ll GEL al p lasl das 
Gao ĵ)) Bilioca siga opa ai (Homoepitaxy «lonia (3 ab uw ĵ) Lemdi 
SI dala dab els Ĝ aas „(Heteroepitaxy A kau = p kosus du 
«1 pum AS Lumo bo LN ALIS kolo ĴI nlos EUS a (5) 31 

Uo Tl JJ SI ĴI SLUJI po (MIBE) 5 peo 485 sao UG) 

AS Luo UII „ud (6 po «(8 dopi ol Sandwich) AŬdi 3, LII So 
Bus) p 555 Lam IS 

Ata eposa era ĴAŬ 5 plon 13 umo) co), „kJ e 

Land aao tujo kilo LS e moso 

ss AN Sol Tb: 3 ima ŝoLJ (Windows) pluso 

EJ dolo 1A ŬLJ (MBE) o aj SLO pall GLU 5 po] mapas, 
Kl sas dl dl p pel puma (MBE) Aj bb masi njo Suloll kabo, 


Boda 3 „LS allpo (i luan amo (55 5 Ad pid i ilan paj 
„AIGaAs 3 GaAs (w WULJI 
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orda, ELI Haŭ) 
So pll DLA 5 eT aj, 


OL uj! 


UL has ge aLla 3 ks e 
(Alternative Chip Packaging) 
ilas jod! oLibe -CIEZUJ JUI „ans 9 
(Discrete Device Cases) Die and Chip Preparation) 


di a o SIN 5 eN GL sl el(Die or Chip Attach) 334) 4 JUI lb, , e 


(Optoelectronic Device Cases) 


ILKUJI ZIR) ms e (Wire Bonding) JULJL L Jl e 
(Integrated-Circuit Packaging) 
ALSI a oll ujo adl, mildi y isladjl o 
(Power-IC Packaging) Inspection, Marking, and Testing) 


ALIK LAJ ŝ sao] lo TUB  DL LoJ ema dual „pb aj 
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lao dle Lej 1a5 a «Lgl5 1DL bll skl maldi LN] lo JS Lodo, 
a JIS UJ uas Ol Ka lo mud AJ OI, bl] 351 ca jll! 
Aia a jleodl lo JI pidi sun 05 0 e 3) AD sd Lpelusezo! 
od o pod dl p damoj ej paj nlaj) lanoo Llaj 
lat pan slis UJ, ei bJ dmo o od da dl „JI ULI 
dad logiigos palo), least, pel eiela] «atlasaj JU] 

6 e da a Alo bo Raulo 3 naj ka UJ lad e o 


OI „vaĴ a Laal Jom pd du Seal llamas olu lo e pusl Luo 
oj AKA slas NJ 12348 a, KON l JAJ „a Le lab also 
Lb kisadi lalol «po Lau oda ilaaj, volu al] lulas NIS 
ALa Jom do Eu Saad lulas do kolao N] Ulgnall lonoj 
Gi pilo Dola! ad pj PIS AJLO Aoluzol enli aJ pose ĜI „uJ 
«(Small-Signal) 5 „LAN! 5 „mo al 5 a 5 e II oda CIIS Lupoo (Slul uw) 
Ba pa dmo pa gema Skuo Lo 5 sad La muto KASL 65 523 5 pear) al «IC gl 
si Alba (polua LS a omo eon I as me i JU 
DU, UI le 2 o ad luos 1 JUJ sla OJ lo „egslj UU 
JLEJ Lass JI AJLJ ZG KIL 5 slas du Saad lamus ka osoll 
e mea metadis SU ola de Ĵomodls arilo julia UNI 
komu a aL mL slonS Euolal) RAS o pomo o iS eo Sd LUD poli 
o pd loj 
Sb JI Lo ad So dl OGLai) dir Ob 6 5 ot e 
NI Lal VI kium al kij lubo a la as ejj kelo kelo is la iuu 
olal p mas gl dn IS Plo prila Lil pll oj „l dl ass 


z 


„Sue «MIL-STD-883C 9 «MIL-M-38510 9 MIL-S-19500 Zi Sua) 


BULA pe EJLJI 3] aJl loo va Daplaj ŝa lulo Lal eaj, 
EU, o al oo dupon BUI OLO me GLS golo Ula 
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e ed e Lula ĴI BLONL lelo SU mJ Bu) pal Sd e la KaJ 
OB Elu ad a ko amoj kalo 3 se LI od l = loo 
le LULE do mll Glas] 3 senl pĝ, ALO Alos UJ AK olalo 3 
ato jama pl dl ALS gb ABLgI Bob l ON l paj aŭlo (JI sabJ 
BLAU, ld ej LU kaJ AS Loma ej dl e ŝul Ele sa 
oe de I ploj I VO Eblaj DL lolo, Le BENI 13 Sado 
lasls lja dl lI pubo OB SUS ĴI BLON L Aja SIN ol 
ŝia Suzadi obLJLJI 9 (««yuozJl od! (Memories) e! „SIU LLI (Gates) 

Aiaj GS) Lauj a kad l sI o load Sla sme eo. J3 kiuoJl 


SELI (31) groj uj koj eb kolual) o mat poj dul Jo 
(Tabs) «bla „aJ o da MAJ a 5 UJ Be Lolo o lad ej Ji JIL 
ALa ŝul mm pao 8 vaŭ AS 111 Jlo Taal Sj) mal ŝo aĴ AalaoJ 
eli J mudi lila (8a ess adl ŝer pi debo Agu ej U 
oa Ta Julo ASI iella 6011 padoj gl AS ollogi 
SRCs Ĵi y Bl) siao p) „ĴI 4 «(Rectifiers) OL sill pj, OL dle NI 
Ve da, sumat) OUOJI Jlo] pp inos4podl a kola) OLI i 
ib „ioll 1 SAJI suis) 


331. „e ela olujb- plusa a Ull pu 6 l dep obj 

. (Surface Mounting) kul! a esLu Ss LloJ ICs edo E (Leadless) 

(2.5 mm) 0.10 in s~ OL bJ oda ge (Pitches Lead) „Lo JI i I pol sda 

daj dj LOJN de UJ Az) AKLJN KlowJ 1 1 (1.3 mm) 005 in (ĴI „LJ 
i 8 Ob FJ laj) sitas (DIP) ĴO pioj = Ĵi 

Jj [Ej e eus 9 (Standardized) per SE) nL sbydl am o! 

OŬ VI «ALIS tuas p ĉelo JL SULa o „(JEDEC) 15 siaJ Aa „SUN 5 md 

al 3a mi Lela e famoj pomadi e Sodano 3 5 mUBSI ULA 

Se dd Ka rama do gio dismo 351 „o uli Sia loj 
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el uia SUB ge Ŝlimo simo, LUB MI AS do aŭ, JIE go pj adul 
ilJ Sl loJl se LoluJ „blus! oho pll Ga) amas (pe Suda! 
kazo SB l o pll oda paj DI Ĵa 68 oma Banato paar a Lao saja lajj bo 

ei pelo ps luy 


Ja supo du kuluo oJ AL „vL AJ KUN Bn I pĝ, „ael ai) 
l, ĴI pes cd pa Zu lod al LD (JI JUJ 1 3361 aj; laj oa „SUVI 
lb, ĴI oa enaj o VO SI IJ BB 1 JUI Je os) uu ALAJ 
Ki „Haal) ALL os SG 334J1 AJo iu) 331, (Interconnections) iw 1A! 
Aŭ JN AK Bu log slo al lead ej, Jlo Lo kiuas La) «BLOJ 
JAS poll plasmo Jul mioj ŝodana 35: ISLia ela GLI lia sa 
ol ĉn ASA lb, ĴI 4 (Aluminum Bonding Pads) esed! elo, vla] 
mr du ka l aJl dula (80: le 3 pa SAJN OLIA oda maj 
AJLJI FJ e UNI lla Jiu 


dE JI 4 IUII „ao 


2 JI doj a Jas oĴ (Dies) JI 3119 (Chips) BG JI E 5 paj daj 
elis Lezo: aal peonoj « (Thinning) 353; Alo pe Laa Slll me OI or a laa 
Lans al pi pas pila (sam Uam) Ad l rn do 38 a e 
aas Elu af alas saj Gli lula plas pias) SI e SG JI al JUI Laŭ, 
mla, gle l «pus ad Golo lo 8 „kla alo SI Alo Belo VI 
„(Multichip Modules) UU JI ŝs3azo mlan ĴI SEJ slos 5 lo 


JUI e lod! e pll manu 
Lobe po a mad LUIS cp Jam BUI) l JUJ JJ Gl 84 
All LI 33,3) muj) prazad) Jullo JNS 3 ald ka ibo Sa SUS 
PLS adl l AJN Au paf (Mechanical Grinding) SUKJJ masi 
e=120mm Jl) hoi pli) 351 EuluaĴ odo J z53 3 „(Chemical Etching) 
— adl sa (5 ol so) iula jJ sab ol BB) 65 131, .0.5 mm 
820 


Ph DAA „mt alal GAŬ! a dj Ela e dad 0 SJ 
Aa I ka (mej «(Sputtering) 


JUI Laj 

(519 ĉilo (Sawing) „Ed: gi SI o BB a) JUI Laj; 
oe Sb (83 (Soriber) ut ĴUS 5 „LNI Aŭ jl So „(Scribe-and-Break) 
kav AĴ Lan! Lamo UBJN su 3 SLI 5a SE „UJI 
EJ Ab LJ aJ o lenas o e Ub Laŭ LS LUS 1 pk 
mJ) sus Na do 31 OS DbbJI OI 4ŭo ASI, AlaaoJ 23, „DI 
„kad aloo JS (Cracked) p sa! PLISO 


slo d olu a JUJ bUJI 

La po lulas saj plil e bb, dj 3 ĴI5 kull oLB JI: pasis 
doJ ta AĜ „ke eluzo sl luo Eukuall oda elm) „Sej „(Carrier) ebdi Ge 
ŝ Ad BG ĴI, Jl SUB JI or dl e KA 5 mm 8 us aJ 
i dd 


JUI ati 


ela do, islo UJI, asu la 1 JN OJN „I GS: amis 
SU rm plore Lido md a dl or] Sj LB vil, sU LJI 


Jal Aas La) Uj plusuuli aĥ (Binocular Microscope) 
ŭU MI / JU lo, 

aj 435), Ki JU paj ias aloo i (Die or Chip Attach) JJUJI JL , dl 
e) so) plosueb plol 1554) mo ola) soloj lb) (de Elo pe 


ABU MI spa dol pll Ĵa buo S AKU A OSI GU am AJ ibo JI oda: oaj a 
om 1634) ce Nile Leo lemo ai LIL 65 Suoj LJ piaĵo «ej MJ 
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iSumum pluse fas: Jl dilusmoj) 31 JI spe vaoĴ) UJI ala UJ, „JJI 
sake Som emi bi oj pada ploj mod AIKio ko ge Uazo 
Hu (5 aaĴ mo Leo, „(Silver-Filled Powdered Glass Frit) 24)L 


UA sloj l As aSI dulo ĴI (Polyamides) Sll JJ vĴto m5 sa! 


5 po JUI ko, 


l BB l GI la SA JESI ho a le md SI aŭ Ll 0) 

Au) a d-o SLaJ elasensl uj Jas ZsuoJ JIAJN gl kŭ sll oL bowl! 
Ei kium kaloj ad Ao] JI oda fas Auo5 1-27 SAJI sio 6 eN! (- Si 
don eu OS mpo er 10639C dor plo sj AĴI DUaA e ja JUS „TO-39 
OI 4 38090 3a „db £e SJ Ed mo podi laa (6 „pol Damo su asoj 14159C 
Aaj po alb Alba = aks do Bu md Eb adj mall oda AJSLJI ej / 
JJ OBI ue JN vilo ilo le Gad a Ab us jj Ĵ„JJUIL 


BLIN slam 6 DS — GAD se kiui AED e Gamo e 5 o 
5 o IKE pas sto 14259C EID Slo vm alu Pa 
= PLI 6 o8 flo banis JUI DU kib dum BU ĴI poj 

a IL sao ej vU emano p Amoj UO SUS 


Jj 5 eal JU bl, 
ok 
AJN Ld jJ ld la Seal Lo pll uaj 3 perd ulas kaj, 11-27 JJI 
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LIJ 1459 Lado (umo AJĴLJI AG ĴI 13 Se NI ej) Au „JI oda panoj 

= velo Jl ploj CJUII laj, iŭ; bo all i a pusenajg Sj) oJ vaj lo 

Azodl | pb 95 Le Tuso EELJĴI siu „po II ol podi SUJS a «e LJ pa~aŭl! 
„3009C 3o- job 8 pan nluab itol) 59 ploj 


o3b IUII paj 


a fad) ge dal ado ms oll Jio ABLJ ĝuo vL plusezsl G| 
oe JE peb (Adhesive Die Attach) ŝuo! „Ul oda [SIS JUI ob Bj spas 
Les) Gn La 3) slu „65, kojlo do me Lala OLSEN o ej JI JUJ 
kj hatan Da na kabi kul us moa allo] adl 5 poa 
ŝul) [LJ Sul Jad aio, JuaLo I hb ĴI JI JI oBLJI 
KAj dao spo FR amo «(Kovar) „SI Sola sa J samad polo ĴI „Lb 
-eJL NI, 


SULJJL ko JI 


ilozJ olsIbJN e (1.0 mil - 0.7 mil) 3a; JI SSL! Lj i saj ulus a 
2 LAS (iaj VU eLa j „LN! 3» (Inner Leads) ŝul! Ge „bNI a BL JL 
ON mo mi Lano eo AĴI pa SULI lao piaj 227 II io 
SUL ba LIT LJ ao £a all mla pill lasm OI dm 13/ ĴI OLAĴ, Gluo 
PI lie pedra Dum = ako Jomo Lu Li e (Wire Bonding) 
Ge am lao, vala, Jo il „b pasas SUB: vo EL q (43 o diluo 
AJLO 36 prusa UKSLo ĵoj da, JI ulas 16 5253 a dao I BL o DI viko pluen 


UI ELI ka, 
ius lap ika ua 68, ia SN an laJ las Moa EJI kj duj 
Thermocompression —) (61 „JI BI AN a peno spd PPNboj lol, me 
Thermosonic) (61 ~J! Gra! ĴI» «(Ball Bonding) siJI Ly, Ki «(TC 
jJ, JUI, BUJII as (6j1,= Gli All, 19555 Ly „(Bonding 
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(5 pedal amu Gil a (Gold Wire) «a dĴ! ULAJN pesmdo 3509C - 3009C 
Ami a) Aŝ 95 Go) po forio Ĵ-3-27 KAJN oe se LS ((Capillary) 
JA e ads sj ELI puli (o) 3) lo 5 o on aj pela 
Ss pasi 3, SI aj lau JI 6 l o i 8 pu Sam „JLI ŝo, 

3 [KAJN Ld an pe LS Ta aŭ Alas, p ŜI o 393 ĴI Mo 


JUSVI LB (Loop) Ab pis pu SJ LLI spa a za diaj (5 ed co p ad 
pru 3 IKA el ge LS «(Lead) 3 BJ aĴ 333oJ 13 59 MI JI 
gr madon EULJI pas kanlis e des slis sa osi 


Lad sl le 


— 
=== 
UND 


(Sn i OJas) „Lei oo 


Ad p ln aĥ ĉu MI JU 5 al ko, 12-27 uJ 


DAJ JU 


gul LI DUm Bola 


sad 
JJU bu, sob, 


s SJ Ab], = „NI Ko pb (—) 


)) 
a“ 


(C) 
C G) 


UZZ7 AV RL 5 Bul „5 
Ro 9 sa Alio 


(=) 
UI SUULJN daj, Alas 13-27 ACK] 
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327 IKU Ad pam sa LaS ŝa lo 3 o JI aj aUL JJ OS bJ 
sd ULI Ob de allo nud Ala al As SU Sul „AJN: Laaj 
= Aŭ, adl oda 153 a 3 -27 IKA Ad e LS (ao oli JI Ala) J 3 „5 

viaj Ĵa AB JI OI ,b 3315 bo, Lao 


ilaaj alio dio at o e ed l pd AS pal) BUL 3 SI bo LI 

Aatas 3 ebo ul Obo Ja balo OI NI l pd Ĝi NL oJ 
SA JIE (Ado Ĝi) 139 Bb su kaj Jluk l pJ opalb boj) 
— ad Eo pa lasl yi SJ ABS kono JI LUI Gm on zo pali Ad 6 pri 


o muj UUL ko, 
EL me di lie oJ Ae slo Jal ms LAS Zibl 4 uo po p smzoĴI LIL iliaj 
Eola JI ma FLA e moll — e oll ula 03539 fa ls oI NI a 


ad DUI injo se Bl ŝul Enzo ŝo OT esa UUL OKUL 
Jo, , iŭ, LJ Lis iw Lis (Aluminum Wire Bonding) ed! ello b,, iu bo 
Wedge) grim! L ba, JI smj ĉio la; pas La) NI (2-27 KUJ vs) laJ UL 
ka MI ilua Lal ilua kb prj (AS pall 849) 15 l do „aJ al (Bonding 
i) JAJ „all BLJL 


ml3 Bla flo kaj JI sab 43 ll olo aJ p mmoĴ I Lo ao, kuo 

ELUN oaj 436 MI Ja, Sol, mo jj ao, Talao 5 ĉio leno a maŭ a cx-y slul 
JE AĴaŭ Bb e kaj oj pi Lad (835) Lao (l SA 
ELI Ab „isl amaj a diuj PLAJI ponl 3 A JI cesa 5 dd ce SJ 
ELI o piu | „seo AJUJ Alo] JU rad me Sd de OP 5 mog MI 
33 JI SLA lay 5) a l aJ oda I e JO bus Laŭj 
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and)! 9 prati iulaJ! 
ud! Lŝ iulaoJ! 


NI ed) Sb o ĴI (Wire-Bonded Chip) Jas „aJl SULI 335, a 5 
GB MI o ma AS: so dl pan kula aao LL maj Tula 5 „Ĵ (Lead Frame) 
kom ln 8 (55 sl olu ES ko Juj LS) LebLI) diluo 
mob, NIO b A BUN loj e SUN olo, US JUSI, (BU JI 
das DU 1 ee la LE o 1243 MI 


esdisliJ ad 

Le PJ JIS e (Chip Lead Frame) BN Sb 35, olas es 
Lei daj uas md A oJ ej MI LI «A Sud SOTa «DIP ejo 53 (ms sa! 
Lamo 


UI eldo «ad! 

A KJ kaj JI pe ku alod mon poo Bola Lo moj) GI DII JJ 
lea 15 has SI GIN Dll) sL „DI ŬE LLa 5 va moj 
Part) dl js ad pej af (Logo) Reda €j Ĵi sue kon 1JI em I „ij 
15 pud DL slaoĴ! xe La ĉj (AaiuaoĴ] AJ pa] ul o «(Number 


WW! apud)! 
ope3o "Ada o AĴL „95 «(Final Test) AĴ Lolo lo mui; jum 5 jm 
Burn-in) 6 pl „Lo maj Bodoa 5 md Se am ad AL SI ŝa 
JUBNI Dldu Lolo sam LS OBLLNI JUI: asmo) «(Test 
Be ej vu Saad DL „adl Je dolo p oal 355 „(Infant Mortality) 
Ga GU, paj vs 101 „bll 4 Laal) alaj 5 er SS AJUJI AG dl i3 

ld imo ASU, 
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BEA KJ mj 4) 

ED bla 

JUI al 36 MI ao J 23 b = (Beam-Lead Technology) La KII oda DI 
p mad Siaj. Sl maj LUT jod ge aj pas p l SJ o Let p lioj 
lte I BB GU Ĝil Jl se JLLS] Jau B35 JI did Ĝaŭ oza 
Eo Kalo daj JI bola gua knal pra dj geaj SoJaza da) ĜI bl boj saua 
„E ed Ib] SL „LVI soLJ Giles 43 ĴI ~o= ss] 


Go o lL Jo du JN 336 MI 

Solder-Bump) ~a) ole su Li Lo pad GLAT 3] UG, es 
Lo lo Gb o eŭ JS loo eaj 593, 5 (Mo uo pm Zao (Bonding 
Hm ban] 93) pll plusezsli 235 I JI5 slu; la, JI iS a iaj, 5 [Je a 
e su JI (Wire Bonds) £5LJ| Ll) hoj 4, bll oda ari pal eji 
Alo] fnlus ĴI Elbo palaj Rej UJ AJ ŝlo Pelu o aj Ado SLE 
cdle (Flip-Chip) 4 „aJl BM pj, oj kml ASI lb viu VI Avas) 
Lo sis Je o? „as 23 „SI SULAJI o «(Lower Profile) DN! stus] 
„VO AI bi ĴI 335 JI solo, 

mb ĴI Le sab I (Chip Mounting) 485 JI ;aj 34, o) ilu iuj ,b LI 
15525 „Ll solu Le (Tape Automated Bonding — TAB) (Sal) UI 
Ay la Aum ĝŭ 3, dame elis 3 bO JI BU ĴI lolo, kj (ARS o di „e 
di L Jo, „id lento emo Lo, „i cm e presataj Ki (Sputtering) lus Jl 
do ĴI ey BG MI ao ld, pa ALIOJ adl „bl o um 36 MI Go AvAlo 
Aŭ) „(Thermode) 5 e dl „muj ŝloĴ plubuzeboj baunlla l dl kaŭ iua 
luba (all pal, AB JI LE a llo punaj 519 pal oda aU 
oo 3 ma Aj a SIN plo spe la me o oJ UJ „da elel, 
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ilaŭaJ) lod! oL 
at Keio Sum dj edad jd all l loti se eel Ou „3 au) 
«(ls „lJl) ZU LLa! Fe (Discrete Device Cases) iL21,JĴ! eo! da 
LUB e(d sa sl I oL ĉl Thyristores) «lj su JN l, saj dl „Jlo 
o LAN 3 lo „laJ os lo lUl oL pias SI: sa lab paaaj 
(Axial — Leaded Glass) 6; == DS belbrj lle gi bl ĴI 3 UJI 5 „aal 
Radial — Leaded Molded) „eL Gd o Akalo Ul usŝt ejo eoj «DO-41 fs 
Sd OLU aao (islam Glo glo eis UJS DO-I5 sl fio (Plastic Packages 


vau 427 A saj em Laba oda: „3 (Low-Power Rectifiers) 22 bl 3 
i5,) TO-226 ZS Zala GI ila 5 pU kotumuol oL soy 
ELEN lj a ilJ pĝ) ebena! «-1-27 KAJN ud «(TO-O2 lL. 

nl sta „I 4 3 „oll 


Molded Plastic) iz. aLJI 1555 kdo saJ AAJ Dll mb LS 
6 al dlas Jl mao dl 25 Aa 5 poe I oLa "FeJ (Flatback Cases 
TO-220 ŝu lodi Lale, d mal 15 J AumoĴ Kj pioro SLI p 68 UN o mao lJa 
Ka = iz oJ) «(Three-Terminal, Transfer Molded Case) 3 „aJl 2 „bJ 2556 
IK TO-ZIS du slo Ag liaĴ a cp 4-27 


JUI 4l 334 1 sab RSI io „LAĴI JJ ao] IAJ luu BU slo ada „laj 
Spd pad) p99 uma Sedo ads Ol „Sa (Tab) ŝmlouj 59 ,) „Le 


c (Metal to Metal Interface) OJ» — ui — Qam SE Am as Ĵ «(Heatsink) 
„(Heat-Dissipating Busbar) (6) „JI Laal) bom aŭ si Vo pam 
peona plasa; magi jl pll sua elas de pali GI bo maul 5a pll iS 
„Alo pos 
Dual-in-Line Packaging —) 35- 95 „eJ iba)! ejo! praj rega E, 
BUB ejo 35 ka enmod a am 27-4 KEN, aĝ mud TO-I16 ĴEs «(DIPs 
Ajno l loll pusaj a LS ps slut l as jj sd ALAJ OI laJ 
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edo ma 3) 3 AS 3 „uua 3 LAN oj maj 31,3 Tua 5 KU 
brdis = bs e melo 6 os OŬ leo bo: ŜI SRCs (ĴI BLO NL 
(kola o kd ko paj dl kde keo oI iN] 


AJLA a cj Kalio 


sAĴSLJ a) (w1Ĵ19 «(Lid) slball a) 5 mall ul di OLujbJl oa plaj 
ie „iŭ (Pins) ELLEAJN e Sal moj e la o 3 Kio „Io „(Header) 
„SENI luallp JUI JUAN ilas pp LUS «LEJ celoj) oloil, ljo „as 
o MJN p o 5 gl Oba, Reid) Apio]! Ao e) 4) elbnaĴ! „sul; 
Aula Jalos lala ad (5 pal Jl so l ol man dl 3 ej ĵo So slas us 
malo al pe belus 3, a a Jola NI Ri sl olu loJ GI VI A Kaudo 
Mu „Ĝu koe mida 


(=) 


(» «TO-116 (DIP) (g «TO-220 (~ (TO-22 (l ciluaŭza ŝ jem) ŝu sb= blul 14-27 KUJ 
TO-204 (-a (TO-205 


(TO-39 „ lulo Li ,o,) TO-ZOS BI ELLELJN l3 Zum) Zi slag | 

kja ml3 JN ASU Aladso ŝon] mj l kanlo 47 KUJ i mJ 
i Rau «(TO-3 a lulo 3 ,£) TO-Z04 suktad 13 „SI ApaloJ a „AJLO 
Lb ose eklaJl, Alla 5 a lj ma dl a kaJLE ca27-4 SAJ 
Collector) kalo: Lb iu dl ĝuos L- (Emitter) ~~» — 9 «(Base) sL 


„(Terminal 
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Through-Holes) co i JIE 5 I sal AS nad salt J „dl o! 
SI lo a bod ims I le IEJ == oJ ĉe) Le (Mounting 
kaj SI [KAJ pa LOA de plas Mo 3 polan luos l laaj „Sa 
bd) de slas SOT Dl sian l dl pj) klis mau ial eks 5 
Luo OlSy TO-ZGI sj SV p dio «(SOT-23 LULU €U155) TO-236 
„SOT-223 


13527 Al ~IU (e uato) mor 


see LII 


SOT 3 sao lj luloj mao thomo 15-27 Si 


lg mus SI bJ dl bod sd 1A, 5 „atl ELLEJN (6 
AJ ie «as Lo doll oll lal, de «kus Kio 


TC 
s paj o ol uJ! elaj! aĵo 


Sd nal Bio plo sl eS mj keni oldi plu sto! 
(T-I) (=ĉ «(IREDS) sl „odl aj Jas ZkeLJI lo gluis «(LED Packages) 
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ALON ip uidl a ELIN pe Eo adi ol kvolai (T-14)9 


SI JUI kaj dao) ld mao JUS LB LED GIU EN Ab kiuas „uŭ 
Dido p l a e UUL i «(Radia Leadframe) „Lij! da JI „Lb) 
Sem Elu pu pd 5-13 KAJN ad eo pe LUS (izolas SI DI ola p 
om se LS «(T-I 24) al (T-1) Rolo JL Jem 5 I pe damao Ĥa j 
Aj La aĴ 18 piza luna e Jualo c3dlaŭ kaj Jl OSI ŝa .6-13 SJ 
«Die) CIU OJ blaj) le suo] „as so e dl eS po l «ao NU 
aj ts tiku ell pa Su lau uaj DLL 5 
Aoro 110 930 (e 055 SIIR p Las! 


aŬ y (Flattop) Fek mĴl 1a) bLUl le (5 ANI LED ejo af ej, honio 
DUS Juj Ĵi ALS olubodl Ĵ) BSLONL (Surface Mount) („LJ 
UEPOPNj TIEN mU bl wa dues isso dis ALa 
GENI ksKa TO-ZO E jj Alas lule flo IREDs a LEDS $j5 «AĴUJI 
LG maslo laj: Leo doro JI Lal OS emdl 


sl od dd dasdU OUI 3 plult ajo 

Infrared — Emitting Diodes (IRED) —) el ~d da 353 Zo UJI elo „laJ o 
BULEO SS ASI DL bJ LI lao LED CII 23) Apis 93) (ĝ Packaging) 
GENI p aa JoSoma IREDS pam pija LA ale al BLUE Gaj lS e 5] 
e „La Slgel pelaJi A So Jono j luas qe idaj) TO-39 Dlul= w 
AU Aum Od AJ pla U3 


I So gla ej 

ES djAdao oL l e sole (Laser Diode Packaging) ppIu Dloglo o 
c= 3 IREDs y LEDs pjj i keen) SUL kolia Aoro j luu ms TO-39 
lemon pes p bolas = = (Package Flange) is j ĵl aŭŭus bjo P 3 dl 1 JU 
kiud) Ĵ SS 
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edo Jl (Facet) i~L uJ ole l ua GE pe pal) pam aj AB 
PNI p lai oli lo 7 Na IUII man I dom OS La] NI GJUI 


kod dle aldo llt o 5 SU So 

iroj Bi “eag ua (LED Numeric Display Modules) 3 „LAJ dood, A Su es 
Aki 3 £udi Fabo, II IIN alaj Slul olo MI ojo JIS ko, JS 
GUSĴ Gua ULL SUS logio a pi vuo) (Slots) 6 ks gle (sy53 
SEMI an 3 LES (AJ po uabE 5A aao (03) al uaj fobo) 
8 mudi LED GU; ŝela J) Zeb) Alas) (Character) 3 15 0 „Ku „8-13 
E. GEA gn D9 pll US, e I BIS LAS Kao le pall il a 
(A (1xX5 Dot Matrix) s «ASCII 34 = pn l, 64: KEJ das 16115 5 p£o 
128 ĴI ASCII = mon SEJ le Kao LEDs 


5 pad ad jj 

5 DIPEj, Lbaj (Optocoupler Packaging) „aJ laammoJl o 
petali pli go sdla .6-12 SA a ao pa LS at Mu 
Eloi eaŝo.S000 VAC Jl pm 3 pr I aj l sa a SL SI JJ 
der si JLI kom du pall olal ĴI N384 ino N254 pj Ĵi 
laasmod) ĴI N334: gio p N294. piaj Lad (AJ pall lj suo dl Al olo pla 
-(Photodarlington Output Devices) 15 al! D saj lo cp o ei = dy „aJ! 


UUJ OJ] ej j 


legas oL sbJl AS cx DIP 45) ĵo poli iba) edo! coma] OD su das Ju 


8 DIP Ob 3555 „(Integrated-Circuit Packaging) ALSSJ SIAU ej 5 Ŝ 
Wl 6 sl kob sim mai po AIS l Gd l ge 46 pas hilisua e pon 
DIS uj Sd lola Luma «BB JI pom a pommod e dl 
lelo sla Ĵi pag sall obs dde pll me sL (ILo pll GLA] 
sui, «(Lower Profile) ;„b! Jl sL.JĴI „Le TELSESI, e odd Pio ds 
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Lall Sua 3) JN, va uaj JUS el UJ ELLEN 51 a par 3 pa] 
sa e eal o) sam llo plon Il laba Raj MI Eblo palo 


AĴ BUS 13 (Sockets) 


da 13 pd elmo] tal! pj» 

LS «(Dual-In-Line Packages — DIPs) 457 93 jJl eitmojl kadi maj, JIS 
Ld bll abolos TC. GI pj, vi pleo kala «me 4-27 [KEJ Letitaj 
6 Ad aJ silo e ibo 5 als Dal pd UN ALEOJ salaj 
SA sio delaj ELLA 51,5 (a (2.5 mm) 0.1 in „e DIP Ĵ i„sLZII (Pitch) 
aj JI sabli sas „ke lolo „3310.940.6 104 10.3 = SbLiaJi 


(2 (Gap) Fu pd aj USI Eujulao 154 pa ko podi dodo Ni ELLE la 
sal sa Gio kuduo kup Uba IJJ kea), DIP e uJ e pal 
aj caj ped Ul Kaj dl Uv AJN 


do Kia 39 Guto DAA pa poa ONO pb se DIP poj j 1642 
Sb dl BUJII boj JU JLI plas pu kej Jl Ublia 315 uio (Web) 
lioj LS: Sla elas ĴI ĉa „kaJ AB MI lolo, spe SLA da Ja Lb! 
„kad lia sp (UJI p» o (BBJI 4) CUI bap) o sumo lodl „3 „za]I Ŝ 
= ml o (Mold) JJG Flo daj HI (Assembly) lempoj oe 
mlll 335 11 vo 5 moj mdlulua (51) 5a SO ms mo pa ŝalo gi SJ 
Protective) Ulu maj 2 pdl I Sb as ELLEN I DV aba 
= mol 3 I ds Je ed EklaJ oulg 85, ((Plating 
„Hi JI EGLI 


ĉa Ubera uko aas „I (DIP) JU DIAJ ile mamo Ul 

LI Land) ez Leduo 68 LJ (DIP) Elia me ss a sad JUJ o 3 
Matching) 4 a „LI pasus Kao UJ ua kas ISSLJ) Kl Iu 
Leni ks ISo I jo JIA Ol ulu 3 Ol Laŭ ga GIS LU 13) (Sockets 
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elis IS is m A KlKa l AK aŭ $I oda Lado pao ŝ 33 
o Sia 3 5 a jll us ve Juaj 


Lb Kia 64: le Zala DIPa «IKa 64 (ĴI 41 le Remu DIPS (5 po 

eu lab LJ, (23 mm) 09 in ELLJI EO im LJ 9 (8.15 mm) 3.2 in 

a Deb JUS, DIL kej, lal moj umo (19.4 cm?) 3 in? La laŭa (Footprint) 
TOLiJ dn lo Ta bod mblg (15) le edlo 


DIP = filoj „51 („ge (Skinny DIPS) sLimadl 3r 9 pol Aks) ej3)1 LI 
(2.5 mm) 0.1 in (5 L~ (Pitch) 3 „JI As a Kia 28 Ĵ120 e 6 soj o ĉel 
03 in sad) sa ALOJI siJ Elua 5 pom 


(1.8 mm)0.7 in La Ja 5 Ĵi 43 LJ (Shrink DIPS) 15 S2aĴ do 95 poĴl AosJI ej) 
142 128. 6 (5 god Od paj 075 in 90.6 in 404 in geiad! gi ALbUJI Jajo 
. (127 mm)0.5 in Lw3 5 „adl Avio 32623 „e DIPs Li a de Ka 64, 


eLLJI wI5 15;5JĴ) DIPo (CERDIP) i, dl DIP OL lm ie Oloj bas 
DUI luo DL bJ oda „aj ln GJ e pod Aug 
a lato ba Jos OI lao ro Eu AJLA AEJ l Dl3 o o, 3 Kaa)! 


Jŭ jelly SAS (p mJ Uuu58) Luo ĴI se OLB 35 Ole = CERDIP J 
(ALLI gb UON Bb mal 3 a 18 MI Lao pina 5 aj cu Sa la 5 35 
a a anlo Gj me a eI LLI Bulo 5 2 JUI boo s 
All SAJI ĴI Sum bal) abo sab -oLsbdl ode ĴI «DUBI 
kal Soma ean UIN Ao slpail dro (63 prbrj Uam 
e Lal S5 ge Ib BB su Lilo Gl aJ DIPOOSSU, 
JUI paj Luo „jo sas ddI ĴI lulo Lao oJ gi (Leads) GI „LI 
lale AL pi LUS Log muŝoj (Wire-Bonding) FLUAJ! Ly (Die-Attach) 
SD o Ebuly seLI ĴOJ ENSLSSJ FAPTIN] di vuo .CERDIP 
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3 po aas ON NI Jt Som e I EUS, pla AĴI e (eoj 
elo Aka laj don po (63 pon l Ĝ prema pluse Sas: ĴI Letoj pu 
LAJN Som so SD 

46 JI oSilo 
bLs sl (Cavities) v/ AJ Laja EIN! mULLJII 18 GU Lula UbLLio 


ob ko BB MI el (6 o GI £a lej fl Enla lao 1A (bu! 
E o aJ p LI maj 3a «(Leadless) ako 6 ou N i 


«(Ceramic Leaded Chip Carrier -CLCC) 3 all Aŭ ;= BU JI 53Lb- punaj 
bs sly ELLaJJI ŝodazo ALISKUJ OIN: gb -627 UJI (3 moll 
OK 43 JI ea LJ a OJN ma ko ;o LG LI (Socket) „uio ĴI lel, 
dor LIAJN da slu Jukos JIE a l ob Alas hl hano N Eo 
Memory) 5 SIUN TC al caos, TC a ABLI TO mj (Kio 84 isma CLCCs 
EKo laos 15a o JUJ ABS ĴI l3 OU bJ, 4 Sal oll (IC 
bm UI mo Lado TC 335, ZuloagJ 


5 (Leadless Chip Carriers) 3 ĴI Zo sdas SLumoll 338 JI 5 (6 5 
mla 1) ĴI lamado o SJ abo oj Futo OAŜU 6 E aj 3 mas cil bi 
el lad ke pm U5 LUJ! 


SUI md (PLOC Gb Je bll e AKU A35 MI ALelo- G| 
dll dosa ULOJ sra pe LAS Ia LN ASI pa eu -6-27 
ALS ej ALIK lulo ej) PLCCS piza Bb 1245 18 ge puls SIL 
mLSomdi juj Sud DlodlaJi amYLo poll Lai] 3 ,513, (apia 
T LS olJi aj Lb 124 w|3 PLCC jo .(Microcontrollers) dj Sod 
Kaa 24 JI 13 DIP 


SI bII Jlo BBJ su aos UUL RU ĴI dle so IS ias 
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Ya mdo sad: dle ll son) ma fil lus oj La] LS «DIPs (e „asi 4 JJ! 
(13 mm $ LOmm) 0.050 in 30040 in (a 8 A kado l 5a ELLJI 


SOIC-16 (g «PLCC-44 (mu «CLCC-32 (T :E1 /3 sa ALAS GI113 SOL 16-27 [SJ 


ŝ maj) JJI ELASJN 1 ,1J1 aĵ, 

e duu oJ) (Small-Outlined Integrated Circuit (SOIC) Packages)) =; „l oLa 
28 mi 8 WIZ3 ICs ĉio e a Jomo Sud, Lab Pe 'c- 2 y= 6 KJ 
6, Kuo 167 Me dl 5) SOIC-16 4i SOIC-I6 Laj „~as se Kus 
5 1505 edo! oda lanio ss) LUSI! „Pl kn allo 5 aj SL LiJĴI UL 
lulas LS 1 Jl Ko bod) mo oj Zu a a IKa 28 (ĴI 20 JI 
DIPs „ A LJ i LoaJ mu Ol oka ejoj ULAJ bo, 235 ĴI Loj 
„da pall lon daa al Ba slo ua LIS p 1 KNJ 


ss AK OU suno 

(2.5 mm)O.1 in (e elapo LIB Eolo so KAAS (Ball-Grid Array —BGA) 2a), „3 
ekv de blis Ibor SI „od B13 105 4 plas pal) paseaj Leta 
Pin-Grid) lulLLĴ 1K5 DU pias Laj, BGAS kaj yao lU im oJ 
(Solder Bumps) ~a DLI 1a ALL UE La so) Eu 1 (Arrays — PGAS 
Ul ml 151 05 5 LJ spa Shao bg Jal (Balls 1, SIL ĉe us) 
aJ le (Contacts) „eB DUE „a Lebili; Laj leko J; dej pli d5 SI 
„sal 1uo JS LJ 
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Elis aŭ a dj alo) SAS: ĴI LaSULis ame a 5 pavo 9 Ado TC SI. 
elia m13 15 AI lmj Lab aŭd an jl a eon e Ped pj JI plil „amo 
LAS mu ble eJ abi 


(14 mm) 0.55 in 2 dl 3 AKE (Flatpacks) ida uugJ ej soo 
(Imm, Ĵ10.7 mm) 0.039 in, 10026 inz ANI „5 o 5 ael ulis 100 4144 Je 


0.039 in „;! 0.028 in ;yx (CER Packs) 443 ;5dl inkudo p5s olo 

„(1.3 mm) 0.05 in BL 24 [ĴI 16 JI ELLEJĴI AGLo (99 mm Ĵ! 7.1 mm) 

LDE me pj) eda vb UUJ ko, 9 (Die-Attach) JUI 5a] mll; Lis 
Aŭ JI DIPS 5 


ss aJ FEBRI] ejo 


aa), plo ol3j modi 3 5 ICS Rado: sus mal Aula DIP Ejo 2) 
BG Seo 


dj Sl SI iS od pao 
a AF (Micro-Ball-Grid Array — MBGA) 6 as BGALSJ) (2 


„NTO SUL, 


dj Sed) SMT eĵ, 

5 lame VN do go deJ ARKado das pal lale a 
o aĴe milo oJ RUK, maj LUB ma duas sl „aJ JJI a) UU MI 
sal 13 SUB pj SMT DIM e 5 Dilo e a (do SloĴ] SMT 
«G) Gou l Jul lud jl e ollpam sus ELLE] se aŭ 
„Li 1 mmo LW 551 SI Lao 
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1 LO ge p dl led] uoJ BLSVI 1 

-(Thin Small-Outline Packages — TSOPs) 145 j 9 5 „aw ALIS edo (1 
-(Ultrathin Packages — UTPs) BbuJl 136 edo €2 

(Thin Quad Flatpacks — TQFPs) 233 ; 4,a;) fulas pĝ, (3 


ELLEN ISo oi as 

Pin-Grid Array) ULLEJJĴI 1a 3Ku3 91 di akoas Ao islo laj e kis e 
5 „(Bed of Nails) „eLumoĴl Solo ISo (2.5 mm) 0.10 in AeLS (- PGAS 
is IKuta 25641 13 PGA JI foj .2565 64 „= cl DII „e sL PĴĜGAS 
(Sockets) „ulas „b,5 Bb 124 JI DI3 35 MI ALa Je IIAJN de) delo 
„PGA IIUJ Zao mo l ao DB as ml3 


dao 311 inkuso! daji 
kaj l 6 oo „(Quadrant 32;9) Quad 1541 ebbe La jm «I! LIL (e 


„some Lua les Pono „ŝelo ub 16 ke (Quad — Flatpack) Zw Jl ŝimo! 
. TOFPs kl (Thin Quad Flatpack) 3452] Lay ĴI Jodo saj Zoj MI 


ALKuJ Ba o 53 jj 

TCs 8 Lil 15 saaS Ra UN TC pojj Tub: pi ALISSJI ŝ all lulo pĝ 
(Junction Temperature) BU NI 4 pa bl 8) = dojo LN LN! ĉo lis 
SI Ĵi plod ALIS DIA kaŭ: am plezas lon poll dor „aŬ Oa 
Aa 3a «8 a duon a e pa LS ONTO b saj  (Kovar) 
(Heatsink) (1, „as de lend al eia ĴI e pad ma la 
«DIPs or 95 ja As pĝ, KO 3 UN TOS pus -E suka el sell ge glan lado „Jo 
GIS 13) SOT pio Sj gimn dl kuplas me Kuo 287 (A 8 le 8 poj uo 
SIP 35 „dl As pj dl alo dos laaj SI el pr I a 2 W ce Ji 5 au 
SW (a 8 „Il IC (3 TO-220 ASU paseaj o Lb 231 JI 11 „5 EipbJl, 
„ PLCCs 35514 1K 55 BB, Selo dejo i TOS „am OI LS 1 10W ĴI 
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Oo a, sl) Las! 
kj SIN SAJN spanoj a p)5 


OL muj! 


all bos lo SO 

(Surface Mount Technology — SMT) 
(Solder Resist) el! eslus A ~ULJ is hoJIGUDL-J e 

(Printed Circuit Board and Cards) 33 4 SJ 
iLa bl Uli oleo) ujo 


alsi e 


sda) SUII olis ole jo 
(Multiple Wire Circuit Board) 

Jag) LJ ole do 

(Wire Wrap Boards) 

(Backplanes) 3-44J| oL Ul el 


Classification of Rigid Circuit Boards) 


ISINUJ — ioj = Lo 
(Circuit Board Manufacturing) 
sall imbs o) JUI De], 


Surface Mount Circuit Boards) 
sI loll al sall ja e e 
Soft Soldering Processes) 


ALali 6 Laj 


oLBUSLJI, DAJ oL o] (Miniaturization) ( „A~aj) mo cui aj 
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High Density Integrated) ESI! AJlE ALIKu milo Pos c= (Cards) 3J 1 „SIN! 
o] «(Surface Mount Technology — SMT) emi aU! Lo y E 9 «(Circuits 
389 „(Electronic Packaging) "gy SINN pj Al Jbm LS Lo SJ „aj 
LU l amma pl II ABS Boj pa kal oll AL SJ IIAJ Suoj: pb 55)! 
Jl 63 LS „lumaj 6 aŭ aĥ as TO bakas ps lola) aL: Le 
„abs plad „ĴI (Piteh 41) ELLLJN ŝuslao eslamsJ JI abla ce 1) pom 

e, l lo da KI LAS 513; 


Dual-in-Line Packaging —) mize bs LI WuJ eo! pluso Gl 

Jŝ (OEMs) Ako I 5 NI prao ON UJN 6 pilo pleouil A~ a sa (DIPs 

Lm] 1a WU (Surface Mount) kmi e 0 olal aul jo Siaj lJ ps 
1 prunaj lala, , al io av RIS Dao God 3 aJI laj volo oal ulus: 3 


6 iko pe dl ge cxe Aŭuŝo LU; Uon] am olda 611) Gb omas (55 1 e 

co l laa GJ al elas 1631 LAS am Aino DULO laj Ja l vla dj 

35 dabi 3 vaslo koloj olta som ĴI OLA JJ Mo lab duj 

(Transformers) GY 35=-JĴIS Lu SUN DU 3SJI aao OT LS ŝolJĴI oLa 

= SI» kl = N (Power Semiconductors) $ LJ! 3Lo me GUaj], 
„SMT ej, oLluJ 


Ki e bibs N 5 (Lead-Tin Solder) „Lo Jl 9 was)! eLJ Ly, ol 

ue Lulo S5 35 ŝoLJI OT LIS izol mj [KJ omj BOLU a 

o p GLA e Tial) ŝo) pll (6375 43 GUIS ., pad elo! Lez laaj 
Lis, bal 3 (215 „adj 


Li a SINN spe dudaĴ punaj ŝon lo- o] bao pa SMT ~S 7 OL EUS Je, 

Notebook) LUJEZNUJ] IJ po JN 2 (els SONI g” = 5) iisk 

2 AJ mU „a LUJ a «(Palmtop. Computers) ĴI A, l 3 sauos o (Computers 

«CD. Players) £b aJ pol „SI aiaj «(Pagers) ĴI eJ ŝeolo 

ed 3 mad lla eat aa) «eUb ĴI BLOoNL sad GPS ILAS a 

Plug-in) jJ! Sole Kaa (Computer Peripherals) 43 I] 5 masJ Uso 
840 


oL Jl uUuLJ) ola e su! 3 „ilpas lemoj cz l5 Luulaj (Computer 
- DVD ĴI OBI3. 9 «CD-ROM JI 9 «(Hard Disk) aJ! o „dl 4 «(Modems) 


lbeuodl pe Judaj SG) 5 3305) AJLO, 5 aal olal ole) oba l, 

ĉanto (VCRS ĴI o cm pud UIKA, (lJ IJ uas fio Zu a SIN! 

elo Ao o ŝaj de ial OIUJ Las SUS, | pamdll ŝ elo UJI 
-AJLJI AB, Ĵ ĴI ĴI BLON 


kas SI OBLOJ i dag oJ oJ 

LUSJI 4 (Printed Circuit Boards — PCBs) £5 „LJ olu olmo] DI 
DUS „Ale (5 posi 648 a jamaj SUO (UL ALS, len) za (Cards) Ay „SUN! 
ka SN LJ boss eu olej sas (Pads) lol, p dilo 
se baj Sika obs lal dekade aj SUS SINIO 
olo (Master Artwork) i- y 1-28 KaJ e .(Printed-Wiring Board — PWBs) 
m Pb dla ŝlaalla elo pull babadl loja «Giboll folelo Abu ie „ko 
l ola Ĵil Ould) jj «nlo Jla uo dl ULU Lad cu „ŭd! 
Si bLJNI oda ho  POB prio CRUS 35 5 „DIPs ĴI al sblua Zi sali 
i laJ ld 3 ol6 11, hao dl bakas DN] ma (Hardware) l 49) 
Single or Double Sided) JJI 3o- 952 9 ioll oL JI E NI la dao 
las lom olo JN 351 paja ULI Sola PCBs ĴI BLONL (Boards 
Epoxy -) (5 met ilan srbrj ELE ga ai J sill, koalao Gl ja) pb aal 
.(Impregnated Glass Cloth 


N Leg) Ob das PWB o PCB gx mad ISO) 1-28 KASI o BodLJI pa 

ĝa 3 zia kja UI do ld 5 o ole UL GN Gio sl 5 Olua 

ab Luo aŭo llo maj ao ALSI Ia l SDAS pe Ia AJ zlo ŝolu 

ye aJ mes ksa „UNI OL LUB 5 dui JLI, ko pal SU KJ Lej 

orn Uam LS suko io af (AJ zlJN BLOJ o ploudl 236) ik bos le 

BaL5) (ILS 3 lama Jo iala lo upload OS LE UIIE, cao „adi soLJi 
3 BI oda se tado Luj, l (Lo 
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io pdanŝols io) 11-28 (SOJ 


«(Resist Masks) £e slas ia) judoj „a La c= KJ Jo gl (E) o] e 

pom Jlo SUS qo ao 42; bo a (Fine-Mesh Screen) c sad)! 14,3 1515 J5- 

oO IS punaj GI oJ pag E sea) PWBo PCB gia! plasa! 
„A LEJ olli] 


LiBLU pose 4 sumoj) Duko) clo „ĴI 23, Jo) a olas 22a ĴI] aj, 
lo VI oda J i emaj ib de SUII pe spd la du boj 
ss 3 lo ĴI Aol o (a SIN SUGAJI (saj) us 3 Julio Bl goj 
eo vd l LNI Ula lpo sa ĉl oe a l 
le SSKJN olua la dj ĴI BLON Lo (o Sado Euaadl 3 see Io 
LJlas UTUS l ledi lu As vilo II oka kaa (ja SINA JI 
LU l 
(l pll daa kaj Alos lm abo la, lal ole „as GS 
ialosma plu) SULaj kulo oE SJ laJ Gla oja5 al «3 I mujado 
(Multiple-Wire Board) $54azoĴ| SSL! deo buis is bogJ Oa olej pe 
AŬ 9 jam Ako SSL SL ss! L, ) 4 (Placement) bj Aŭ; lo is poo)! 
Rolas Lal 123) oda as sj oo mes aa SI LAJ e dl ek Lo 
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ILe kuko mo les, ĴI esed pud l i pall mLGN (6 siu do 
SA NN 5 pam 

Gu SJ (Wire-Wrap Board) 33 LAJ ioj = 5 pok SULao 
„Lo pas di palo ŝuo] ss di ao Jo 

AKS al kalo ĉu suu cn sal Eo a ŝuo I ada Jm AJ a jmoj SLAN LA, 
LIGI 15 SILEN oda OP pa eio ĴI (lon SSL daj ja LA kusto 
o JJ e SUS faj l p p Jo Lago 5a: Le Gd „El 
paid) ldad g ONLANN dopo e Lolo pl) maso GIAJ oJLa 
-elaJ Juno ŝoloN Labuoj o luaJ A SIL JI 


i oJ UJ olmo] al «(Backpanels) ĉzLAaJ l laJ 1 JO) 
AS mom do va dad) PC OL LU 15 All Laau S? iw Li (Backplanes) 
-(Daughterboards)  y Dl JJ E AJ Joduao RS eS (Spines) eblaluual 


Es e Unio «go (Flex-Circuit) aŬ (Flexible-Circuits) 3 Jt oJ uĴ 
VA Sedo slikaj AŬ jang SI maJN AROBO AG po Dl qa (pa kamo LJ a saka cI JĴYI 
Aina) p AS MI ASL SI olll ad eonoj o «(Mylar) SULJI l sado 
mdo do 15953 J5 «aia slao, Aulolo Alas sus Lbjlo lus alo 
“(Ribbon Cable) «la „i SS: boaj ŝaj ma 


iLa oI lU oo) Gkumaj 


1 Elua 3351 ĴI haladl PC ple) Gua Kaj 
UT Lo 6 jo «(Single-Sided Board — SSB) l Jam JAS JU 
peda LO Ĝis e blaj 350 ss ciala den do 196 JI p olo mw 
„bj slis (Laminated) kaŭ j saj JL Jeza e bJ GUT, JI sll 


LUT IKaĴ, «(Double-Sided Boards — DSBs) ud! sl ui 5 cv lG 
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Alo co e DSBs „3 Simo Un ball Gd JU mas mu lL 
JIE o l) Dl pao Jas ĴI5 ge KES (Plated-Through Holes — PTHs) 


o I en IS ko pd UUJ o p SJ o UI 


3 Lias 354 2a o «(Multilayer Boards — MLBs) ŝsslanJl UJAJ! 3a (3 
4 IL Las SLUJI a (A 60 e co pla La: lo Lano (5 siono 33a «21b 16/ĴI 
e Go SUI e UD ba, sal, olo ole sla eaj Ub 6 
Preformed Copper) Jau „5 „bJ Sie Leo-s2j 9 (Uncured Fiber) -JLJ| 
EJ kpLio lj o mur sl prl Jam Ee [aso mia Aulus sle slaj o (Traces 
pe ord Ua bo do pid Di pelon Aia (61 (DSBs punan Semo] 
ej Lad «(Power Planes) Bb Lo a comes ULI „xu ebo a uUBII 
-(Ground Planes) Vo) os cames 5 NI 


6 JI — io) supaj 


c23 =? (Circuit Board Manufacturing) oJ iJ paj 5! ŝ baJi DI 
Vd SUSJI BI (Footprints) gle hido gl laos ias slu meo 
oo o I ELS sao ao RASAJN Las LI 3 iea Jlo boj aj salis 
I pelas Uj Ol Lag OKUL „al Rs 13 3, NUS 1-28 [KJ 
gudly Dl bl) Loj or dl boulana al kongon all l kabli amm dl do aJ [6 lus 
“kapaj sb Lal o a ZSLGJ 


US io vL JA LL KS on l o JN ABS ed ma mu ll aj 

„Lb, 31 „aJl (Hardware) Aj SJNI muzika, (Leaded Components) klo JI 
lo, iu ll 9 oly «GUJ ode; LII adl os sj, 
m~ = JI i JUJ! Sad (Design Prototype) UI! mas) cu 
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(yao) JJ Esl la JI mama al 2a aJ 3 dl nle l (as JI) 
ln 5 p PROCOj plas L aŭ «(Adhesive Strips) ~aj 3b „sl elsub, US, 


E 5 o Judo uj dol) Ĵi amm dl da UJ (lau ĴI) amm La 13) 

(Copper Laminated Blank) g=i-23l Auli 15 ,b Azo ĴI 5 „ila o! ma)! 
E LN Aia laj al cd „io a Gd des l «(Tracing) LS ab ĴI 
me kas Jl) pass loj = «(Xerographic Copying Methods) DZ ph] 
i pal Laj fis pad f LUN pan til ,ko Laj = (Oversize) „Si 


. (Photomask Preparation) 


ka) JAS 1 sa E UJA] I eJ mad ae sia iu bo l Pa 

JK olo flu Boda Ne a Aia mLa) RAKO al ku alms slo ŭi SI 
ed Lad mu dl bJ al (Case) AvkaJl Apa p mm lasls IUJ Zo 
eso Laga Ba laJ a poj ko UN lS 3. SIN mud al 
os SI plaj 38a leo mm (SUI ull (Packaging) pj) Fako mood! 
ao dl UT ALS al 35 laa Gaŭ emaj boa piro (4a I Sola Lam Lamo 5 p] 
e UDU 245 3, lumaj dam po uu am l lon POL culoj Laŭ vo 


A2) ib ua Rpslual o du loa I aJ maa Lj MUL «vadas 
maj Gli „Sa UUJ — Alo elaj JEI glo kelo fanis «5 5 Ulo 
slu JIA OLA OS Eo Ala mlaj e la pioj l ŝuo l ,15 
uma mda 5 Lei ba muna 3 pej 

maj JLST BIS, Ld) As (Facilities) FL) oda „las I: kamo 
ŝu LUK lJ Lilo Eamula uj moS has plaka i OIUJ olej 
so Lad PSE al pluse Solo 5 smoSI 


Pi ŝo 15 SI plu sole Rolra)l, dtl) PCB (lu )) mja 
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o a 5 SU Aj laj: oJ mod MI i LII e KUS, «1110 l „Ji 
h „aj PCi~a] aLoNi (Za 4])) (Download) J! 3! sla 9 „(Photolithography) Ĵ 
(e Ab KI (Mask) Raj ZIJN orey slam) loj 63 moSI ABLE Mo SAŬAJ 
BULI Olelus Me (Master Drawing) Azo! kaso) (6 soj i UI UD 
i) oJ ava lumoj AJN bll, Lo aJl kll pe vuoj omo (5 5), 
konga ai AJLO ŝi mas: io] eI 3a „adl kall panj „Sus «JUBI 


PR j Lama] 9 9 mea 


(Photomask) 4; „aJl Amal) mo js babadl kiŝo, plusli AJĴlO PCBs pumaj) 

Lp ulo elia, kila USI allo duilo plod inkao] Kal Lio dle 

„(Photoresist) (ral! mod! pk = p2 1) eolias konalaj) aŭ RIDU: pao 
JIL (5 p jd pal) dŭnoll lla spe Oloj EUa, 


Aa p ka e 5 333 o ILESJL Sla kl 6 ba kall oj 
pal) eglin za (SI J mal Aŭmod) mas eu OI do 9 Ami] Gab daad 
AZ el eI Ao Jj Ld kJ kas A as lasso dd (SALAJ 
8 lJ Kia a cAILo AN /U SU AJLO l kom pa Bj mo Tod OSI a Jomo l 
.2-28 Sadi Tu i pa LS 66 mJ (Etch Process) „43! 


lus Sas qa (jui 2725 KU dd ILJ JĴ pall mod] O| 
«UJ, p AS pall ial gue GULI e adl aJ ĵ3a 31 palaj j JAS; (Rosist) 
Alos Sm lJ kuo kaslŭo mani (komio) Gab RIDU Leda io, 
la o adl se tama I15:| all Umo slo aŭ JIS SJ cill d. „eb 
I ado JJ uJ o ib kum kall JIS ima] Ĝoj 
Aa AJLO ĉo 


Glua p elia Jlo: slon) LEAN le (Etch) 3 lam) dum „Sa 
„SAŝod ESL Lj] o iua]! 
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2728 KU dd o pd g pl md] OB EG o AJN do 
kad) a pio) spd) aj US 1 mls Jan Jo Miao a (good! 
kas ŜI sjo cenaj alo p om Gb 12A xe lamo D£ MUL, 4 „aJI 
Lo rod) Mao] shl ĴIJ Las „ebl Alos Ja oJ kuo Us. Iia 
GR Ku 5 do ima e BLUAJN el oI E Roma) Ŝa dai9U 
sra SaJ kuj) eu kall sbluo abis sloj sLiaJ 


ad Leub ŝaloj „Sa Jo Om wl J pal aI plubensj 3) ad ee 
le Ala JI adl porto p AGLO] ALO pe LuS sU ŝa leo ajj (spd! 
Loa ĴI AĜAJ do 139 ho pll 5] Jo LUIS ciao DLL 


o pdly JJI g pall Mao] pluvu! gito 12-28 (KUJ 


(aL! 999 mo 5) Lo siaj! bLyN! Wv 999 mo 
Dl e p e PC le pia boj Llaj SI kazo o) 
191 pi (a! ~ eb) 819 pre smj la Kl (Subtractive Process) 12 „ZzoĴ! 

.3-28 EKAj = o p LS .(Pattern Plating Process) Jl «b 
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adl 3 go plas kala Alsuti Ai ,b 5 ki „JN oda ilaj 
= a SN obe ge a oL eme p oJ l pusl guli a 
EU miad e l spo abo 6 pd e plod (RIL) ij 11 pall oda 
1 mLa plis 54 pe 23, l oda 0] men - plod Jama) 22 „ia (bUS] 
oJ petoj = pd~aŭb (Copper Pads) bul lu, db Gorss sl YI 
SB td esp A 3a D muo „(Solder) atl sl sall Sola ma olis 
= pad ivaj sb maj MUS, SS LJ boo Logas 
mama «15 1a a) srd La pao J alaj a Famo GIA deJ o polo JI 
bai, boa elk lb ibo, ole) LON kolo) „5123, ,„b 
JA GA dj o JS: ABI l vas jlos NN kam 4 bJ SL a bLs VI 
„FEA alus JUS] Sa jh! 


so pol ika ĴI i UJI iuaJl e (Photoresist) „21! AaoĴ) laj 
328 [KUI iŭ ge LS (UV Rad o rll uŭ Laŭ od a pall kool! 
i PLUVI 56 (Lo mll as slas (GIU AAJ eon cu sel AlI maa Jajo 
bull slaj „—3-28 [KE di pe LAS (ad o ad mod LUJ! 
al pelo dl = pea) ploj al o Uu pi Laj Laj a SI iua 2 pad 
AlS): Abd lia jjaj „aj - Kabo [KA plat a) « „adl 
IU Dl md JE pb) (Solderability) [LUI 


pa hi laJ „bol pr dU ha i kajj Sua Jo ploull LS maj 
2 KUU Ld o ga LS dia 3 plo elas 

ŜUL, la315 „IJ doma Esl FJ ond ĉa ĴI E AĴUJN 5 bs i 
6 sla 328 [SA ad gŭ se LS (led ob dl pe pond ~iu 
SJ) do UI no LUN ligno LILS ado sĉ ull ĉ plou s pn3 oI 
EIN Bj 9 ped La plana a oal IS aa SINN Ad aso MUJO o „(-a-3-28 
3 NI 
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Pb pa de o 
(Etched) ; „zoJ! 
aJI ko p 4 3) 


SVIN AJLA komao Lio plaj maj (6 ko lma lo ko) 13-28 SJ 


eĉ; Lu.J! is Lb 9) 9 mo 

dd amlls ĴI Laj (Printed-Resist Process) Ai; aJ! oda pusaj 
oa mo fdo (3 Ao dl j ls lod e LGNI ab Ab mJ rpo dl 
blu manoj korlo N] AS pall kml Lad puolenaj «3! (Subtractive Process) 
sb sli; koia oj 5 5 pilo 5 paj Le saJ OLI! eu (Screens) 
„(Copper Foil Laminated Board) 


JAĜZ~J as) Y! (Silk Screen) pd! se plaŭ; Foz Lodi OS UJI = 
Lpluseo) sla OP Sj Solo mo Jal) kUI: uo vuol eo SLU 35 io 
e lm l 5 (ĴI BLoNL 


so ĴI gas oe Blad «(Photolithography) cJ s SINN plad) 331 „b plasa (63) 

ŝAŬaod) oLJI Ĵ,-JJ (Open Mesh) i sue (ai spe Unj 85 Zo ŝolo 

JIE sLJI [od [leo] lulas 1a alulo pesas e -(Photoresistive Ink) 
AJN „i do UN bluo ĴI co pill oda 
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dl! 99 m~ 


819 ~J iS Lao J 619 pol e (Additive Process) £5L5N! 53 ~w O| 

e db I LA pasas N Aj ao plo uj fu lendo «LUN! 

PES y E lus I) laj (Adhesive Coating) aN sio = (Electroless) 
.(Blank Board) 15 ;,L 


Lo ed vo RĴJ ŝipa ABIOJ: slon oal ASU GoLOJI olas 
„pb co sdla, PII bul l JI (SL) „o ĴI blaj kio) ol vas 
So JI pora plot mdo pl pelo LN Ba me e LS; 
UL JL e Sl bl si mol SUS sm plaŭ ela 
ULAS se iua plod p bor mulo plom lo AJN AS mioj ZSLONI 
gloj Zl SULI! plas se Jal ON pb 6 pa HAJ: gb Seu 
elbu) sL „aJ Le; Riĉan) il o GUJS, kole o,b fluso olal o JI 
l pe do) ipo ĴI 


o AL ekaj La guso „o LINI Ab ma pm OI BLON ks bl Kao 
sep olej d DaGuuoĴ  (Plated-Through Holes — PTHs) Us 11bJ) 
„s4aŭa pldas tuaj Ab 5 jo mano Uio I oda aJ a o gor all Sodano] a 


ŝo id Ab 3 ju 


„a me iU (Plated-Through Holes — PTHS) 5; 3 „Jl oda mala) OIS 
ABION 89 pemd vo som dl Solana lon di 3 1a IN Ole UI Aso 
L,) dm aJ o 431 e? (Metal Eyelets) Aja luzo eleo) 33, „aJ lu zo 
Aj se AB JI BLO NL €i MJ Aga o RAK Rio, b pao cao ph 2A 

mubll bu; 3a pe al Aukslo SULoS co il) ŝaĴ) ll Aŭ; b faaj a 
(GL) ~u AEJ o add mad (od LIS aĴ ŝamla Ze ĴI iĉo 
haro I dl o pad plot omoj plo mulo JE USI LG 
ASU Alaj e SJ A mad 5 „UJ Jad; (Leads) USs! 
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mdo me Kis dao) 3 de UJ lal de le co adl mas uj KUJ 

ia o pu L Bo, GJ Laos dls E 8 sil as eo „3 aJ 

SS lp amo a a AEL DUBI eo 51 blo a l amo gI sU 
„el b boao Ao eono 


dio la «Lom mJ ULON ŝollaj cm vial A aL JI DI vuol Ib iula, mno 
spes ds med oda ce sa Suo 4 „(Electroless Deposition) a 1 SIN] u~ „JI 
Alladl 3 londi alla gia SUN no pll ko bo ma, LN Bj pam ga 
Aatas GLA BLON Abo a LI KAII aL ABI] dul pg oĴL 
Las a o Le l5: „bub bl! 
obj! Bstao SL II amaj 
las, [Siaj (Multilayer Board Fabrication) UJI ŝolam ol wUN Laj 
GIlpb ye Ao ,b (el (Partially Cured Laminate) ilaJ! g pr pias le UI; 
Lu lum pt = I (Pattering) Lall s (Photolithography) 13 „aJl Lal ,e „201 
ciao iba iu Ao sU ab Aa pao GLS us ŝo pio) UU DĴ cslus lula 
A JLJ ĴI BLONL baollo 8) pll Aus] mo Lekoj o (Stacking) SUBI 
mU BJ! SJILS „(Monolithic Board) 2) ~a Jsa ldon; ceadL 
SIO LElSab 5] l lb ml e Laj ULI Sla oL us laJ 
eku ko dolo ap al 63 „Al Alo ma e alms al Avelo do me do 
lab sao 15 dl aŭo cu Small a kolaj! a (bell PC oe: sl 
KJ km ci do l lo ep bU Kis, (1.6 mm) 00625 in ĴI; 
Card) 35U5JI E gis 131 ms plajo So aJ i ol 
35 oda Blad aloj Juaj „elua NL 35 aŭd) „a (Edge Connectors 
NJ U3, aUL Alas solo OSI all 48, Ĵi Bilde ILo maj Lj aJ (Plugs) 
ed ado ĴI 5 OI Duo Oo sll sur JLAUNI, DU NL memo 
Two-Piece) iba) 133 is „LJ OJ AoJ loms PL vel Ul 


. (Printed — Circuit Board Connectors 
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a iaptas oJ ob] 

J Lam] dLoJĴI a «(Surface-Mount Circuit Boards) o UI sla cal) UJ 
is SN DUBJI led 3 (ULI) lies JEJ o 31: ĴI ĉe «SMT 
od nd pb simo Gual cmlo- UI ada ĵ „Lulo Ual Lo Jo KSI, 
se JU olo) do laJ mdo l kus ĴI 5 „5La (Leadless) uUb3! 
Surface-Mount PC) oj sal ol5 PC oo) ekas (Hole-Less) cu „43 
ON NI 2 aL lel le plasa ce SMIT 89 e ite SUI, .(Boards 
sl ia aJILE lulo RB a AR o pe bos dio (6 poa Laa SLUJI 
AAJ o Id egon ĴI IS o o OS (6 Saml 4 aan p: lo pa UJ 
BUS 5 seloj oda iJaJ UJ UDI] Sodano ke ĴI UD mo ml 
giilas de Ss dl SMT DUS me (DII, A a SIN SJ sU9) 
BL so «(23 mm) 0.10 in gx pal k (Finer Pitch) lu- 3 „io ALpU 
Lo MI at oL SJ Sao Sm om UUI 


„su! eb! 31 saUi Sj 9 mw 


ea PLu dole l UJ „ell plot l pall uas 33 ,b La 
TS Alo (iLa cU! 


O$ (3 «(Vapor-Phase Reflow) yluJl Al- „lum! (2 «(Wave) i= aJl (1 
Hot Plate) LUJ! imiaĵ AJO mo (4 «(Infrared Oven) el „od aj das! 
e ala Le GJ oLa on Aŭ, ,b = Jozaj (Laser) NUI (5 9 «(Conduction 
JUSYI (2 «(Conduction) eo dl JUNI (1 Bo SI ĝi ŝo) „JI JUs! ĉb 
e pumadl 39 p „(Radiation) p LSNL JUSYI (3 «(Convection) LJL 
a (Sn) polas iJ) 319 (Pb) polo Rd 363 e 054 Dj pe oda 
„palo, aJI „540 9 pduaŭ ŝroĴ) „60 


(Screening) 0 pij ibu «sU pr ez SJ e Lad sal Hb 
Metalized) 1a UJA BAS, 5 0 pea pij J'E 5 (Stenciling) Aw 9 Ki 
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35 = pj di moj du ludejo oI Buse bao .( Contact Pad 
LO smaoĴI Lo RN pl SJ 


dam pd (pual0l ĉj 9 pr 

oh ima ;E „Ibi (Wave-Soldering Process) 6; 9 ~J! ode eLa!) Jes 
(Lb) 3 spad od uo SI polo fl - plua, UJ plas, lulo 
iuoLo M pe mu JN Alas co su LS ea] o laJ = kaJ 35]: oo 
e pla ej SI IS, ia I Mo alo p ŭi el Lb polo JL Ebulag a 
ulas (6 pria DL smoll vii OI Dao pall ESLA ko Lead pj LS poi p do vU 
Piek) (OJ 3 ps aŭ) 43 mo soll AvlaaĴl spes pu5 Golo oda ~itpaĴl pall 
mU3ISJI pal 1 55U 55) 11as io paJĴL aU Dl „(and Place Operation 
pr do db sall uj OA Boo JI kanlo JI al Aaolo JI mu dj a SIN 
VO Ld de at iu SJ (Nozzle) plas JIE pod] o gi» Jio 
LS (8 poso 5 j mas La pad a lenas slaj uo (abo GIAJ 3 (JI dar], 
Dual) ŝo= poĴl AĴLJ ĝa) ŝuo) anos kame, „aloj (SAJ 4-28 KUJ 3 o aa 
o alia mi kamo pell laJ deJ ao ds abaJ las „(Wave Unit 
AS Lu (5 sod o „(6 fWmin) 20 fUmin 35 4 35 pu mam PL BU eli de 
JUJ Zo pall Ab- pao «(Preheat Stage) (ml 3 Lib „e de 4 „JL ;.aU! 
47 goj! 15 pu samaj esea = «(Exit) lasa ~ «(Active Wave Stage) 
PSI a o soll Riga JUS 


kon glo od pn pasa liU 63e „lao a AEZ «ua I on poll uio 

EU l kalo MI LK — 315 SUL, 2 po «PO JI 3 wŬ (Underside) «~IS 
aU NISA dle AJ ALa EGUS, zas] 
io dl mej a e oJ pll i dp el dl AŬG] s «sodUL koJ 
[eJ so! Am (Laminar Flow Wave) iaj! GLUNI Pul e Zs 
Apo di Zi felo po ula lul Olua) ĴI ied duj 
gali ICO am 5 o Lo 155 JJ OSLO adl o (Plated Trough Holes) US)! 
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gola gu Ĉaso (Air Knifo) elpeli ut skl loj Eb WU [e o mdo 
5 LJ Lia laaj. ~iaj! GLJUN! OLujl io ma do iomo amoj 
kamo ULO Ĵi od 05 La alla) ŝo sa Slo pol bluzi 
maj ŝul LELERON „Naor aj Alla mi ala, A go laj so uŭ Ae Laj] 
GUI II ee Se aj at mallo e so bluas! Jli, „uoJ! 

UZI JIS, 


„ar 


Zu 

/ sel Luj 
ĝ s spam 
; 

g 

V TIOM) ol 
/: o spad 
V 

V 

V 

L 


S 
S 


do sd ual 8, 9 mo 14-28 KaJ! 


hj JbJL pali dlas 
sole, jaj Au ,b „a (Vapor-Phase Soldering Process) 4;UJl JLJL aŬ LI 
UJ uJ uses 15-28 IKEJ ad a sa LS (Reflow Soldering) 33.JI 
ez a SMT: pJi sall Ria vlaj AŬ olo JI Raja UNI 
5 (Eutectic) 5 a palo ĴI polail) mo? LeoUoi] cube 7) mu 1sJi 
dam (Assembly) LS l ma sj ps vAR, IN: pulo 5 paca club, gua ĉo a 
(Z159P) 41990 e l sd Lala (eodU plom a) (ajlo o) Je 5 saj 
cius (SJ) (Fluorinated Hydrocarbon) „kaa OS add Le lou (mj 
aa Bo pm don sao Sou ma vo UL USI ebu p o DU 335 ŝalo) 
Ao o bob boa AŬ VI: am polus . ELUI lila OLIS Eo jo alal gj Aŝa 
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Z / 
/ / 
V / 
V / 
Ŭi Z 
Lia ~= 
Z Z 
/ UN, sup. 
489C ; ; o 
UTF] i Z 
A 4 su: 
ĝ, Vi ssLe| O19 m~ 
/ KAC A inos 
o, u Vi = aJ 
2159C Z Z cu laJ 
o / IZ 
KISE Ĥ g »; 
AS XXX FAZI X V 
= E====C = 
= VA A L 
: Ŭ Z p 


S' 


PPI PIPPIPIIPIPIPZIPIIPIZITIPA 
Ay jl Albe gio Bole) — maj plis 15-28 (JI 
2, LN oda: pus UU, JI JN 3 AAJ sall LJ (1179F) 489C 
eJ JL (335 solo pal). 
al iodo La) SJ 
Lre (Surface Mount Technology — SMT) Ji aj! Lau ol 
bm de lad, dle Jolo, mUZSJI sal ld pu Tueluo lono SS 
628 ISAJ ad p e LS 1 Lo 8 o Ni plulo ia 


pr lau DU SJ memo olog „aliaj! 235 SMT lol 53: ojo 
mad sna elon SI UJ AĴI Aa SIN SUS paj 9 moa 
olda Ĵ a lus ĴI BLON o lo abdl po UJ plo „asu, 
Alos 3 io LI gI SMT SU SOJ dll pala mano «DUJN LAU 
o o Ja GLENN, gl Jis kia JN OE US e Ŝo „za 


emo rva] a ASU padoj a mL SJ RLS aĝ eu dl SMT pile fis 
AA pao Gil bo JE ge panon MAIS: ai a eJ ole] 


ANI: aij: Lej sasa bll p co aŭd) ~as AII] alus alus, 
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EI 
UL UIN TC ITRI 


Ul iJ 
„olo da) wo 18 palo li 35: plas (ua) 16-28 SJ! 


e o ONI p EO Luno UJI pU ON pj) BUS maloj) uj 
Luo! a (Pin Piteh) EL kaJI 3 „AĴ „aBa 5 I ejo pom ga ulo Elo pal naj 
NUS e Sa o] GUS NI eN! oL UI OKaLa „SMT 2 iwUuJI EW 
aj puro) lonoj „SI Jualo ĴUS ple 65 LUS am sL 
si ell AO o ĴIEEL oj sab Jla mamo o „(Lower Profiles) (sb) 31 Lila 
(Stacked) Xo) mo Lado (Sa DBLJI 9) UJI oJ ola ON ul 
= L rmoj Ri TEEGTNE-RUJ) i (Card Cages) WULULJI pertrj La di lumo 
ed do e kolo plajo JI sad Sporo AJ aJ OU ilJ 
(5 da kJ a SIN BJ laJ de iLa BI OJ Sido, pase 
„Sad 3ioJ di Zao e 40 


iua ŝolo „gi SMT DUSSJ (Pins) ELLLJI 551 pe (a (Piteh) B3L-oJ) Li 
BLON au l dulo JI USTI ar RLI mo (2.5 mm) O.10 in Bl 9) 
ml3 ka ka oJ plaj sue al 053 SMIT mll» led OL SUS. MI 
ULL „lamo Zilu RD la ĴI iebdl pj SU, ciumi ĴI adl don jo 
Automatic Insertion) SSL 35 91 eleo) TIGO: ibul a o ul |5l» (Leads) 
„(Machines 


Les o a UJI a UJ Job ge Jl DU GKJN BUS: islo 0) 
Radio) (6 gol Ml 55 Ĵi PUS o 5 ds Ss! o gdu Ja Hu aj cu! i - 
Electromagnetic) ~la j SJ Js luuJ a (Frequency Interference — RFI 

„e olas j de Laa GI 3 la moss «(Interference — EMI 
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33 krad UI 35 plusan Jo e alla RASO (5 ae nd Gis 
Pick and) (OJ dea — kaJ) ISo DI lJ moSIL Lako 3 uu us 
Lj Mitaj gana i cola ai LS aaly plaj cslas lo taso? (Placo 
mln ĴI LSNL seLaJ NLAJ BL, ld SJ medi Dl3 Ull 
AoJIpod Aj o SIN] 


Oscillating Feed) 835 3953 J-a) Ly EJ IJN pao Ka 
SL DLULDJI 5 «(Capacitors) vlamzall y «enlu suJ oL) ma «(Hoppers 
BB, dej JUL OJ sans lj ma dl JI (Do laJ) 
eL Le (Grippers) 2) „Ul Laajj mod Aaslun lu alo vi kabo 
E ĝado ali o lej uaj all a ABD al de a pd lendo p UL GSJI 
Mon 3 5 ko pu US pj 


Hybrid Circuit) uml SUI Lo so muj Aklpas a SMT 0) 

aLa ILJ Sllo muj se BI PLII JS 135] JI (Technology 

ed JJI Ad S ĴI vl3 A SJ Dalla elas diu Suad ollusuuusU 
VLSD luo KI LS pianod) o13| LK lulas) l 


ed slo ia ida o mm me Jai 6 e spe 3 „laJ bj Ke 
ku OVI posa Rilas pol poloj ge (Chip) 335 4 b, Lal O KUNU 
Sas MI e EU3 a (Protective) Bslo~a 


LAJN La JS Ekul (UbBJĴI, lasls cnluslid) LUS „Suo 
ml sla diD) „Sao LS ko plo BolaĴI 5 aŭ 5 pilo 5 naro Ua aj 33,1 
olio ole) uaj ds UI amo ir boJĴ ouj BB, Kiuj lanso sl 
ka SINN UJI 1 SJ sali ĉoj) puli mlao OLL SMT 
els) ON soj Lis ml Aum oelaodl oda 053 UI Ee sua OL lil 
aliua lo ĴLĤIUN Lo ma Lj a ke UL 5 „illo eiaj SMT DU SS~ 
Ai aJ PUS GELJI „SJ O 45 mul isals 
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dj p e penj lamao» 333 MI bloj p USI I o IC kej js mal j sus l JO) 
om mad ĉl pell sta) dlas cu p) slot epo du ja dota p) Lag 25 pJi 
ULIS 114: pala eN Tas MI BLONL iou) load) dms sleo-N! 
„GU DUI Li e BL UK ĉu alas) 5 palo 
ebulj! e glio 

GJ e kamo POi~o] Gilda Sib 32 (Solder Resist) «LU plus DI 
Au arioj OI o „JL alll duo a «aJ aJ pal a p JIE zo) 
ku JJ SI POR~ o ge pblull oda gb LJ pad pod Ja uaj 
Aulus YE 3o pala mb po) pls vs Jl sue Li, sl LS od pila 
I e PO ded do pe do Bilbouj jior pab sal! 


sblu dedull slLJI faj. pellon die pod lo ge Oloj SlULa 
oLa (8 sjo „DU JA se Azan law do AŝlbuoĴ) PO Emo] vd ŝ imo 
3 ad db lean cado sal ab pil l «ablo „SUN dle do pil wl 
ob si peoemaj Ul muo al e mal kalo fi se SEO spd koJ sl aa LI 
„lb ap121 Kij LUIS, «olua 


ds dash SLOT l lo ole J 
ol olLasN! plaji =? (Multiple-Wire Circuit Boards) oL UI oda L| 
(Las Ji) ZAS 133 LA UG Le Lo CUL O „Ku Lao Ja JJ ilaJ 
ba Aa jaodly A MI SUN poj eu pall kal) l masoj 9 «(Artwork) 
koaho]! lalecsJ UJ e dmo e (Point to Point) Aza) J! iba! 3, ka 
koma maj Xi le 8 pus Lu SLJ liij SSL po paj l zs sad 
SIUN 5 pa DUISJI pu Dl ĴI head kolo 35 pe omj 
gej fle do] pale liu poi as l mo E lias 
Lado ea don ĴI ASU l DJ: Lo 5o pe poll ULI AGIS DU SIN se LUS 


„(1.6 mm) 0.0625 in 
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ada ULJI oL 

kabo io JI SUN! pol PP (Wire-Wrap Boards) lL- „Ul aLa LI 
blul, 1013KJI ijo paadl daj poll So ue oi kas ALO (6 10a: pe oL 
ZO gj MI All pi AZO MI Aĝo ba MI Aula] Guo] mass i IN plo dula, 
oK BB iuso D)o VI a olaĴl Jj jad ULI DLlg su SJ 
Ao aJ SSL Li) „SS RLO jJ Tu sao l pol ol Loj Laŭ) „o 
LUJ O1 jJ elallas uaj: ao Aj SI Ber] 3 Ob aU oda fumaj 
ŝel (ATE SLIS „amddl jam Lall peo LU pol a „AJ o S 
Jla „Sa (Jad ULLJ) Lo ULL 5 l pr DI a JLSSVI 
“bos ute] al pb kabo b 33 JLI Dilo 


kod ob UI 


3 mas ha llo im] Ro .(Backpanel) Rj plea JL La) Ĉ-as 
ŝa am l i SA) ellas spas ASI a (iala 98) gazo) (ia das vI cs „i 
LS cilis Opio [Suij ie „as llo da) mdo llo e sLO llo 
eN le UL Solo kuilal ulo I lo ioj 7028 SAI od p pa 
OU l labas As „ĴI OJN Ole Ao ekas Lad (Motherboards) 
Ge aj la GIBI um ŝoko iuilaj olo „UI ca -(Daughterboards) ~-J! 
OA FRA m5 mult ina mbr l UI (e 10 pas las AJ a PCB. 
Ue obla Su OKUNL „(6.4 mm — 1.5 mm) 0.250 in 90.060 in 2 LSL~ 
l I pop DULL Boao letan Sa kipl kon I: egon SUS al sona domo 
kal istas pl poo ULI ŝo las AZ Sli OL, „ib 12 
iala a Jl 330 ole I es 


damJl (lU «OS ALS Glloo pipe sao) kus) kuiloll oal p 

«(Ground Loop) Wo! GUJN!I o «(Voltage Drop) kJ „Jl „lo! 9 «(Capacitance) 

L (0.8 mm) 0.030 in e DA3/ Sl RINJ pll sub 533, „Lis Teo JI 
eb I adj JUO lj JUS Bab p o 
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PC = Ĵ solu 
„Lu! 


„ilo oL UI 17-28 KEMI 


o ab IKa do dj Kad) lala uibo culo SU: am elaj a lula 
gre AŭuBo [l gaj co li [SEJ Ab pinis Aj ja Aj tas la, sl gi e muoĴ 
a Bs eji mm ile; inal kilo ole I oa i UJ 
iJ 3 Suad) mla suu) malal ole l o („kaza kaloJ ole JUI 
AJ l deo („5 AJ) 4b), 3oJ ŝov ditua oJ kudo, modi saj 
RLONL 3 Iko kagi dle (6 muj io IN olla emaj Ĉaso „(Voltage Plane) 
BUN AB SLO pol (655 olua) Tao voj Leo 6 Dai 3 plad ol JI 


ŝum) „Ĵi dabi Dilo eo dh LUD 1 ala sle MOKI Ku 
Two) 15 slaj! PC Yo mu Es orn „aba Ki (One-Piece Edge Connector) 
das Li Ki pad eliaj Jl LULi o (Piece Box Style PC Connector 
obj iu hold) ooi 1 LLAJ sw 9 .(Wiring Posts) Ek lus 
13 PCI Ĵudo paj kulo inle UI mas La si lono JI 
Lu RlaJN do UI: ke (SAI e pll) SLO me o pell aj pali „abo 
LOT, e 3721) (Sockets) ~u LzaĴ! Le hal PCi~yJ Lu Jl uaj 6 om 
litio moj o koman gll lula vtilaso, Los naj gl abitalj Ŝan, 
—— Tm 
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liol pad 15 oBBJN PO] Ju RuilaJ olo LI mioj 

REI o pro 35 Dl mal ja SINN (laJ zaj 1314 eo Semado bo! 
oda pluaj „(Wire Wrapped) SU 2: MJ A SLJN odoj uoj plu 
caja lad l LES] ie 5 o su Lans lead) 05 13) Lal 123] 
e SI lase agma ĉo po po A alan pp) pĉuj SULI Zilao kioj ole vU 
Loj plenaj „(Emitter Coupled Logie — ECL) ESUL baj „aJI sle 
i UI (3 UL ŝa o 3 olo pall „I: paslo Los «(Press-Fit) 
Lao kl Oŭ a Lo md palo) Ĝ pe (Press Fitting) Aleo „125 p „245 
-(L1 mm- LO mm) 0.043 in $0.040 in gxu cgi ,5 Roel» „UBGI b3 a Aaj Ro mu ga 


LEN (Interface) We! l Lo, F muj 5~ o,SI i LaJ! 3 
LIL „65 3 „iuj LKK 


a Pu aJ pall DI plon pa JJ BEA mi AA eS dla moj 
„(Contacts) e „UI 2) i ENUZINJ] o i! 


ĜA tajlo DI plod ab ola pio aj kaj pe kad po ablo pal JU 
UJ a sulo IJ mo paj knal) ku jlas sl31: slon iu kaoĴ! 

UI gb anas Lao leblazil led mu Aŭ pull am DlUpo ekas au) 
JI ata ELE su ed plas e o pij sda pd Luo: JEJ 
Ĝi ajm Sj mo sa Eklodl slaŭl daj ŝulal) GUJ so 151 «zl 
833 poi J paraj RALAN gata mani ro poll pla up Sa) mal „UI 
ne dado SUS io UJ og bda pezo (Individual Contact) 
„eba Laj ala JJ 
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opia, Ul Haŭ) 


1 a SI Z3LJI LJ 
No 95 „oSLS „ILo 


OL muj! 


eli SI olo» 


(Connectors for Electronics) 


alsi be 


Aia SINN DU KAJ mulo 


(Sockets for Components) 


mls SIU Klo e 


(Wire for Electronics) 


Sol 0 viko ual aj ul „ill e 


(Phone and Phono Jacks and Plugs) 


(Cable for Electronics) US 4 „SIU o 


$ „aj! UNI Lo, e 


(Fiberoptic Connectors) 


dj SIN OSI punaj 9 


(Electronic Cable Manufacturing) 


5 adl 1 |S ao 
(Fiberoptic Cable Manufacturing) 


AkLalio 6 Ja 


mu 353 uu mls a KIU (Hardware) Z3UJ mU15oJi bj SUS) 
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SI, «(Wire) EUJG :lls SI de sm JI GN, «eau 23 „SI 
mlKoLJI, «(Insulating Blocks) JJ 55 «(Connectors) eko dla «(Cable) 
mb IBLJN DUZKJI sa ŝalo plil remadi peo 63,3 A8 9 „(Fastners) 
(l pala e(Sockets) UJ a Lolo la, ĴI No 5 LJ a KIU Lapas 
email ye JUUNU cj aal kaloj RolU ŝo os do «(Adapters) o 
«(Solid — State Circuitry) ALaJ! JLJI Dl 15 l (Electron — Tube) SN! 
Ada JL SI eI JUN Seo Pla uoJ] delta, $ dp! 
93 ON peo (Tube Sockets) pulaoll llu ipe o: (do umoj 
Aŭ su eL LJ dle mulo Keio p lasas oda SI 5, iia OLU lo 
mlL2aJIy (5 mal oo wJ JbeJ) ŝul (Point to Point Wiring) 5 I ĴI 


.(Enclosures) 


ALIS pau la) ol a INI ooh ale IBS paul a bov) ojo 
OwJ GSLJĴI Jo-9 «(Insulated Hookup Wire) A LJ Lo 3 ASI sua 
Flat —) glamdi daj „EJ 59 6 pedi Somza Sl, (Flexible Telephone Cord) 
ALAJ malan g LI OF I «(Knobs) Aus „SUN! sluoĴl 4 (Ribbon Cable 
pros Uu LJ OS (Interchangeable) JIL ALU ka SJ mU Ka U5 iwJUJ! 
alu) JUJ Ĝ mav dolo di SI DU SJ oda munaj s mma duo oj lo 
oda e Jado po MI RN ALB, RASON Aiaza pos le GUB Aus voj S3 
vd SIII Die gud! 


„Ad padlo OLIBZJI Bla: ab Aja SUN koluall ge spell lla poma 
Laj A ala lamS jd o 5] obeu bull, 


ij SIU ELLA 
«(Hookup Wire) 3) SUL ulu a „SIN! SUN sad JAAN! 3" 
Twisted Pair) p y ~J! cp SULI y «(Backplane Wire) E ed! SUSJI o 
gULa oL LUS «bu e 1s$ sla dle USTI la 3 EJI „azis o „(Wir 
Sw! bap) SLU «(Antenna Wire) sg! Es: [ia SSL NI uo, sa bo) 
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adl I] ELso «(Magnet Wire) rozoj) SSUĴa «(High Voltage Leads) 
LL „59 «(Test — Probe Wire) 


LJL SU Eko pell sl di 
vt SIYI S kadozaoĴ (Conductive Materials) ALS pall ol all -~ 
ebl 9 «(Copper Covered Steel) doJL GaJ! pud! a «(Copper) „LJ! 
dad pomada cida adj EJ OT NI ema lu AJ pluaj] 
mU3£JI islo du dlas CIS a an 0 pud a adl a e pleJL 
kelo ĝ LUs „SI ONTIS p i ES pag vj a SN laso 
aŭ 1aŬ a (AĴAJN 3) pall aŭo lo (AL SJ aŭdo paj US, 33 SI SN 
«(Solderability) «LJ A gw cel A LDONL ((Malleability) adobo (Ductility) 
JI o «(Wea) aJo „ISU, [Lal AJLJN am alioj (AĴLJN oplpas! iorj3a 

AJ JI als BI5 lia 5 Ga Loj 9 «(Fatigue) 


(Electrolytic Tough Pitch - ETP) «8 Us SIU 3d mo podi plo AJ, | 
bl duas ga Alto LS: e (6 soj ciu) Subuli Lil Laj 35 ma eli) „le 


Rulo p (853 das VI a JE plaj dle J mand 3a) Alo Sao 
(Stranding) seedl Alm uon] SSL Bodlo J poj o „(OFHC) A AĴlo 
E £I ŝa pam IL 19 05a IS no ij pod a deo sio 
ELI se plod SILA ELI Ba pls ls] oJ KUL 26] uoj ĉ „wJ 
NI dls (MHD) BAVI luso ĴI (Soft-Drawn (SD) Annealed) OJLJI „eLJ! 
ŝ 4 „5 HDy MHD ;„ JS (Tensile Strength) 3 3 „i 3 „l uy 39 (HD) ŝoSLo 
l ĴI (Guage) Lall (e (SD) oJ GJ aJ 


aLa) SULJJI „Lo 
mU JI Jj (Solid Wire Gauge) Lad SULI jl sup LJ 
SS a plad 0) -(AWG) 35 pe SOLAS elko 10 po kujo SONI 
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No. 4/0 AWG ge „SI dl modi s No. 40 as SIUN porn pase 
.250 MCM 3) 250,000 CM 43 ALS 3 (CM) (5 pIJ! mils JL «Li; 


Jodo KLSJ! 


SI Boll pp du pl eb Jus (Stranded Wire) J domoll SULI Go p 
KILJ hama C3 „e dlas 29150 ialoŭo inla ce aLali GILJI lejo 
Ku BI Ga alaj SULI gle LUB DIL DIGI GANI a le e J domJ 
UJ pl Udo SLA SaaJ Aĵo] val lo a) vhagJI ; „al O1 LAS 
ELI lo hs l JO me i LJL aŭlal a Aja SO LULI kelo de SU 
Aa glan vb aĥ kib ULU, Ld bb Je La so LUB, Lali 


26 19 (169 (109 17 LJ DU, IN vd ALA kuo pas ld Lo pall GO) 
dO p A pela SUSO SOLA, «19 pe LI I poma SSL o „57 jl 
kB UA pad o) a 5 mo i SUN sao Bob 0), aj SI 
o sll Dj lj MS: Lo] mas al NI dia 5) I US o (NI 
DU Sa sas do folo «Jom LILI 4 A SIAJ mil MI Aea pe Lo,b 
Jolo lu 5 (6 Las JJ samaj SULI 24 SIUĴI mil JI J-a OI YI lo 3, SULI 
-aLaĴ ELLA 25 6 51a mil JI 


SULJ1 Lb 
OLBUĴI 1 Absloma 22a, slon ELUN ALAJ go (Wire Plating) EULAĴI „lb 
sl kalt ABI! puozzss «(Solderability) pDl 3,45 moj p us tJ = 
do o m5 paradu aJI smo SULI hus UJ aJ SJ 
EJI pelon SULI So poo 1509C (5 dui Bom jdb Bol pel o pao NOI Alo „i 
Ses „od klom e fil ano me ON smon) LULI Ze slŭo pulaŭll 
ge up 0) kadlt: dai, Jeo opal) seba SULJI OSA 1 SJ 
samalo pe EI up OT 093 2008C „ĴI 14090 ca Leno Belo sio iul saji 
AL jaj AJUJ kall klo me ON os JI LILE LJ (i LL Oo 5 eli, 
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Operating) Ha lm Ars e KAL ABI vu 5 e io ge lag 
eo Alaj o EUN «26090 (ĴI 14090 11 seloj EULAJ (Temperature 
clan se Ababŝ pi] lua) ko 1ol5 TRE Oskull Ja je (solas! 

. 2609C 9 200"C ~m 


ci) 9 BJ JI 
? kalomo diloj (Protective Insulation and Jacketing) ilaJ! oL praj 
koj 5, 5,) „JIL ULas Dll), 9 «(Thermoplastic) (5, „JJ ELzu UJI 
poa alk Go uoj alas ol gadi olla pauza p A Sad 
lan 5: ml ds: dl aJ I AJ GLJ ŝoLJI asoj OBLS l «dilo 
LNI (e DI LdALa elua Ĵa] 9 «(Polyvinyl Chloride — PVC) | ŝalas 
emi Soj „NI 4 «(Polyolifins - Polyetylene, Polypropylene) ŝsoĴ tako a „Jl o 

„ PFA ĴI y FEP (TFE 0 hams 


[slo Y! eo 9! SU 


Bi aj Av solo) "kh? (Hookup Wire) Le! kuo JI UUL LI 
(84 kp) pell oda (eaj Gulo «ESA (UL DlUDl a p o Jo jas 
oJ daj vl3 4 dulo plan; inkaoj du bon) SUN! lonio spe lala 
eda lno SU, Small i Tiaro Plan seli [io piaj lanjo lonilosco 
32 AWG gu (SPLao I LULI lo el iro ELanaJ ĉon oo] 135 p ua; ABLAVI 
„I2AWG 


kalt oJ Ob hav Ulo 
(Packplane) 3,alsJl 3» „UI LULC aĴ (Wire-Wrap Wire) lia Luo sd ULM pao 
eld yo AVI LULI: de e „IL JLAN maan 363, (solio) hoj Ela maa 
Las O palaj Lo ULI liaj „ea kilka llo ooj wd aa siaj 
FA i Spa Laze glo lagiodllaj SU3, sa3jbĴ) Kynarg Tefzel galu sl 
eco lo Gm Ee Ado popo mo logio) SUJS, «(Stripping) 
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Lej ol dl oJ JN le SIUN ge sado mo pad) sm plall Lan aŭ 
a laj 


Tla 5 La sla LIS: d 3 „as Bu J pll bazo luj sll p 

130,000 Ib/in? M ha kio coj kon Je sum pali Ja UU, [KKa 

e (Wire-Wrap) oL) „bsl) AKS] SL al kolo iko af JJI isl 
AJ, SIN I 1aJ Rela ej,» «28: adl! 


gjs! ej po! SLoJ! 

HJ 5 ENI ojd ga (Twisted Wire Pairs) p 9313) pomi JULJI 0) 
JIi) ra Udo prom kaco ELS domoj AL SI OLI 
ge Auadllo ab aŭ pa e le mULJI Jj GILA JLI gb pobe 
mdo pll oda €haaŭ „(Fiber Optic) 3 „aj GUN; pud ŝu SLI 
= aŭ SLUJI JLI, (20 AWG „ĴI 30 AWG «(Stranded) les „ŝ Jio Las 
samad) (as gl «Teflon FEP publ Jl ĴjlLJI a (—iaJl PVC JI; «PVC 
.(Polyethylene) 


DU „SIAJ LS 

SLA e ŝaloj 351 suko se 52 (Cable for Electronics) SJ lia pa; 
LS Gena Samo A pria GX ps aLa da pid plod! 
Ĵa Sead pa plj) daj) EUaj UL lai „I illl Alpo lone 
ko 

300 ohm 9 «90 ohms 9 50 ohms Jas- 3 4 jas Lo e olo Aa jan po mo ms (1 
aloo la Sa rmon 

sl nd IIO) AKI BOLI (e patu o kabula Aa ao vi do (2 
OJ kdj SI 

JU pomJ SIS) Lasao ua do gania gi ŝa peela ĉo „iia Aa jan SLAJ (3 

Lao a gil sllaŭ pad do mamma 35 pio AŬ a jan SSL (4 
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tJ Jj 5 

e SUN sus ~~ (Common-Insulation Cable) said JJ JS lomo 
LB PK: Kad ellas 53 (Btruder) sL JX 131 3; JJI 33, ;mwJ 
UI rdi bid Aaj laJ Ela GUJ kano Sj pomo Dadon 

JUN Dl ĴI JNS o amos ulaj o aJ paj Sa 

JJ dL Je b ,sJ OJ igliso 

Tinned and Bare Copper) TE2)) „bu uu s zi; ro eu 
„(Conductor 


Samla a LE SU BLOJ I oLbJI e 


ej SI 

((Planar) „se pla se „UJI SU (Flat Cable) elsmdl I ao 
JL bu laaj AJ pal doj] prol SLO pall ga AS ipa poma mao 
du flo ELS Gua se am Rllo mlodoma 3 ra io BILSII sda plosj 
lam pl Em dii lS ĴI BLON L Oj dla eJ oj o kav 1 a] 
RAS SUAS dl bb JS las 58 SE pd obl! LI dl Ĵa 
ALS: Laaj Ll 5 podi LJlLo uaj apoj Sl sd dall 2 ad dalo 
dog i SI lika Jio ileo pe faj fosan kojo gui talo 
| i (Mass-Termination Insulation Displacement Connectors - MTIDCs) 3»! j;! 
„Load, aas 


Lida Jl go JIE p Feto ELSA pa o mi I JENI paj 
Oa NN poda Am al Balaji So gadi cxe Aaj gua Bigo 64 5 JU N 
6 JUI € gĴl LI «(Rainbow Cable) = 3 ad SI za FemkuaJ SLSJI 
(Sandwiching) (al 12 smaoJ) y (Flat Laminated Cable) „Jall «ku .J SI 
Sl palo so alas lala IS JIII ge UD saj du jl ga kola do e 
„baoli, 
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3 eS (od puloj) LS (1.3 mm)0.050 in „As (Pitch) sl o „Z 
„85 (2.53 mm) 0.100 in JLL, LS 


Jo pad emaj! SI 

Polyvinyl) suJ |! du IS (Flat Cable Insulation) l NI Ju 
Cross —) „Las! SAaŭoĴ) oda ce J Mao pag «(Chloride — PVC 
e PVC pasemo „(Polyimide) s4a2.Ĵ! Jala cO adl, «(Linked Polyolefin 
ABONU ŝuo Aj) Aus ma pron JI Saa dojo akAlS: as da bom SLUJI 
Sb Jl Jolo lao ca LI luu ak ELSU NI p sd ko 43 „33: ĴI 
ce J iĴu La „loa (Tensile Strength) Li s.$a Su sb L. per prJ JS o) ~ 
=21509C do po e 60 las ASL es e = alb Land! od NI LI .(Abrasion) 
mu Lidl e JI; ASLLJ ooWNI, DULLSU Alo Le, Me (bilo 
Jio AS SI Roll se | plan eoo dlm 3 lias dujo KII; „pl „5- FEP; TFE 
Jw Jlo sa TRE OL UJ ik lola] e dami gela ĴI aas aŭ 
200PC Ar „37 /sio laula FEP sla Loud (da pto don 3 26090 MI aj 3) - 


Ed elkmj SI 
Oe ELA 39 e pam 5 si (Shielded Flat Cable) € odi pekoj! LSJ DI 


ol oma p lo aaa SL, mama Las ilo) ual se IE o Rulo Apus 
ga US ndl el eJ Kao lelo se eukuaŭis sj Ŝu a Jana LS 66 sololl 
D-o Des homos£ A imas sb 555 3 5 di a pj ao a aa SI 

. Type Connector) 


end su „SI 
SSE i oe se LaS ((Extruder Flat Cable) plamdl SUI TSI (5950 
Alno p Leljo a Lela AS (5 plati plot ga lulas „i Slo me 28 AWG „slo 1-29 
9 o TSI (5 omj Lumaj 31 JJ polio PVC (e (Extruding Resin) GIL g3l, 
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zl GUI SI :1-29 [KMI 


va luas 15 8a pd) edo pll: paj ~S ll la peo SLO a 64 (ĴI 
mull a Jil 35 a Som odio mati 5 ja peer peamaŭj SD 3 too 
Eos „pl 5 9 «(Capacitance) 3a 2 ((Impedance) 33 la haloj so] 
(13 mm) 0.050 in „LU | kd I: ĵ SELOJ sel, LAI €ĝ (Inductance) 

„(Pitches) ;51 „ĴI ue 


pa NI 

435 (Rainbow Cable) «—jŝ „2 LS aĥ (Ribbon Cable) «l „Ĵi LSJI DI 
Ju luo lazo 5 8 La SOLAJ e ŝalaza JI pb La 4io Ja a em 5 
KELI plage A poj Kl ge SI lijoj elas do SUL, „aa (PVC 
a pleo ANUS 3 aJ OI JI ma AJ pu Jal Laadluo seg Ao 
HIS e pod Mia galo labzo bolaj jl oJ Dao Alpaj oja o IS 
(1.3 mm) 0050 in uj mLa LAI do ga 35a a 1429 IJ gb LS Li „alo 
Sj; 


Ĵi zoj Odo Ulo muj (Woven Ribbon Cable) Cq rean! ka IS pas 
a lej Simas STUS, (Planer)i~buuo iia [SC] iJ PVC JL 


sl se „akad allo Ka PAU metl 5 a peer pusaj a odon bl „SJI 
Do ndl di p JS aj vio Laj 


ŝT1 


3 pud Souo NI 
ĝi lala L| OS dla Elo hm (Coaxial Cable) ; s==aĴ! buzo NI 
„(Dielectric Core) gt 5 Vilo e pm i pb e lp dab goo SERCU 
kala .2-29 [KAJN da sa LS (ilaJ) PVC ĴI ŝotas pil ll (olmo vaj 


e pidhoblm~ Gm GET Elo Ĵ dom 
C” 
1 pud domo 5 12-29 (KI 


la Jonio g 14 GHZ o 1 kHz ge ela) RE LON vis adj 3 „so SI 
SS po p 05 pud dozo SI pam TV FM ELB (SJ 
Gaj AII panasaj o „(Triax) SLIL D3Lo a 335 po OSSJI a «(Twinax) 
olas jj Lj: 3 (Metal Sheathing) guas Lao Ae (5 sondi j somodl Jozo aLa]! 
„ab uaj ON RE IB muS a JI NL ad elao ĉa l o Ao Gulo SVUJI 
NS aJ) Laj st) „sad ved Joa (ŜU slas) po „58 sou Y! 

„(KUHP JI 5 Salaj SUI lon Dat 7 Lall (0 predi ŝubuzo 


66 pad mij LS 


ab aŭo] la bo 5 Le (Fiber Optic Cable) (5 ~adi 1 LS (5 pm 
Ci 2 pas OI 0 95 lama Jalali mama ĜI 4 sli fllo ĉj aj GBLJI pe Solana 
p UUJ a edo e UE esll JJ 5 ŝuo GUNI, „oval e „aj 
o p Aj „od kub] sb gb (AĴ a5 al Au, (Aa AJ o Ila) Ju de 
ama (5 paj 53-29 [KAJ ema o ŝel pod 
mL do Eu al OLLUNI IS dlas SI ds Ŝo I A daj 
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e SUUĴL Gai „l azaj Ji pel le Lj aa) Uŝo (1 km)0.6 mi 5 wi 
Baj alaj SUS cd Ĵ al Jlo (esbas GUU ao l KaJ iU 
GUN! 4 «(Single Mode Fibers) ŝu 9) boJl GUT [Laa GUNI olla pu Dloj 


„Kp 5 piaj a) 13-29 SEJ 


SAJI Jal: a Js! Es vzz2a7239 .(Multimode Fiber) DLSVI ŝsuano 
Short-Haul) ~ „Jl laJ Sul ESI vaa75o Lu «((Long-Haul Transmission) 
- (1km)06mi = H edio (Transmission 


sad UU MS o ema dd lom] ŝoluo Ĵ pll ila ajo 
ENS a Jastaj] SUN! Samo sis LJ 


kaj „SIN SIN paj 

ĉi73 (Common-Insulation Cable Assembly) sid Jr mo Ee = 
Jo I BIE 3 ao SI o SUS e IAL OST o IS (pd) 
KULI, SI EUS Sj ~aj Jan do IS l UL IS i ad a 
SA SES, JUS pase sda dll gb lale aj „5 lao dle 
Io al KI ŝlo lo „e labio olo „kajj ul) 134), pr oo „wJU 
„eda piĉ labio luo 053 ALI slas, 5 KI „USI nl 


159 suaJl ALB do e o AS „dl SI (Fillers) o ioll „Lo : 
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OJ GU oj peta 3 (KU LUBUNI pao s Gus) uaj 5 „5 „lasi 
ml3 Jidl bobo i lajon ilo e ŝliad jj SI velo ge roj I poli 
Heavy Duty) ger JLI uS = olua 1a ess uj sUjss „aI SETI) 
eelas VI ial l pioJl 3 € T bao ONLJ LO adi (Cables 
sao aulda «Lada «o sadi AL KU Lo pad e is) daŭ)! 

endo Boda spe olo VI SLUJI; «(Polythylene) 


(ra Bo plia panloma Jm Lido Ada zas bovo aa (Binders) Lao „VI Gl 
slizas 9 „(Jacketing) GAJ a lanla Sajn Sela SI AJ a jan Lo pe 
SI med polteiuo Lojb AEL] melonoj) amis, has gi di LJ Aa e 
gebm Jm ŝolo (Tape) bo „i ub kolo dall SS 3 ulas ms aJ 
o mado SS JI plasa e pe LD Elo) Tula AJ a jod 3Lo soli 
mdo podi y sl! epo do AJN alo oJ 5 oa 0 5 aJI 
oo ma OI LAS SU) Lad l dj aj Alas vo dj pid lamo LUIS (ĉ slonoĴ 
HSU Lot to lo bus sa; 


lilo luado I dao „EON I BLAN ko sm (aj AJ ala ST ao iaa p aj 
UD UU jl LJ ŝlo kb „aĝ 


23 -(Sheath AE poor) sL LI (ms 9 (Jackets) Zo laJ alo VI V) 

UI BLO) a SJ lall, adl o alo biloj, Lo aJ LAJ paj 
sima LS iela Sla sj GUJ) vj UJ, GI „JI SL KI 
0.006 in 40.002 in ja 31,5 Rua soluta, do-lo slba5 U ab paseaj laos 
SN ad Bola ge olo mzlaJ lal o Su, „AS (0.15 mm 410.05 mm ;„) 
SB pad e adl 10035] Ĵi anlo ud al (ld Ji 
Lu mls SK hab SS UI Ga sole or pbJl GUJ Gomuj SI 
BS „LJ baa pelo koto eupudl lel am OL Jo aj Jam 
A NI ako esli lma SU Si pa pa laj IGE do pr pll Dl prl 
gr cidas E sa Tal e o dl po eo pd Leo pa al aj] amaj 


874 


(Barrier) p ki (Separator) „hali askas ki «EL SJ] 


eus UII, «ĜI eN, cod) olas lamb 3 (ge PVC iulsl ĉl 

5 pej NI o Pu Em prp) pramo 9 „ZeLwJ 5, ma lulis" 

e gls sl LS pall dos) = planas SI ALa No lp Jas a plusa 

PN as OU pipi dt dilo OS Sao o) prda p 0 39a al 
-0j mulo i „Ll i [ZUROUO- Kl «(Conduit) osi) duj 


AD Alla keglo (Suluo toe aid pol RIS (Za bj Solo) Hypalon 3 3: 
l pdlo cls JI o cO9j9| 


el, JI 1 IS mlamas plusuzs) els a SINN panas spa dula Juaioo 


„plus e maj SI o proj Laaio a elemuoj L5 Jon laJ 


1 pul Souo NI kaj 
kabo SILA ge Laj jpoml dono [KUJ Zl laJ dls poll paj 
3 SI Suma doko adl] pauza, Glas lolo Oi ploj pe A slona 
zoj Rut do podi me blus 43 qe OJ YI aLa 3 pedi plusan lo 
ŝa JJ Jel suo 153, 6 jad Ad SI salsa) OALJI: selon ULI 
SEBo 9) plod sla! Zauuod) ILo „aJl OB „Los! a iS 
dli a pilodl mid poolenas „luso: SL 55 5 e pelo 
obl daa sko Ruro lema ml slu eS ss ped SI LS J aJ 
ZU SLL Joao PEPO adl gue pusl 0 So Loi (Polyethylene) 
eŬs, Li ws NIGGj LB Ju Lila] NI Pe (Extended Polyethylene) 
LDE pab lo pro LK, tion AJ 5 polipo La doŭ a kaa Lez £J 
o ad LI 800 15 La Dondi Aj a SUN ed plasa 
PVC ĴI sue pad) SI IE p sat OJ VI God 5 „as (Polyethylene) 
Il dl ga e o da dls Jj5 mt gulol 3 Uo | asJ lea ge OSI 

(2.271) kami) pos 
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AĴ Dl dl oleo (LJL aJ „J) adl suko) gad pose 
o ad Le a dl SL SI Dl pd: pli aŬ 12590 (ĴI a gI 
ola Ĵa ll Rolas] 59 pud la yao iiluas kilio af OP) «sa lad! 
olu LI, 6OajodU, «eo AJLO Za slo JJ lg O) Sudo lala 
245 Sb eS So mt Bluo lolon NN oma GRIA, ebl ula 


Je mls SJ PbLOSI ĉo [10 6 oJ seks a at poemaj 
oa I AJ Ku Blaise Lao Kuo AL SL e5 
BJ) 3 dl a du ja LLON LILA os 0) 


o blas e (Flame-Retardant) UJ „uJ! Noj es! Sm) 
I SL Jj5 mt ce Jo ĝi kal) oda GI Y! ed: boo (de 45 45 ~o 


LA 


i plasma LUB alam (152 dl) gebla ;5 cu of LUS (20090 
an 3 pall amoj ŝtseo OLSTI 


LNI Dia ŬIS, modi o pad (6 pell LAI UJ kJ dl ub suoj 
4 „LaoJl a (Attenuation) Ja-aJ ol albito (e-aj) ped! 
[EJ suto md sa a das Jl e 5 (rea (Impedance) 
lala Ga NS maj ko oj adi nomiaj lla a kob JS La 13) «velu a 
gr lasm Aks slas Je els ools [I Esl e us OU somo 
kt ge LUb- eo Ola DI l Oj Ll, SEJ Jud ss 5 olJUJ 
aj (md) 1 9lma plebs IprLgj JA 6 muss OKUNL 5 5 
VEJ Jo pal J.= (Low-Loss Filament) JJl suill 43 SLUJI Ladi „salo 
(58,5 III Jm BOLI udi ca p pina BLE Go a aLa SI ti xe Nus 
Sb NJN ĴI e daj lo Jla] k daji lozaj AĴ] pb domaj 


Auto IIJ maj ĴI se Sj ped TAI 6 (Shielding) ped) sio 
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ub JU aŭ mall kaJ pusa lemllas slaj luo 5 mizo „Uŝi li 
sl ula duaj ŝuo] 


AĴ OSI Gao slo „alis „sbdl PSI LB „VI by Laipo 
ge US.MIL-C-17 Goo „(Triaxial) yardi As30, «a atl ASO o apo pa) 
A poos Bla 53 l jpmadl Babo RG SJ fad Lal AJ somad 6 o „aJ 
„kl imo ma liso Jj ad SUL pu elas audi —3 I 1,Ĵ6 J8ly 2al5 
ALa e spell oda Lio At SU bo pedi EBLUS ce ĴI 5 JI 
ULI A oj ped Buo UILSJI Ĵ (55) 5 bull ollusenJ 


mlan LD modi Aso [SIN (Le (Jacket) Jl GUJ) Bilow 

„eI Gad ed do susola PVO JI o ld od o JS o apo] 

pazo Uo A bJ LD Alodb kaulo dus aJl, eluJl l maj eslis PVC JU 
i Sad lio! pt 13 SS 


(6 pad) At eS gurmmaŭ 


lad 1809 12 sh c6 2 (gle kel 3a „aJ GUNI IS 5 pos 
ll slazo o Lad ON bo LULA p „eN umon; DIAŬ Duto 4 15 pas 
6 ad) Lale e(Jacket Component) se laJ 3A 5 prama La (5 pali 
TSI Bo) pe daJ GS pi laso 59 3 „SJ o „(Strength Member) 
dud la l adto ksi Ja a PVO ĴI primodl a lall Luo 
ilo 6 adi cil skuoj, SuluoJ (SUI o a e 5 ploj „ĉolLo 
«(Kevlar Yarn) „YURI Ĵi, a peME ua: bal pad oda o cao Mloleo-N! 
„hdoĴ SULso 


els 9 SIU No 
(Conductors) (ebo me Lj 15315 ello de (Connectors) eo dl ol 


p Pm) „(Seamless) e sla „£a ALAS me lo (65 bo 55 jn 
ĉi p Luno] Do jn Golo ilo JU kiko ŝoseo JEAN, pea ILo JI 


STT 


Power or) 9 ;5 kl lao cs han NI spdlo SLS i Eska (Terminates) 


.(Receptacle Outlet 


(UPESDUD) 72 (= (Plug) „elaJL (Male Part) (SAJ) e pll mamo 
e Ok pdl Ola pasaĵo „(Jacket) e pJI GUJ aŭ (Receptacle) JL 
aj Av a «abadi a) 11 Jolo (Conductors) GIL „JI ko, 
SIS kj SIN o 
(Card-Edge) 5UaJl l oL 99 
«(Post and Box) LJ 4 5 adl Lo 
„(Rectangular Multipin) ELLEJJĴI ŝsUazo AL oJ So gl o 
Mass-Termination Insulation-Displacement —) J y=) Ja-hl11 SI sL] So, 9 
-(MTIDCs 
„(Coaxial Radio — Frequency) ; s=ueĴl ŝubzzo aŬ (6 gal Jl ss Ĵi SLO,» 
- (Circular or Cylindrical) 33 „I al slu oSLo Jo 

BJ ONLAN NAS pd JJ bu lJ e LG LAJ 
Jra3 2! «Bus Structure) i ped) o3LA) pall kaj 9 «(Telecommunication) 
mUbdL ALa! ml lol Jl ĴI BLGNL aSo aJ kuvJLAJI 4 „JJ au jmo 
JIL ALB ab dl Ula] sla $I pasa La Lamo) (i lod a dj SoĴl 
L JS oluall ji bad olu se kikouoĴ e 1: g (Interchangeability) 
Aguado 


dUaJ di So, 


I aJl ke Bbm | o ŝuo] a dali („3 ALO o: an SAJI Aso ALO a GI 

(Contacts) „Laj SILO p DUBUSJI SUS, „ol JI ĴUSN (Card) 3USJI „) 

kile Jlo: plu eoj OLL l OSLAS enigon af Bamba Tao: do kula 
LĴLol es E (Edge Connector) Ako Jli 
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JULONN ib olia le lea ko ilos Lo dl plaj DUS j jaj 
LJ ILo p JIS ab JJ 6 l band), Laaoo (Insertion Slot) 
O Su Luko o Iuto A aU ŝlo: pb ALO gl Zslo do, Le (Contact Clamps) 
kp moj le glas ULUS 330J Zil EluaJ GIS „i uo) lia 
oda ojj -AUBJ dlbaj 415 (Clamping Screws) aal, „ulluaj ? Jl 
ei 1 LU bo jJ 5 (Terminate Cables) OSLSII sL es PILo! 
.(Daughterboard) aJ! i „Ul laŭ (Motherboard) 


duaj! 9 3 paj! Noo 

ĉolana Alio, „a (Post and Box Connector) Ŝ small yo „adl Alo, o) 
Zs sl vaz) (Multi-Pin Two-Piece Connector) “bs ULON ELLEJI 
ded) (ĴI GAN al Aŝ 95 kaa) Alo) pos ue Jlaŭl ol J pam 
Aŭ uo (633 bu, elo (Sockets) LII ŝslanJ ELLEN doj. vio! 
Lao SIUS~a oj E lod Dl pall dl o3Lo Ĵi oda lano 
LS a asezod] OL) Jio 


ELLEJJN dslao AJN co J! 

SL T vb e (Rectangular Multipin Connectors) 32 gI oda (6 si 
EI mo «(Chassis) guas JKLB al (Panel) im) ĴI bu himo IS 
aĵlba, 14-29 aji SJ «(D-Type Connector) D € 3 ssmaĴl 3 lazo SLAJ 
(Kota 25 ge Uj£o RS-232C [8 sand Ao elua bluaj LO pud aŭ 
cI 5 „aSJL (Printers) olu Luo jj: pd kasi SLO gl oda (Pin) 
ls ~s, IKS AKS 


SJ odon la aj dl mdo oda dD pla ge sado SULa 
GUbal eb DO pJĴL aal elna)! eeoj „(Rack and Panel) Ol „Ĵi, 
oda esl ao Lagi, LS dula bo Le (Receptacle) Azadi a: mula! 
bj sPl p lezaj Oĥ LS (RFI4 EMI Auoaj 9) pod) (Shields) € 45 Lo 
„keo dl af LS NI ALO JL, On] 
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sL] Elua INC 5 „LI 


ilo e Ulu Sec. .14 lu Kila Wo 
DCE Xmit Sig. EI. Time .15 2. Jau UL 
idus UL; e jo (16 3 I Ba milila 
EL Time «Alka l Lil „17 4. Jlo NL edi cb 
Lobisas „ĉ 18 5. JL)! Me 131 „Ji 
JU „NL cgi ez 19 6. ŝpalo sUdgJ WULJI 
Ab DULJI 8,b 20 7. Gnd/Com Rtn $ „LN! 
"sasa oo Sla) 21 8. cuads bag oli) ado) 
re GLUIS 22 9. Hido 
Jdal Las) „es; 8 LA 23 10. ~ido 
DTE Xmitr Sig. EI. Time .24 lk a o 
pdostma ni 25 12. Sec. Read. Line Sig. Detected 


13. JUJ zalo- Sec. 


Keio 25 31 13 D E p RS-232 3 mo£dl Lo 9 14-29 (KAJ 


JP SI sla N] Soj 
mo Aŭ p „ABB Alo ALO a pe Lemos: ad Remeti Bub] a laŭ e Loa ua 
3 laauoj do Il oa Sl pl DUS vs „enado us IS Loj 
oka 529 [KAJN a «285 pi DLA Lu 155 MTIDC Alo a 5 peb [olo Za pulo 
KLAS duo duo ala jas SOLAJ vlo LAI3 Lao ol Lal uas 38, 4, bld 

adl LAI D3lo mo a oda: plad) DUS jas Eu en e ab 


Lp~ii pleo) s 2; soLJI alo de o SRI Ea ALLAJ blo aa 
eda 529 IKU: l lad) „el, JAJ plod SLI 
UBLOII de o mo pada ELS plo 15 aa (pd BUS) EkLaJN 
c= « (Gas Tight Seal) we aj SJ W=pbJI amass E; Lad 
bW JU») e LIJ (Termination) -L8N! sum / Plur Jo Jas 
dl Ab uso J pll Raj] o (SU kanl pas a ma (ELLEN) „Lo! 
LKGL Js l oaj LI ual) EL „Kuo „(Seal) 
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169) 9 8 „Sa dal dl los Uoo 1) (MTDC) Jil injly sk sla ioj 15-29 (SJ 


1 pel dusi a) gal Ji 33 foj 
di slo i 351 lau alo, SP? (Coaxial Connector) ; s==JĴl ŝusuu ilO JI LI 
Alio 96-29 KaJ eB edo Gaj pj pell duzo LS (Termination) sL 
alo JI od) es Seal p dl e ull Amo alo ga di So j peel ŝamo 


(“b) Jes a Sd E pd paj pud doza 5 ALO 3 16-29 LIJI 
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sj Pin Elio s~ 33 „Sa (Bayonet — Style) GUJ Esl on 3 aĴi do 93 pod! 


Sl BLONL bull; adl o amoj JAN gil la BI pom 
RF Bb, ela) 3 3 oJ SU, LAJ («SV Lo KUIS, cu 5b I 
ped doza fo pd sL Olta de pul ll onio a Aza al ŝiavso) 
Dielectric) J jLJ! aJl, Jardo! MEJ ? mll by, La JJ 
„IIS ALO JĴL «(Core 


1a onL purton fa ĴI md Suba SLO Jl mio 

„-(C,N, twinax, trix, UHF) eLa (1 

-(BNC, TNOC) e jJl (2 

-(SMA, SMB, SMC) p dl 093 (3 

oo US 5793,5 ge d5 D) „(APC-3.5, APC-7) lao al! al 3u34U (4 
Ll modu La ;lbi] 

ciu LJ «300 MHz ĴI) La loos e ua UHF OSLO, ammo Juj 
o buao N E dla LOG N paonon Balo ŝoaŭa «500 V ĴI Jas AJ as 
AJLO « (Threaded Couplings) £J Le mleluo. slu Ĵa ~ubJU pslis, 
(Matched Impedance) L231 me 43 las 3Lo JI oLa I GHZ RUJ plasma 
zaj eL CU ao 0a „e Co) LĴ ,70 ohms i 50 ohm SLSJI 
„2 GHZJ Azŝo 9 «4000 V 1 o uŭ AJLO 1 a) «10 HZ) Jaŝa p 11500 V Jl 139 


O 92 LJ (Miniature) 14; ILO 23 poeodl ŝuseto BNC LO 0) 
(TNC 3Lo 99 11 GHZ 8 haj losj Le Lad iumo sd plumo 
LJ la lolon ŝo a pa a mida] 3a elia luso pa LS3 3 SI luo „JL 
kana (Le jia ojo lus uibo las gis pp sm k sla A 
OS Ld o SJ 12,4 GHz DJ a ulo uaj LJ 18 GHz (ĴI ha los p) 
„DC ela 4 GHZ MI a 829 640 lo ILB „ao SMB dos pluen! 
-6GHz LUJ Lao) p sl DO 8a le SMO 3a Suo 
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1 ped Baba do Ĵi loe sa p] gil ŝaj) SULA 
„Ale (Plugs) (1 

„(Jacks) Ao ĴI a ULEJI BU p pu la (2 
.(Receptacles) aj IILSITO (3 

.(Adaptors) lL (4 


sa ELiJĴ Ao-o] poŭadl 9 «(Male Connector) („5-J1) Alojo qa: lula a 
gg, ESU «Lu! i ILN iLa pA5eumo 9 «(Female Connector) «ND ilo, 
Sa sl (Panels) le akj Solo old Los „(Unsupported Cable) Les! 
lelo ma Sd a ILo dl Osa lulo (LES a „(Chassis) sida 
o Amo kj obj = (LJ JL kuj SULa 9 „ialouo (Couplers) 
„(Printed Circuit Boards) is „LJ DU LJ 


5 um o5~ lS (Bulkhead Connector) Jl ys-Lbdl ilo, hoj 
kajo kuko 3 Ib a ola gulas Udo se bla pion 5 palo 
(Bulkhead) p-bJl ALv, e eag, LaJĴI bav LU Zala] e Lo Ŝi oda 


l BLONL as Seal podi spoed bubeto do l slu Gu aŭ pĵ Ji, 

23 MIL-C-39012 Alas (LN, penadl ĝi bj 68 busmoll Lolo 3uo oj 

mo gl oda Ga a 5 ANI Rulo) A] poll a eJ ASU Auuo ALD me 
„MIL-C-22557 „Z 


Diameter) Jo mJ „bs JIE ej read BuDuio SSS audas sla! 3 das) 

oolos ŝo «(To Be Terminated) Lj] o dbgJi NI Jjwl UJ, (Conductor 
a dl ob EVIS. slu sd JJ pls Jl BLSNL Fm] EJI 
ed did a Lo dl lulusesls amaj Le ŝY3 RE SI TJ JI 
Ly Lu Lo aJ (Inductance) lJ! «(Resistance) La sUuaJ toda eio 
NI eL) om RE 3 Gluo uou) „(Leakage) — ~e 9 (Capacitance) iaw ~e 
ŝu Luzo ka ga) 053 Luis Albll oda: buan a aŭ glan Juslaj doj pomoĴ Sonia 
6 pana ka) ko a sa BLA modo (Lino) aal uo bJ pram Lo 
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dio ILO JI stu) Po pa embelaI oda sB „„Ĵ, „(Standing Wave) 


(re dolo ko pada kuo j mod Saa LO Ji (Lale) pLu] uaj 
islo ob all pland uaj o ad adl ALJI so «kd KII 
(Subminiature) „~a]l ŝu SMA eloj di taal e YI 444 a (Couplings Nuts) 
Female) eJ! Lumod! ao sn sa UJ laŭ UJI SUNEUN Le 
„a UL Pa ĉebos! LJ spe (Contacts 


(AJ AmoĴI el jo) I Ado 4 AS Lo JI LJ ;5 4 «SMO j SMB 3Lo sj plane) aj 

o sx! Lumoj) es L~? (Half Hand Brass) j ladi „o NI „bJI Vo 

GLBNI gib plum me pab As) SMB 3oo plj a led «o 
GUI eu A seJ (Snap Fit Coupling) 


esolo TRE peko gg 5 0 tl Sola sej smoll Busa Lo ĴI Jj as paj 

A o jad Bao udo I pam AB nb dj Old e ulo ga oj 

ilaJ) sbludl plaj 61 a ES mej lumo plo 159us sa kio, kas MI 

Aulus. hoj a (RE OLU us dl le l al ALAJ e kat se sao pUJ 
kamo dekas (Decoupling) kLad!! l (Coupling) em! 


So pedl duo IU hj 8 spad Bau ILo Ĵi ELS o 

mdo di a, o kiim ilb „io ĝo lu N LUULa, „olas alulo 
kaL sl «(Clamped) IIS Leo, , JUJĴI ome ade „Se «LSIL 
„Lo uas LS de Sed] Lab ol Om 5 Mo lemos, al «(Crimping) 


ELG elo Kio IL TAKI LLM, poma Basto do ĴI pulon 

AJ sall OKLINI, pall oK me Dl ss 3 ALbJI SS (Terminate) 
od SULI JI BLON As, SUN pad) ŝlo Dlp aJ od (Audio) 
bo p Laŭ DALAN aJ o pd Jom ON LAJN] kabula PRC] e 
Jad smo bo pll Juj 35 nia Jaslo aj 3 emzbdl fomJi 
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= (md) uj SN AI spa BU LEN fo ma Tua) malo po 
ml BAJ SUL oI zLa) lolesj ao zi piaj Laj (EMI Lo lo 


] Sw! 33 AI 


du Sla daa Lo ull oo 


Circular Multiconductor) bo siaJ OsAazoĴ ILo maJ! Lo, = 
oolo peras 9 «(Cylindrical Connectors) 331 las YI eoo Laj (Connector 
blu mLa odolo LILO pall Solas du SlaJ SLSII (Terminate) sL 
ai lo „iia IKLS 128 (luzo Lilla ol gel cal 128 94 ge els ~u 
sj a Laa pudo „lilia Uon Jvaj GUT cj pedi Buso LS 
ĴI USS Laŭ 1 I ge 35 pud al ioll Kladi ĴI bo ped Alo wl 
aŬ «aLa a) «(Bulkhead) kad! plom kandi sm) ~io (Receptacle) 
Alo ekudlj 0 A: eL: mo dois 7-29 KUJ o elo vo aU 
a Sead E dl ge HLO pol Bolano Aj lo 


40» RING 
o Sed e pd xe do sod Bouamo da slo Alo a) komo 3, po 17-29 (SJ) 
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aĥ (Coupling) Lako 9 9 Ladlubup) 46 ua ĉu SI So I kapoll LUJ a 
SJ „hao „bAS Lumo olal plasa Lo ioll 095 (Uncoupling) LLa» 
keJ 6 l p mod Lo Flu ŝilo) Le: pul ill p Ludo gaagJl 
BUS NI mel La samaj GSLJN liomo, Ak en aJN udo JI alo 55 
o e ouila dabJla „Lao ALS „a Jmll Ŝ LII iroj (Mating Contacts) 
bd see Jolo) REI 9) FMI o Jamal) oo pl: sem ao 3 ĴI 
slas Lavi Jo pd pj SI es slam ge dus KUB 5 Lai a eloj 
iaa Kia ads laJ) RE 334 JL) o (Antenna) 


da Small I Sal 3 o omas Zu sla o dl OO pall e 


(Modular Avionic Cases) s sub]! EUa 5 oto ao] sudo 


Ps i pod ds oLal lla pul gi JL Alu Lal LS 
5 dl ad las ad Lao Eolo DLGNI paseaj ĉuro I pendu 


3 oJ katas] 1, 4 mera dula UJ p Jl do koj zika 


Partially) 3 ;»- 3J „Le ale (Kio al aLals LJ LAIKaJ elas UTOS, 
Gd, Lamo]! „sdas i «(Breech Lock) GJ 5 ki (Threaded Shells 
Ala lakso ĉl p Jl dr bod Das (lZl5 aao DUGINE „bad soul! 
Uj Lo Laj As sold sla Alo JI ol LUIS alo po] by) 
edstetaj a AĴ Aj Kuala boa 5 vla SISU LJ 2 35 ull pala 
aa lua ilaj „ĴI aao VI ceza) (Knurled) Lio pla ai 3jo „o kor lo dilo 
cs pn DUbo (mJ (Built-in) iumo milio povaj U5 ĴI BLONL 
.(Mating Contacts) eJ bu Oiu i 


6 polis seks in LS 3 eS (Bulkhead) ko pll prlodl do o paja 
de LJ Solaneo Abolo Dis pio Auto af SAJI: pb Aga] Zo low! 
Ps prbLJl 


Ao IBS: all du Sua dj Jla do l ge pl abo DLJT viaj 
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(Traceablitiy Documentation) 3 97-20) 34 „31 N 4 AKI AbalL COPL Ala aĴi sl pe! 
ŜI pin doko Si lapis luij US LUI a cj Sll do l luo] md LS 


du Small ĉu SIA Lo podi Boao SLO ĴI 

Circular Multiconductor) YLo aJl dadao ŝa SlU ULAJ ooj eo 
(2 (Aus (1 kikas pom 530 -G Z Saad lUS (Pin Connectors 
e elo, „(Subminiature) l~ 5 „aal! (39 «(Miniature) 3 „amaj! al ĉa ;2.Ĵl 
din -„azal) olo, Sl GS dl a 5 Bo Seal ĉa pa So ll punos 
ka NI do dl boko pluas iul odo dl pom aas 
lja SUN luo 5 pana] uo gi postenas Lad ciu I AS l: Aj a „SOV 
A mo uo a aj SU e pm Lan oma Loj ja diaJ l SJ 
mti SJ (ĴI BLON LS vla (gall 19a Lo 3 mondi 3 a „SIN 
Ji mo 15] oda lao 5 „inal udo JI pluvis! ĉj ciao „II ASI „2 


rela I Ja Small do l pa pe ka sm e „SI pom da 
.MIL-C3899 e 

„MIL-C26482 9 

„MIL-C5015 e 

„MIL-C38723 e 

„MIL-C22992 


dus JI, IV. a di di SLALLJN MIL-O-38999 J 3a SI ps eso 
dal pa EllazJl Jj Seo) l Lo luo i RISK DB 
SA oho gl oda iaŭ 
l SUB Ju 3 ual Lo poll ŝoduma du laJ No di aas 
IJ diplaJ OUl) ĴI BLONL Dl SU do e loll Au 4 Seall 
(lJa cal JU (Interconnection) Al ĴI SLO JI Lau), NI 4 buJl 
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Sl de pdl SIII 4 O3Lo JI sa bo Ja JN Mo AJ mol 5 o 
Les dyadoJ a ((Countermeasures) 3 l elel pla (UJI GXI, le 3 fu 5 seo] 
Ela) BIS dp sko sa pll Jo pas) 13 kalo I Aŭ o ke spLadl 
LS pll er La mj OLLI da Lal adj iu aJ gpiadla cm) mall 

ad 35 pud dj a SINN 5 or NI plaawJ ĴI BLONL JUJ 


ĴUUI „adl klos Jug Jai) ŝa por Al plas) dog mo Ji), 
Si Bio LD 8 ĉl pall 6 AS „SU 3 al SS kaja SIU 
Jus 4 ((Braided Metal Lanyard) J y4o=» UU spe ad Lo solo = plag Les3lo 
pluss iaa sr sss SI le a Ea mejla SSS 
„ŝul, ge! had ŝue (Threaded Coupling Segments)J „Le 


di Semo ŝu SIUJN lo ĴI ulilo 4 ULL 

Pins and) 4 Suad ellasu 3 sla olo puloj eblis plaj 
s” ni ( oN! bJ) ve!) ge (Sockets For Military Circular Connectors 
= ent 5 kuban poslo o (Sockets) „LJ Jaŝ, „And]] — SI 
osa Ss ral sdla (5 io kal — SI l ia l o sidla «plod 
SLuJ (Flexible Inner Leaf-Spring Contact Surfaces) 4 JUI Laj „uj 
=~—Ĵ»ĴLĴ-y~TRA PIE TES 
Ektial eie O| „(Engagement ĝt Disengagement) Lad; by ĴI LS „e 
l ELRAJĴ OK, .7-29 TRAŬ p kom pa kium Ao I 3 pelŭodlo 
OS, Zi bg o) Ala dt olog) VASIL hats llia 
mJ Oo „ul 

ad pe VP) LUJ du 48 CLULJI bUJ azoj) SUI agi Juj 
isl p (BIloJl) GIGLENN panj dl UL kuloj SI, eag Lila, 
-S aj] 


uu Kua]) No | P (1.3 pin) 50 yin o yAZa FELON, JJl P Mb Ib», 
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o 0 „dl GUU SI e dudaĴ ud (0.8 um ~O.4 um) 30 pin ĴI 15 di~o 
isla] vL bJI 


lal) UUI po uo a emo se Ai) 3 pelala Sli voj 
Omo lsmajdla Tiol, LJ jj dj lan BLOLao all o vl 0 SU 
lugaŭj Mio elia al pa laj paj gioj 15 pll kn ga ei EMLRAJJ 
ALU suy 9 )„(Misalighnment) Gub! „Uzu! Eu N Es (P Seda 
DILAN as Ĵa (jia lad aal ulda ELLEN Sa sar la e omoj! 
LUS l Le ol „wJI 


ĉAS 9 (Removable Contacts) AĴ saw pLu blu 5 Sadi l au So 
Boaz: ml Ibi 1388, IS (p ŝopiun SSL (3 Alo (Crimped) 
ŝlo) aula Alo JI ebo [llo (Poke-Homo) dasmodl pLu] BU 15 ISLAY 
Lesul  bUJI oka Jas (Springs) II „UI ao le 5 „IN La Rusl ĉu sub 
o a pas JI OT pul vln ELL moso Lio „od digo a sUbaĴ) [alo 
o£ao SN masti el pel duo al (Olam daŭ io al e anmi! 
„UI dy5 LIL 9 (Individual Wire Termination) Los SLI Lla 3313) 
sist uSLo „Ĵi le 


SUSS, muliaŭo Sli dojo kolo j meodl ŝto LS uzoj dujo 
odU, p sla SLO wŬ (Multipin) slamo Elui laa ĉu „a GUT SS 
Sl BLONL (do Ji oda iau eJ Joni 4; „aji GUNI pLS bu 
c= (Intermixed) biaso) Ke JI cj rusi eluUbua a (4 „adi GUN SS 
Po! 33 A pu blu 

inia „uj bl ge (Hermetically Sealed) GEN! iS mo es 
(AS pun me oda plas) DUS 0) Eo moj] prloj Jola olo aŭ 
md p lis Bia ol enlasa SLI aj, oe o 
SeNI deo) SUL; (Hermetic Seal) ;WJ| se~ 
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ko SIN DU KaJ: pulio 

e muloj a SINN Lou e dalo o ŝoaano Dlas (Socket) „is Las 
si «(Plug) dl l mall duas ada Alo ĴI da I pe (sa OŬ pLu 
l KSS SO a INN slo ao plod mlll i o 43,5 
Lal paj llo de) d DIP pan al el aJ kaas: ulia 829 KAJN p 
o a SUN DUS spe la bo « (Relay) 5532 gl «IC OLA) islo 
1A JUJ 8 pon NI VLAN Rad Eu ooj: pulo 


„(Dual-In-Line Package- DIP) 453 ir 95 p o pj,» 
„(Single-In-Line Package- SIP) aJ! ŝo „ia Io pj,» 
.(Leadless and Leaded Chip Carriers- LCCs) Hm hj 
„(Pin-Grid Arrays- PGAs) ELliaĴ) 1545 oL pias e 

uj Sd 5, bl, updl daa mO, SN ulto 
3 mad KGS a LA JLJI SEA o 


DIP ELLUJ „lio 


Zi 
» 
MI 
gura 
MT 


. 
„„. 
AK 


ko llo de JU SLL 
Circuit Board Insertion 


Keko 14 o UKo DIP OJ pulio 18-29 Ki 


e Ral£JI suJ ELLIS AJNOS sd solo: ull aas 
(Microcontroller) So Sli Sood p (Microprocessor) Si Suad! pJi 
TL ismo poJl (Reflow-Solder Processes) =La embkas JNS dulo UI 
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hus Le 5 JJ ON LJ VIS mulnodl asa 28 Ĵaŭ]! 
JIA Oo mao UE a oll kaas 5 a JI Jla (Component) 
Aka LSI915 (~e EPROMS (fe Dl 515 sue laJ) Lj PROM ŝildo] Zoo oj) 
Sole p AJ! a) suoĴ) EPROMS ĴI p JILELSSU SU PROM ĴU «(Host Circuits) 

“Alo DIP SSE 4 131 „wJ La pu lEJ pUlbenaj p „ioma „JI 


bU; (Zero-Insertion Force (ZIF) Sockets) (ZIF „Uo) oo! cu! „liaJ 

ŝ SI ELKAJ SIAJ AŬG) a pozi) Ao fam p l3 ĴI se Juaj udo 
sod! oo e SI, ELLE dta muta Ag ŝo azo SLI 15 
GN) paid) pd Aba SU jl pelo aj mad lla oj a SUN! 
(Las) boo pIJ is esu SP Ela dl soj loo e uio! 
langa (ĴI ZIP palio Lib sm 5 A kot a elko, ĉadan ĉja 


-AĴUJĴI LUS , 5 SI 


blij 0 kd ald «ral „dl 

DU BU L ps (Plugs) ul „381 (Jaoks) Ekul) Baj pol „AN pinaj 
PRIE (Phono)3 (Phone) NCGj o Ge) Go 434 eJ! (o Asa bo, 
LU I boas Lat d pudlo pol OŬ paŝa 0 pio aJI „Lia 
„~u ol 333 (Phonograph) 115) ;Los| e (Phono) LI 0 „ad 5 e 
„(Audio) 43 pali 5 p I OSLS uJ SLa ab a SLE dao pedo! a 


Li ad) DUNI oso 

Laj a aJl GUN! IS 3 SUN SUS sa AIU kla; bao, uloj om 
l a GUJI Lo 9 mam~o Ja (Transmission) eJl, HJ Je Aza) 
eto du paJ| UNI “5 (Splicing) JJ LoL- (Fiberoptic Connecters) 
E plas pa SULA mulo l pad do I doj ilaj LS lasas 
pod luli 0 95 Abd flLO ĴI se dud) meal UJ a «4a „a UNI lo) 
L pan LUJ alal US „ila kj add laJ 15 p spe dual 
LJ oa Lao io Jui OSTI e Lad 
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AJ ULIN elol 6 „ag l Ako, Ae o ao 

viu „aJl 5 UI „35 l do ) mando aas „Jl GUN GUBDl suis e 

a ad 5 e ĴI GUN] por al mo 

5 Aa J lad aas JE, hom e MI ula 0 

kal) e Gl peo (SĴĴI (Terminate Cable Strength) LSII 3 33 ale eLa! e 
„(Tensio) bLBN!; 

; Strain Relief b seal) e SI poj: gsaoluoj e 

Sj pell SUBS! a ms AJ GUNI Loj pLu D) 
Injection) AJLA ye 85; OLUL~oj (PREDI fe ĉu pano SU Bil pĝĵo 
Alo; oldo (Photodiodes) AĴUJI AS „aj mLLually «(Laser Diodes 
SU Letoj Jago p 

BUBON! se en e ONI ma ALS GL SU dao) 3) „b sao SULA 
GS dt Ed Giaj Jlo gil loj Elu Gil pU sulo Jt a is nua 
JAS 3 go SULA a — ŝabato OLIS Alas aj las Lago l (V-Grooves) al V 
AZAN paga) lsltpo ĉo al CPLJNI Jio ŝaj AJo lak Elaaj 31, pla) 
ekas kij gl aLa jj 15 pa Gabi LS e Ibi gaŭso ka ge „mli 
“Leto 53 


ilo, dzo alo, (Optical Power Loss) Z „aj! o ska]! To NETAJ) „lao DI 
PS IsLzol 12 dB 30.5 dB gxi c 313 (Connector-to-Connector Interface) 
„(Workmanship) iazaĵ! i£/ p a Lo ja Alo JI mas 
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o sU Lad) 
LU Sa a da SN OJ hlo 
OL uj! 


(Fuses) (Jo) mo) sil e alli o biso 
o LO ilo lame. (Circuit Protectors) 8 JI oLa e 


(Surge Protection Assemblies) 


Slan SUN Eu pid Luo fula 9 13 Al bi os la~ izolo 
(Electrostatic-Discharge (ESD Protection)) (Overvoltage Protection Devices) 


laJ ml saj 3) JL (Receiving Tubes) JULY! llo Jla 631 

e TIL I lla mL 4 SIN] lao Sua olelo la JI JLIKuJ 
Bl dl odo d do Siu (Tube Circuits) iela lJ Laj pel pu Jo 
God a ba OP Os Bl o pod S TuoS ul aj aao (daŭ „Ĵi 
JLI l pa 3 OM AD ĉo mm OdLaj le ĉu loa 3 son I punon DI 
AC baless$ (4a) ,A AĴlo „slamo e dall ol, ob US Je spe 
OAS Lad e JL I poll vb a do pad) Js Ae pob 0 SS aba! 
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Ol SUB 5 SLaad „Aa pil Boo o Ao pas 3Lo me Gall lo Rulo 5 NI 
HUS aJ) „daj N lj (Electrostatic Discharge — ESD) Sla SIN BAI 


a po I AN gej gb sago 


„Ml mo Bat lam (Laa ge du a anaj gI Slgl oda 35 au) 
Sai) dion Jlun BI a 4 sa mal e Lauj al e(Fuses) lol, La meoj 
klas bloj LIN Sebas lolio eli I a dl' loos do muj oo p 
JEJ ml lo Jal mamaĵo . lal) plasma Glontis a (LGlUma a 5 por YI Lo) 
mU SJ BUS olo 3 51, Ola 13 do o ms (Solid State Circuits) La]! 
LJ] Ll5": lo a ALNA Juaj ot p EUS «I aJl deJ Lo 


A) ali bo „bs ESD JU aJ pu ~e sl MOSICS „am sl duj, 


ooj e kJ LOU 9 «(Circuit Breakers) 8, UI olubb ouj 
Bo me lal a ela Nj ulo „ks slaj (IAJ od (AC kas 
824 mo laj LS LE Bol l buŝ em OA al 1a ŝo la: Wle 
a Ida 9 „(Transient Voltage Spikes) Alz 13 „ll ol 5a po gl Apos o 
ŝ uJ AJ lao pau OI Zao SUN AJ NI IAI: mma Le ol 
mmaj 5 0 adaj lujo SI pran oL JK ENI 6 lao l l al Lis 
GJ pall 5 „anodo aJs DLUJIS LULo po ula 5 po o AS 
(re Lo „59 Metal Oxide Variable-Resistors (Varistors) - MOVs)) iju» dv 57 
eon Doma lan DII £I: an OB MUS 5 BL meilo LI jlo 
pJTLOj mu „Sa 5 a AC c= c= (Surge Protectors) 9 „dl La Lla: Lo, 
BU p „ma dat Jumo podi Blad ASO puass [IL 5 3 pesu 


sad) sd) GIAN ole) TOS uaj dl luualedla jl o oj l uj 

maladi ŝajni gp eluzi (ESD BlL pilj ge iis lel gi «Jdly «allo 
«(Ionizers) olztpadlo «Lo „JI lo „NI el «(Grounded Wrist Straps) kO Ji 
Li E GATE) kusa ESD L~ elo orbo ro PN ez) «lusla o 
Ada OU ole me ULIS hall daj me o ped BLA 5 o] me duJI 
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i L~ e a ema 9999 „hab PP (Circuit Protector) 5 AJ! £e DLI 
ale Galo pan Pla halon ŜI Ld bj SU o ka INI 3 slag 
dao a SUN ed 

Sp labli e I dl SI dao] ldsi AJ olabo aj, 
Ki uj 6399 qLbb5 e oslL= (In Series) enkaj Io aJ, Y! AC b= 
es dE Ko am GI Lale AĴ ed i vl 5 
„kaj ulus nioj lekoj SU, (AC as ŝo olabli e fil Lam 


UIN sed ĝi (omi) iua OŬ] lale mao iJ 

is JUGOV ULLS cao alo us olo kj a SUN JUS JUBSU oera] 
amoj) olalodl ola O) „(Short Circuits) „all llo al Zu pan DU Su 5 
5 e l) ke ilo 35, „SI Bl Dubo a AJo ĉuj Apio ba Laj 
Thermal) 31 „Jl Bat lala l pej Game al «(Instantaneous Trip) AwboJ 


. (Circuit Protectors 


Zs JI Jam tusoj] ŝ lJ Lolo 
Instantaneous Magnetic Circuit) 4 NI 4 var] 3 UJ obell (umo 
JbauJl soj) Sus bonis Ol (Contacts) Ludo ~~ 42, Je; (Protectors — IMCP 
Olea „das]) uda GO) 5) «(Overourrent) „LJ b 15 adl: smo] 
ŝo Ju viN BAU o (selo pazo) 0 sSu o eS pal dor aJ edo Lad 
(sl o” (Armature) blino 9 83 (Solenoid) du sl mu Pe ie 5 
soj) uas „o Bs TI Zuua3lo o suo IU 58 (Coupling) € La burn lol 
GLaJ Ja (JENI p emaj ŝlo J pao) LS o Jo uuu) sL 
be doj kus) JJl: ad sob JL (lapza; 45 (mai)! SLL APIO 
eia SIII o Ha oaj iapllda di da kanoj pkauaoJ] 


: (Electromagnetic Relay) 
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Protector) Ld 1 Jl ma Sao A e paid keo SA io ” 
ela, ĴI eme ALAL Laŭ, LU 5 ilo Gj maj ed SJ JJI (Armature 
od) pea OI kuu me a mamo la (selo Alo sao AKS] 
ce Lamy «Arcing) Rb „65 8) pb Osam a) GLa JNN uo) SUS, 543 
GIU ss == oI me elpe) ms 2 US 16 paj dal! 


dl bijdo DUNI JI JUS] „£a lab ĴI GLJI bo JJ 3 a Lio, 
o „Aw (Lever) „ha ile 

Ako sup daj 5 5) (SUII SLI E SAS oda Ela ŝer mallo LUIS 
e OOLBJI sioj lao jle= ALkolS, (Toggle Switeh) gl „SI alll plis 
ezo do = e bja OJA Go pazo 13) ul mala Elon 5 por] lao 
.(On Position) Fai len = gvaJi 


dp kantato] — SJ juj 3 laJ Lolo 


Time Delay Magnetic) $ "pod Jado] RSI sol SJ ole D) 

dalo A31 Jasvduzao 5lo lulo 3 (Hydraulic Circuit Protectors - TDMHCP 
SP LS 9 .(Hydraulic Time Delay Dashpot) I A saj po E 
ad ss laJ dad Gedo ĴI LJ Lad uj 1-30 SJ 
„daa a o po Ri Bl laa Klaĉ JI pm culo stataj 65 


pb LU JIE uo ebo Fulbeu (Dashpot) 43! „eI ebo „bj 
Nuisance) sm GLE! UL- [aJ plod) „o Lall soloj Suo masi 
BUd, Lv BI ke aVI eba] ua „aU uo ĉoloj OLSONL  „(Tripping 
„UI ao Sa JJI Jam e „Lolad Sla Blum lU uou 
oldaj (5 AZJĴI kall Ĝaŭ AĴI: 125 (8 100 Jam LJ OS Leis: saj! 
35 ~s ENI JI kulas Zl NI a JI aJ doj RLS ŝo 
adl 2335 ŝslj lumo dum ord la slaj l KJ paj e Lo 
med sudon ua da p ESM, 
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im 4 JE a els zo il a kad MI uJ 15 53 ed geol sioj 
Sl JI Juar labnŭ „GAJ kaKomo dil o oom UO SULJI fiLO 
o) Bl ka A SI oo MEL DA Jj AL da eLbal zij kaŭ]! 
df adio 153, il aa o JI uJ plo p loro) pab e do a cellaal zio 
eb e i LUJ) laJ JAJ Dl a 6 5 la Laj 
oj Lageaaj 15 OLEI Maio ŝia $I DashpotJI 


Bl = dro pd dozo JmekoskoJ] — AS salu) 3 „laJ Apolon SUS 
de do LJ OS KI vadu PLI rd va OI va ekuomoJ 


UI uj 


o Pd maks — SJ almo) B14) „elo 331 1-30 i 


kj plio oLelo 
«(Fuse) io (Thermal Circuit Protectors — TCP) 33) pll 8 lU belo anis 
I pal omj peul DUm ĴUS, Laj: poma spe di So 68) pall kulio AĴI ue 
es (gI) bla, SUBI (JI ail ka (6555 lb dli 5 hum pan lala 
flu id Jo DamJ SUS pan odoj ataj a 3 l AJ „SING AIAJ „va 
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os vp halo pe ob tas 8) pll mula (DUlJ (5 paco spa sakoj! 
8 peka 0 SJ ĉe aJ OJ pl sb Pt LJ LJ kaa 5 lla „LJ 


oka ug djl pvz buj a SILA Bulo Solo Zl ll Sla ilala SA 
Be hlo a lpalutssli o No «p o ge IB 45 poms LI 
oLa aao aaj OJ Sao Li ploj uL Lo pa OLal alo koalo)! 
Power) 5,45 mzlaoS iu nutoao] — 153 dud olaloyJ! els 425 olulodl 
„ilos plu preso) 2as SUS. 69 se «(Switches 


Js pd i aa ns E dlo kml e dl TOP ge OL EUa 
sd pado e slas spi dana se His JOSI gl Vua SUS pan) sonu 
aŭ mamasd) lla o aa Lupan 15 seal) dol suis Lall mu = 
kio dls ma had mus OJ 3 lao RAJ Sean ŝ) oll uaj 
dd pedo plot i a Ka laa ĴI me la o pio A3 o adl 
ban laŭ slo jp 2 bb, banil zos TCP miaj 5 pi Ao e Lapa 
cxi pll aku JI lp Upon Lo GA biil dol se UJ 
LID „A paŭlaos V-a 5 pis aJI 

Za la ia bua] RS, up plulJ LS l pll olo) lulo bo 
Dlabgl oda pam OF LS bat lo 3 ŝili 31a Jo uoj a lamaj 5, 
aŭd) 3 e io latano slaj ) EaaloJ OŬ YI „lupo (Reset) Leto ŝeloj „Sj 
allo) mno dj nlll amo a) ladaj 3 paj konoj ĴI OUwJ SLU 


LJ los sme lo paj uaj kala, lounslu (61,0 pelo jliaj 
SI sp LUJ ap md IU 6, musio sa No peka 
Ao HAJ AS UL. Jagii Lb. | e~ «(False Triggering) (bJ SU 1 ŝ 
Le iou OG, BI 3 adl 
LJ A bod oe odd o] 

o pll Gaj] Elo) kanaŭ RLI 5 „pe dU elo Glua] E SUL 
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55a kanb oLa e LJI (Overvoltage Protection Devices) 43 „Jl b 5 Lo 
TS OLU! sr 

„(TVS) lazo) 1a al) mam Gu els (1 

„(MOVS) 5 zazo DAzoĴ Kuu£ la slis (2 

„(SVP) 33 „ali 5, „aj Jul ul (3 

AJ) da) A l ulaoko 

elL~aj (Transient Voltage Suppressor — TVSs) AJ ]JĴ JI olim fiaj 
Zener Avalanche PN — Junction) JJ „Le! A aj PN Ven 74j) pa Wu 


42, by (Reverse — Bias) jL„s Y! Se JN e AŬ ilJ piaŭ «(Diode 
„(Voltage Clamping) 13 „| Luj 


Kli I doll 16 dad „all olo jj lus aŭ 3 lo LUGRO: Sl plati pusaj 
SL 6 am O93 (Jo!) uko JS) aaa los Lauoo „ablo utoj! 
GS LEo I ol sao ĴI UJI 5 pu (Breakdown) 


LoLJI Elb 5 3 Bl «Ŝo las 60 Eku e kalao) (TVSs JI, 
kuii Alas ke lio md Lj (IŜ slag! A vil Blas AG LLI 
AŬ KAL „US Leulbens l 23 O1 LS «(Low Series — Resistance Values) 
eJ (Standard Zener Diode) «sL SUSI 13 pla OO adl = (515-10) 
AJ A sc aa dor so pe AJĴlaŭo pll SIS TVS OI NI Slll lao) maj 
as NI DC 515 luu TVS OKaL 5 „(Protective Clamping) plod hajdi, 
Aa RU pao LAC ŝilo Rua) sb Ja TVS e dl oj om 
JJ iua si al dl eoo .TVSs ĴI e~ Le duo l cŭaslg ioj, e TVSs 
ae LTVS 

ell kal pio kja plas paj Sja5: sadi Jolaj a ((Pulse Power) „2431 845 (1 
.(Clamping Voltage) 

. (Stand Off Voltage) sA£LAJI 13 ll (2 

e ks sad (3 
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e 9 MEMS ŝlo llan ioj per B39) ŝaolaJl kall alo 
idealo WI 17035 gx ((Arcing) Slia5 e Una 3 eL 
TAJLI SG1UJI GUL o eLa TVSS OKA 9210 97 ur eil 

(Switch On) Blad sal «l SU sed Ko o dESD (a TOS ulas 9 
SL SI 

oe dCs (Ĵ/ BLANL ((Output Transistors) cl sNI ol suu ilj kla e 
Inductive Load) AL NI o sla WJ! od bao 5 Fim o JL 
.(Switching 

Ab „al au cp) AU 1» (Crowbar Network) Ly 5 iS Jau] o 

Ado ĴI Sj bd Jodi Jos gu 

JL SI Judaj) bos JI JJ pul ce MOSFET 5 jor] Flu e 

„(Signals) ;/LANI 4 DULJI bes Jo KIUJN pe AJLO DL sas polan e 

d SamoJ] OJ) Suus] Lo sli 

6 Zo La alia „2 (Metal Oxide Varistor- MOV) ĵazaj! DJaaJ! Ema j eslas O| 
alia Kio bass la SI AC AJ J oj LO ĉj a IN OIl Rulu Lu lKol, 
ŝulas. „$ Za sio: „» MOV OI „(Back to Back Diode) „95 (Ĵ11,:5 UJI pLual 
mo: di „(Applied Voltage) 13, 31 14) „Jil allo ol lo Lezo sli kaŭ ĵaŭ 
A JUI obl ma p 53 OB iS pm SU dl sus olu e Solo MOV 
„(Monolithomic Block) 


(Symmetrical Bilateral Characteristics) ~JbLJ| SU ILAJ Lip! ~J do zS a 
o dip GIL ar laman JIE AC kaJ ay ULuaJ) MOV aliaj moi 
dl Kia lana slis ais MOV (84 1/6 Ladsenmad ka) all du jj Luuo, 
Kalo adl ĴI MOV por p AJN Aa vl „DL Lauioj . „aŭ ŝlo majs 
MOV eĵyj led ĵus OPO po AJ o BLOJN, llan) 5 ammo OV LUS 
alllas dle a LS l (olas polo IL 5 KJ old eĝo Tb puli 
ELLE e eS SJ pl 3 
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4 dd, du Slib 

e l (Surge Voltage Protectors — SVPs) 3 Jl 5; o olbibLJ ias 
TVS oj e stado oj dle as aa 3 Ja ulas slam” faso jlo 
slo p Luis (Addaod 133 ll ONUSN ke sag LIS 1, SVP 5 MOV gl 
JIE I oJ gulo a SM DUuJJ felo JUJ lo Lej 1 IĜ 
mo oo pd Alo ĴI ao UI Alm pe SVP ĴI pij lumo 4 adl bj 
vat (BLON SVP ole lJ 1 pado KaJ SL AJ 
lu olas SUII 5 Jl JUSNI 11,» dw AĴI OKLJI BIS (Grounding) 
„MOV 5 TVS JS pp lu ulos 3 zi Ulo (SI „SVP 


1-1/4 IN 


PURULO] ld (pa) mold 2-30) ACK] 


Sr ekadioj 

(BAO j 5 pe «pulse AJ „eS ŝlol (2-30 = KAJU) (Fuse) UJI ol 
palas ku pil (61a UL ko ol (6 pom AJ SJ 3 UJ Aula 
ERR) Sa ub ELUN „pao lj b val ad pi dio laaj NI Aoro: ĵaŭsmis 
Se bu USI Lio Ad SI doj NN OJN moll os LJ 
„(Power Line) 5 uJ! J5- 4 (Load) adl (| buda 
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«(32 mm) 14 in LJ,by «(6 mm) M in 3ewlad 15 ~a$ mol sidi „hi de 
LIS A MI 5A alamo SU Lal sulo a (250 VAC, ĴI 125 VAC lala 13 eoo 
- (20 mm) 0.8 in LJ „by «(5 mm) 2.0 in la aŭ All du 959 mo! „dl 


Po mi Lo 358, „ms RE LJL mol pU RIS ilona gj las Ka 

op! EKTA Kl (Slow Blow) bu YI ŝuo, Kl «(Fast Acting) ia „uJ! mel sl 

nohla is Je [Bl inla uaj I mol sil „amo „(Time Delay) 
Las Luo BJlLss Fm (Unsoldered) sui N ol 


Lj db (Resettable) LL2J slaj I ma! si)! e dos Giu „ Lj 

Bolas mol ul 3 „33 a „(Disabled) Laslo al „aJ SlUJI ma alu: eko 3 „ila 

5 „UJ me) sol os y (Polymer PTC Resettable Fuses) PTC „ab (e plaso! 
Lad GASI, aJI BIG el LJ13 CAJ ŝaloj Jo 


o ll Lo hoj) Sluomo 

Surge Protection) Lys Lam i (Surge Protector) 5; „Jl Lo Ludi DI 
ELaoj AC bo mn Jula da, 5 5 LUJ Bao) Juj „SJ dej, pe (Assemblios 
kaJ „al daii Ye AuLaJ SU54 (Line Cord) SrprLaj hedL jod! meoj 
Surge) 8, Jl bo „io „(Current Surge) „LI DI, 559 (Voltage Transient) LS 9 
Seti spo AC 5 pa konma AC cm jona kaas: o (5 iom luso meia 3 (Strip 
dlaj 5 poo Slo kalo elo la; iJ (6 mom „(AC outlet) AC e leo p do pm (Plug) 
diu S Laj 60 pik slaomS kajn SUN 3 por I gra sko Tula A laid oj 
e AoJI peuJ pron -(Stand-Alone Modems) 53 pzĴl lo „wJĴl 9 e „SUJ 
„2101 18 ha lb vas LglKol, 9.400 V 9330 V a Aaj pd) 3, „all ab „i 


GA lou lS Ki, 1 o GUIS, ipo sda Ab „II oda 2a 
La SU „el LEJUPI ij eulhuua ss Lal N! o sa]! ab „s] (Surge Suppressor) 
EJ oK Fla] LUJ aos (1901 ĴI 
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Sjlau 9 SJ! E Ed La Fu LoJ)! 

adas aU 2 (Electrostatic Discharge - ESD) Sd a SIN BAI o! 
km AJ JIS o JN e o aJ lo miao: ad Aaj a SI koi) 
EJI cu fin plas lo mom LI Eiomall oda Jia OISUL AĴlO 3 aŭ, 
33 LU al OL) 5 ib mam e suJ oa: pb Laon ELB Balo 
OSI Mi AĴE RJ ESD A po lelo GLI BOS Blok dis OS 
Lillo oio e Bal 1a ŝa Lunaj a) „auuj 115 


Alto 33,5. ŝolbnaJL au (SU eldadl LI Suo ESD putoj OSUNL 

koĴto Lil NI kipio Adi 65 lima; povis dj aĴ] OUI 351 pa ed ab)! 

Sa id] aj l libe] lb Ja, Si 8) „boa kan eio Buo MI fias 
SI mo ea LES 


JS Lubo sil) Las pgs Ji Lo ESDJ pl sU e dad 
IU malp o fala lam ilus job aJ dSO0O9 bJ DAS „ 
lbeuoĴ) 9 ESD ĴI vulg 3, „tes SJ AAŬKJN Asua 3 poe UL, „LUJ 
A Sado Lista «olo kapel, „UJI, ELI a ebli ESD pm AlI 
AĴ «SU ilo e loloos ĝi pan 9 (Tote Trays) S!r93 AL SU ilo 
BLON Alo „adl mi e bud Lo ESD xis pb 6 soj DE umo 
adena dl mlao) lS Lu 131 Lej olooj 4a a KI 5 sam pb LUS MI 
Ao Kio mas i (6 pr 25 egu) Jal 4 Jaadl y= 

(Calibrated Electrical Discharge) | a ~, Ni Las si de] PETO, 
Air) els OLb p Ba SUS „oboĴ lus) uo iulaŭ]) ESD jol Su 
e? :€ 99 e o 6 sl ISS (Ionizing Fans) i3“4 cis (Humidifiers 
don En p loo adl ilLad) gb ESD e a ALIS ibo mb 
gl eŝon II oda aj pu Eno elgdljloj ESD J Alto As a SUN 5 p! 
43 5 (gb ESD ke 45 aa ao o TAN olu oj lej a lean 
3-30 KEJ gam sa LUS els lelo Lunoj 
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AKS Ami uij 3 mam 


ESD. „Sito a SIN ĉa Ad gro (gama Jo jm 13-30 (LUJ 


1 SLL glad ESD e Lao Ea piroj kopo) l luuoll „a 
colo l (alba ĴI OLU Dlu  iusltoJ Si GS Ju o 
AS a 5 komi p dj eu Em AJo SU Ao ga ol pe spe ko san LS] 
Lo jja e las o 5 plia panda iĝu dla 31) JLe BS sl p) e 

Mao: 
23199 ulas alu kulo Sor] mo Os telazoĴ]. o uo UI ku 9 

SI aJ 505 geom Aaj ab, de lall i s blue 
EUa bladl  Ui I dua vd jl9o slan plj Laal diku ap ĵo 
pa La oj IEI e auta LOI oI Lo 3 pino AĴ SU meoj poj 

„kad Aile] ZdlozoĴ Dl poli 
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2 Input Nand Gate 

32 Bit Floating Point 

4 Bit Serial Shift Registers 

8 Bit Word 

8 mm Systems 

Abrasion 

Abrasive Materials 

Abrasive Slurry 

Abrupt 

Abrupt Junction 

Absolute 

Absolute Shaft Angle Optical Encoders 
AC Bridges 

AC Color Plexed Video Signal 
AC Electrodynamometer Movements 
AC Image Section 

AC Line Power 

AC Line Transformer 

AC Measurement Bridge 

AC Power 

AC Reference Excitation Input 
AC Reversals 

AC Scan Section 

Accelerate 

Accelerated Drying 
Accelerating Grid 
Accelerometers 

Acceptance Cone 

Acceptor 

Access Cycle 

Access Format Code Division Multiple 
Access Time 

Accessories 

Accumulator 

Accuracy Of Location Fixes 
Accurate Digital Representation 
Accurate Navigational Fix 
Achromatic Tone 

Acoustic 

Acoustic Megaphone Transmitter (AMT) 
Acoustic Transducers 
Acronyms 

Activators 

Active Component Formation 
Active Discrete Components 
Active Electronic Component 
Active Matrix LCD (AMLCD) 
Actuator 

Adapter 

AddOn Accessory 

Added Mathematical Code 
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Adder And Subtractor Matrix Circuit 

Adders 

Additive Process 

Address Tones 

Addressing The Register 

Adhesive Die Attach 

Advanced Graphic Ports 

Advanced Low Power Schottky TTL (ALSTTL) 
Advanced Solid State Circuitry 

Aerospace 

Air Gap 

Airborne Interrogator 

Alford Loop Antenna 

Aliasing 

Alignment 

Alkaline Cells 

All Pass Filter 

Alloy 

Alphanumeric Display Module 

Alphanumeric Liquid Crystal Displays (LCDs) 


Alternative Compact Disks And Drives 
Alternative Land Links 

Altimeters 

AM Radio Transmitters (AMRT) 
AM Receivers (AMR) 

American Standard Code for Information Interchange (ASCII) 
Amorphous 

Ampere — Hour 

Amplification 

Amplifier 

Amplifier Bandwidth 

Amplifier Coupling 

Amplifier Frequency 

Amplifier Gain 

Amplitude 

Amplitude — Modulation Detector 
Amplitude Attenuation 
Amplitude Modulated Signal 
Amplitude Modulation (AM) 
Ampule 

Analog 

Analog Bargraph Display 

Analog Carriers 

Analog Computers 

Analog Driver 

Analog Format 

Analog I/O 

Analog Interface 

Analog Moving Bar Display 


Analog Moving Coil Meters 
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Analog Multiplexer 
Analog Output Pins 
Analog Panel Meters (APMS) 
Analog RGB Interface 
Analog Shifters 
Analog Switches 
Analogy Speedometer 
And Gate 

And Matrix 

And/Or Structures 
Anderson Bridge 
Angle Sensing Transducers 
Angular Displacement 
Angular Width 
Annealing 

Anode 

Antenna 

Antenna Beamwidth 
Antenna Polarization 
Anti Aliasing Filters 
Antifuse Links 
Antilock Braking 


Antilock Braking Systems (ABSs) 


Antisubmarine Warfare (ASW) 
Any Key Answering 
Apex 


Application Specific Control Functions 


Appropriate Input Pins 
Architecture (RISC) Processors 
Arcing 

Argon lon Laser 

Arithmetic Logic Unit (ALU) 
Armature 


Armature Wound 
Array Antennas 

Array if Conductors 
Arrays 

Articulated Joints 
ASCII Serial Interfacing 
Aspect Ratio 


Assembler 


Assembly Language Or Assembler 
Asynchronous Data Transmission 
Asynchronous Fast Packet Switching Technique 
Asynchronous Time Division Multiplexing 


Attenuation 
Attenuation Distortion 
Attenuators 

Audible 

Audible Chatter 
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Audible Elapsed Talk Timers 
Audible Keypad Feedback 

Audio 

Audio Or Voice Transformers 
Audio Output Jacks 

Audio Sine Wave 

Audio Speaker 

Authentication 

Automatic Adaptive Equalizers 
Automatic Frequency Control (AFC) 
Automatic Insertion Machines 
Automatic Switching 

Automatic Volume Control (AVC) 
Automatic Zeroing 

Automobiles 

Automotive 

Automotive Diagnostic Functions 
Autopilot 

Auxiliary Offline Memory 
Auxiliary Programming Device 
Availability 

Avalanche 

Avalanche Breakdown 

Avalanche Photodiodes 

Average Power 

Average Rectified Forward Current 
Axial — Leaded Glass 

Axial Leaded Bead Thermistor 
Axial Pencil Electron Beam 

Back To Back Diode 

Back Wave Crossed Field Amplifier (BWCFA) or Amplitrons 
Backed Up 

Backfire 

Background Noise 

Backlight 

Backpanels 

Backplanes 

Backup Devices 

Backward Radiation 

Backward Wave Crossed Field Oscillators (BWCFO) Or Car- 
cinotrons 

Balance 

Balance Principle Or Null Detection 
Ball Wire Bonding For Gold Wire 
Balun 

Band Designation 

Band Pass Filter 

Band Reject 

Band Reject (Notch) Filter 
Bandgap Engineering 

Bandpass 
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Bandpass Filters 
Bandwidth 


Bank Of Filter 
Bar Code 
Barrel Shifters 
Barrel Stave 
Barreters 
Barrier 

Barrier Regions 
Bars 

Base Current 
Base Module 
Base Station 
Base Terminal 
Base To Phone 
Basic Filter Types 


Basic InpuVOutput System BIOS 


Basic Logic Gates 
Basic Rate B 
Bass Sounds 


Battery Powered Vacuum Tube Radio Receivers 


Beam 
Beam Riding 


Beam Type Gas Maser Oscillators 


Bearing 

Bearing Lines 

Beepers 

Bias 

BiCMOS Gate Array 
BiCMOS Integrated Circuits 
Biconical Antennas 
Biconical Horns 
Bidirectional Couplers 
Bifurcated Self Wiping Tips 
Binary Circuit 

Binary Code 

Binary Digits 

Binary Number 

Binary Serial Data 
Binocular Microscope 
Bipassing 


Bipolar 


Bipolar Junction Transistor ( BJT) 


Bisector 

Bistable Multivibrator 
bit Rate 

bits 

Black Segment Digit 
Blank 
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Blank Board 

Block Floating Point Arithmetic 
Blocking Oscillators 

Blocks 

Blooming 

Blurring 

Bobbin Coil 

Bolometer 

Bondable Bare Wire 

Bondable Metal Foil 

Bondable Wire Mounted On Plastic Or Paper Base 
Bonding Pads 

Boolean Equations 

Boolean Operations 

Boolean Sum Of Product Logic 
Bow Tie Antenna 

Bracket 

Braided Metal Lanyard 

Brand Name 

Breakdown Voltage 

Breech Lock 

Brewsters Angle 

Bridges 

Brightness 

Broaching Process 

Broadband 

Broadband ISDN (B ISDN) And Asynchronous Transfer Mode 
Broadside 

Brush Type 

Brushless Resolvers 

Buffering 

Buffers 

Built In Satellite Receivers 
Built In Video Lights 

Buk Derived Switching Power Supply 
Bulk Resistor 

Buncher And Catcher 

Buncher Cavity 

Bunching 

Bundling 

Bursts 

Bus 

Bus Industry Standard Architecture (ISA) 
Bushing 

Button Cell 

Bypass 

Byte 

Cable 

Cable Television AC (CATVAC) 
Cache Memory 

Caching 
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Cage Antennas 

Cage Wafers 

Calibrated Electrical Discharge 
Call Control Signals 

Call Forwarding 

Call Progress Information 
Call Set Up 

Camcorders 

Capacitance 

Capacitive 

Capacitive Iris 

Capacitive Susceptance 
Capacitor 

Capacitor Network 

Capillary 

Capstans 

Carburetor 

Carcinotrons 

Card Cage Mounting 

Cards 

Carrier 

Carrier Charge Transit Time Effects 
Carrier Mobility 

Carry 

Cartridge 

Catalyst 

Catheter 

Cathode 

Cathode — Ray Tubes (CRTs) 


Caustic 

Cavitations 

Cavities 

Cavity Gap 

CCD Detector 

CCD Imager 

CD Players Conventional 
CDROM 

Cell Discharge 

Cells 

Center And Surround Sound Channels 
Center Impedance 
Centerless Grinder 
Central Processing Unit 
Centralized Concept 
Centrifugal 

Ceramic Dual In Line (DIP) Packages 
Cermet 

Channel Bandwidth 
Channel Configuration 
Channel Marking Buoys 
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Character”s Bit Cell Bounding 
Characteristic Filter Curves 
Characteristic Impedances 
Charge Balancing Circuit 
Charge Couple Device (CCD) 
Charged Rotating Photoconductor Drum 
Check Digit 

Chemical Etching 

Chemical Vapor Deposition 
Chemicall Etching 
Chemically Pumped Laser 
Chip Lead Frame 

Chopping 

Chrominance Signal 

Circuit Board 

Circuit Breakers 

Circuit Mode Data Service 


Circuit Mode Speech And Voice Band Services 


Circuit Protectors 

Circular Multiconductor Pin Connector 
Circular Plan Position Graph 
Circularly Polarized Wave 
Circulating Registers 
Citizens Band Radios 
Clamped 

Clamping Screws 

Clapp Oscillators 

Cleave 

Clock Steering Network 
Closed Circuit TV 

Closed Feedback Loop 
Closed Loop 

Closed Loop Servo Control 
Closed Loop Servo System 


Cluster Controllers 

Clutter 

CMOS NOT Gate 

Coaxial 

Coaxial or Radio — Frequency 
Cobalt Alloy Coated Tape 

Code Conversion Circuit Card 
Code Division Multiple Access (CDMA) 
Code Generators 

Code Readers 

Coded Label 

Coherent 

Coil 

Coil And Capacitor Tank Circuits 
Cold Cathode Discharge tube 
Cold Field Emission Microscope 
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Collector 

Collector - Base 

Collimated Light Refraction 
Collinear 

Collinear Dipole Array 
Collisions 

Color Graphic Adapter (CGA) 
Color Sync Burst AC 
Column 

Combinational And Sequential Logic 
Comblike Structure 
Combustion 

Commercial Broadcasting 
Commodity Item 

Common Insulation Cable 
Communication 
Communication Ports 
Compact Disk (CD) Players 
Compact Disks (CD) 
Comparators 

Compass 

Compass Graduations 
Compatible Fax Machine 
Compatible Terminal 
Compensate 

Compiler 


Complementary Metal Oxide Semiconductor CMOS 


Complete Frame Per Second 
Completed Double Diffused Die 
Complex Mathematical Algorithms 
Component 

Composite 

Compound Semiconductors 
Computer Aided Medical Imaging 
Computer Peripherals 

Computer Pointing Devices 
Computer Ports 

Computer Programming and Software 
Computer Servers 

Computer Tomography 

Computer Vision Systems 
Computer Workstations 

Concave 

Concentrated Localized Heating 
Condensers 

Condensing Lenses 

Conditional And Unconditional Private 
Conduction 

Conductive Feed Connection 


Conductors 
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Configuration 

Confined 

Confining Layer 

Conical Horn 

Connection 

Console 

Consolidation 

Constellations 

Contact 

Contact Clamps 

Contact Load Current 

Contactor 

Contacts 

Continuous Path Motion 

Continuous Sweeping Motions 
Continuous Wave 

Continuous Wave (CW) Magnetrons 
Continuous Wave (CW) Doppler Radars 
Continuous Wave (CW) Sonars 
Contrast 

Control 

Control And Timing Functions 
Control Differential Transformers (CDT) 
Control Logic Program 

Control Loops 

Control Panels 

Control Receiver 

Control Shaft 

Control Transmitters And Receivers 
Controller 

Controller Sequencer 

Controls 

Controls Call Processing 

Convection 

Conventional Coil And Contact Relay 
Conventional Dial Up Telephone Line 
Conversion 

Conversion Rate 

Conversion Section 

Converters 

Convex Hyperboloidal Subreflector 
Copper Laminated Blank 

Copper Pads 

Copper Tabs 

Cordless Telephones 

Core 

Corner Reflecting Antennas 

Corner Reflector 

Correct Time Sequence 

Corrective Action 


Corrective Signals 
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Cosine [LII LJ 
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Cracked E Laj 
Cradle „HLJ 
Critical Angle LEJ „dl Zu! y 
Critically Damped cm LN 
Cross — Linked Polyolefin stad! nx IFA, y 
Cross Link Laj Lj 
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Cross Track Error Lull IPL lbaJ 
Crossed Field Tubes LU) peno uJ 
Crowbar Network Los FLOKO 
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Crystal Frequency Standards s ) „LI po) AI las 
Crystal Growth ab mj I oj 
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Current Drive UNE) ~~ 
Current Driven Resistor „UJIL GLAJ! ĉ „LJ! 
Current Gain Gd aas 
Current Surge „JI Oj 
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DAQ Software 
Dashboard 

Data 

Data Acquisition System 


Data Bit Information 
Data Caches 

Data Channels 

Data Communications Line Sharing 
Data Entry Tablets 

Data PBX 

Data Pipe Lines 

Data Single File 

Data/Fax Modem 
Database 

Databus 

Daughter Boards Or Daughter Cards 
Daughterboard 

DC Current Gain 

DC Magnetic Field 

DC Measurement Bridges 
DC Moving Coil Ammeters 
Debugged 

Decade Counter 

Decay 

Decibels 

Decimal Point 

Decode 

Decoder/ Driver IC 
Decoder/Demultiplexer 
Decompressing 
Decoupling 

Dedicated Frequencies 
Deemphasis 

Deemphasis Network 
Defect Free Interfaces 
Deflection Circuits 
Deflection Coils 
Deflection Factor 
Deflections 

Defroster 

Degrees Of Freedom 
Delay 

Delay Distortion 
Deliberate Jamming 
Delivery 

Delta Antenna 

Delta Matched Antennas 
Demand Paged Memory Systems 
Demodulation 
Demodulators 
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Dense Wavelength Division Multiplexing (DWDM) 


Dents 


letion Layer 
letion Layer Junction Detector 
letion Layer Schottky Barrier Photodiode 


eetion Layer Schottky Barrier Point Contact Detector 


letion Mode 


letion Region 


Depth Sounders 
Descending 

Design Prototype 
Design Rule 
Designation 
Designation Chart 
Desktop 

Desktop Publication 
Desktop Stands 
Destination Switching Centers (DSC) 
Detector 


Deuterium 
Developed Film 
Deviation Ratio 


Diagonally Split System 


Dial 
Dial 


Tone 
Up Lines 


Dialing 


Diameter Conductor 


Diaphragm 


Die 


Die Pick And Place 
Dielectric 

Dielectric Constant 
Dielectric Isolation (DI) 
Dielectric Rod Antenna 
Dielectric Sleeve 
Differential 

Differential Amplifier 


Differential Global Positioning System (DGPS) 


Differential Phase Shifts 
Differential Reference Station 


Differential Transformer 


Diftractions 

Diffused Layers 

Diffusing 

Diffusion Plate 

Digit 

Digital 

Digital — To — Analog Converters (DACs) 
Digital Gates 
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Digital I/O and Timer 
Digital Logic Speed 
Digital Loop Carrier 


Digital Multimeters (DMMs) 
Digital Or Digitalized Photos 
Digital Packet Switching 


Digital Panel Meter 
Digital Position Sensors 
Digital Pulse 

Digital Servosystems 
Digital Storage Medium 


Digital Storage Oscilloscopes (DSO) 
Digital Subtraction Angiography (DSA) 
Digital TV Broadcasting Formats 


Digital Versatile Disk 


Digital Video Camcoders 
Digital Video Disks DVD 
Digital Video Express (Divx) Players 


Digitize Analog Radar 
Digitized Voice 
Digitized Voice Signal 
Digitized Voice Traffic 
Digitizer 

Digitizing 

Dim Sources 

Diode Injection Lasers 


Diode Transistor Logic (DTL) 
Diode”s Emitter — Base Junction 


Diodes 
Dipole 
Dipping Sonar 


Direct Aperture Antenna 


Direct Contact 

Direct Coupling 

Direct Current (DC) 
Direct FM Transmitters 
Direct Interfacing 


Direct TV Broadcast Satellites 


Direct Waves 
Direct Writing 
Directional 
Directional Antennas 
Directional Coupler 
Directionality 
Directive Antenna 
Directivity 
Directors 

Discharge Capacitor 
Discharge Current 
Discone Antenna 


Disconnect/Connect 
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Discrete 
Discrete Amplitudes 


Discrete Devices 


Discrete Small Signal Transistors 


Discriminator 

Dish Shaped 

Disk Cartidge 

Disk Interface Standards 
Disk Type Armature 
Disk Type DC Motors 
Diskette 


Dispersion 


Displacement 


Display 

Display/ Control Head 
Dissipation Factor 
Distributed Concept 
Distributed Queue Duel Bus (DQDB) 
Distributors 

Divided Graticule 
Divider 

Division 

DMA Functions 
Document Digitizers 
Dolby Coding 


Dolby Digital Ac 3 Surround Sound Signals 


Dolby Pro Logic 
Domain Transit Time 
Dominant Mode 
Donor Impurity 
Donors 

Dopant Concentration 
Dopant Profile 


Dope 


Doped Silicon 
Doping 

Doping Methods 
Doppler Navigation 
Doppler Radars 
Doppler Shift 

Dot Matrix 

Dot Pitch 


Dots 

Doubi 
Doubi 
Doubi 
Doubi 
Doubi 


le — Sideband Stereo Subcarrier 

le —Sided Boards (DBSs) 

e Diffused 

e Hetero Structure 

e Layer Super Twisted Pneumatic 
e Sided Disk 

e Stage 

e Throw Units 
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Down Counter 

Down Counting 

Downlink 

Downlink Signal 

Download 

Downtime 

Drain 

Drain Current 

Drain Rates 

Drain Region 

Drift 

Drive 

Driven Elements 

Driven Half Wavelength Dipole 
Drivers 

Drivers Seat Heating And Automatic Adjustment Control 
Drum 

Dry And Wet Chemical Etching 
Dry Cell 

Dry Reed Switch 

Dry Reed Switch Capsule 

Dual Frequency Signal Generator 
Dual In Line Packages (DIPs) 
Dual Purpose 

Dual Scan Liquid Crystal Flat Panel Color Display (DSLCFPCD) 


Dual Scan Supertwisted Nematic (DSTN) Display 
Dual Slope Integrating Converters 

Dual Tone Multi Frequency Signaling (DTMF) 
Dual Wave Unit 

Dubbed 

Ductility 

Duty Cycle 

DVDR 

DVDRAM Drives 


DVDROM 

Dynamic Drive (VFD) 

Dynamic Shift Registers 

Dynamical Simulation 

Dynodes 

EMail 

E Plane Horn 

E/D Enhancement Depletion Mode Logic 
E/D Hetero Junction E/D Technology 
Early Operator Switched Telephone Keyboards 
Earthed 

Eddy Current Induction Loss 

Edge Connector 

Effective Width 

Electric Gear Motor Drive 
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Electric Motor Modulation 

Electric Stepping Motors 

Electric Vector 

Electrical Conductivity 

Electrical Continuity 

Electrical Noise 

Electrically Erasable 

Electrically Small Antennas 
Electroacoustic Sensor 
Electrocardiograph 
Electrochemical 

Electrocution 

Electroluminescent (EL) display 
Electroluminescent Phosphor 
Electrolyte 

Electrolytic Capacitors 
Electromagnetic — Deflection CRTs 
Electromagnetic Interference (EMI) 
Electromagnetic Read/ Write Heads 
Electromechanical Closed Loop Central System 
Electromechanical Components 
Electron Beam Lithography 
Electron — Tube 

Electron Gun 

Electron Hole Pairs 

Electron Multiplication 

Electron Multiplier Phototube 
Electronic Analog Panel Meters (EAPM) 
Electronic Chart Plotters 

Electronic Control Unit (ECU) 
Electronic Countermeasure (ECM) 
Electronic Ignition 

Electronically Controlled Rapid Acting Phase Shifters 
Electrooptical Playback System 
Electrophoritic 

Electrostatic 

Electrostatic — Deflection CRTs 
Electrostatic Capacitors 
Electrostatic Discharge (ESD) 
Element Semiconductors 

Elliptical 

Elliptical Far Field Pattern 

Elliptical Filter 

Elliptically Polarized 

Embedded 

Emergency Position — Indication Radio Beacons (EPIRBs) 


EMIRFI Filter 
Emitter 
Emitter Follower 


Emitter Region 
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Encapsulated Module 
Encapsulated Reed Relays 
Enclosures 

Encoder 

Encoding Logic Block 

End — Stacked Modules 

End Effector 

End Fed Array 

End Fed Monopole Antenna 
End Fire 

End To End Media 

End Use Application 
Energy Density 

Energy Gaps 

Engine Idle 

Engineering Work Stations 
Enhanced Graphic Adapter (EGA) 


Enhanced Small Device Interface (ESDI) 


Enhancement Mode 

Envelope Delay 

Epitaxial Base 

Epitaxial Growth 

Epitaxial Layer 

Epitaxial N Type Layer 
Epitaxial Process 

Epitaxy 

Epoxy 

Epoxy Impregnated Glass Cloth 


Equivalent Resistance 
Erasable CDs (CD-E) 
Etch 

Eutectic Die Attach 
Even 

Excess Solder 
Excimer Lasers 
Excitation Frequency 
Exclusive Or (XOR) gate 
Exertion 

Exist Polarizer 
Expansion Cards 
Expansion Slots 


Explicitly Parallel Instruction Computing (EPIC) 


Exponents 
Extanded Polyethylene 
Extended Data Out (EDO) 


Extended Industry Standard Architechture (EISA) 


Extended Play (EP) 
External Bus 

External Clock Signals 
External DAQ Boxes 
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External Reactive Tuning Elements 
Extruded Flat 

Extruding Resin 

Eyepiece 

Face Plate 

Facilities 

Facsimile (Fax) 

Factors 

Factory Installed 

Factory Made 

False Echoes 

False Triggering 

Fan Dipole 

Fan Out 

Faraday Rotator Phase Shifters 
Fast Acting Fuses 

Fast Array Multiplier 

Fast Fourier Transform (FFT) 
Fast Page Mode (FPM) 

Fast Recovery Rectifiers 

Fast Rising Output Pulses 
Fastners 

Fathometer 

Fathoms 

Feature Values 

Feed Horn 

Feedback 

Feedback Loop 

Female Contacts 

Ferrite 

Ferrite Calculators 

Ferrite Core Memories 
Ferrod 

Ferroelectric 

Ferromagnetic 

Ferromagnetic Materials 
Ferromagnetic Yokes 
Ferroresonant Power Supplies 
Fiber Distributed Data Interface (FDDI) 
Fiber Glass 

Fiber Optic 

Fiber Optic Connectors 

Field Effect Transistors (FETs) 
Field Programmable Logic Array (FPLA) 
Field Strength 

Filament 

Fillers 

Film 

Film and Foil Capacitors 
Filter 

Filter Chokes 
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Filter Designations 

Filter Network 

Filters 

Fine Mesh Screen 

Finer Pitch 

Finite Resistance 

Fire Control Radars 

Fired 

Firewire 

Firmware 

First Resonator Grid 

Five External Peripheral Devices 
Fixed Planar Antenna Arrays 
Fixed Resistive Card Attenuators 
lame — Retardant 

ap Attenuators 

ash Coding Metal 

ash Converters 

ash Lamp Trigger Module 

ash Memory 

ashtube 

at Cable 

at Discharge 

at Form Factors 

at Laminated Cable 

at Packs 

at Plastic Cases 

at Ripple 

atpack Power Device Packages 
atpacks 

attop 

lexible Ferrous Metal Strips 
exible Inner Leaf — Spring Contact Surfaces 
licker 

lip Chip And Solder Bump Bonding 
lip Chips 

lip Hop 
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Joating Point Devices 
Joatplan 

loppy Disk 

lourescent Backlighting 
[ow Fuel Plates 

low Meters 

uorescent Screen 
uorinated Hydrocarbon 
uted Pin 

ux 

ux Gate Compasses 
yback Converter 
yback Period 

ying Erase Head 
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Fm Stereo Multiplexing 

Focal Point 

Focusing 

Folded Dipole Antennas 

Footprint 

Force And Pressure Transducers 

Forearm 

Formatting 

Forward And Backward Wave Traveling Wave Tubes 
Forward Bias 

Forward Convertor 

Forward Counter 

Forward Current 

Forward Looking Infrared (FLIR) 

Forward Operating Current 

Forward Or Buck Convertor 

Forward Viewing Data 

Forward Voltage 

Forward Wave Crossed Field Amplifiers (FWCFA) 
Forward-Wave Traveling-Wave Tubes 

Four And Six Pin Dual In Line Package Cases 


Four Wire Circuits 

Fractional Horsepower DC Motors 
Frame 

Frames Of User Data 

Framing 

Freckles 

Free Running Oscillator 

Free Space Antenna Pattern 

Freedom From Busy Signals 
Frequency 

Frequency Divider 

Frequency Division Multiple Access (FDMA) 
Frequency Division Multiplexer (FDM) 
Frequency Domain 

Frequency Interlacing 

Frequency Modulation (FM) 
Frequency Multiplier 

Frequency Resolution 

Frictionless 

Front End Processor 

Fuel Cells 

Fuel Injection 

Full — Duplex Channel 

Full Adder Gate 

Full Adder Logic 

Full Blocking Voltage 

Full Bridge 

Full Duplex Leased Line Transmission Low Speed Synchronous 
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Full Parabolic Reflector 

Full Performance Capabilities 

Full Scale 

Full TV Frame 

Full Wave Center Tapped Rectifier Circuit 
Full Wave Rectifier Circuit 

Full Wave Three Phase Rectifier Circuit 
Function Generators 

Fuse 

Fuse Links 

GaAs Analog/ Interface ICs 

Gain 

Gain Guided 

Gain Per Channel 

Gallium Arsenide 

Gallium Arsenide Digital ICs 
Gallium Arsenide Tunnel Diodes 
Gallium Nitride (GaN) Laser Diodes 
Galvanometer 

Gap 

Garnet 

Gas Filled (Transmit Receive) tubes 
Gate 

Gate Biased Signal 

Gate Channel Junction 

Gate Cutoff Voltage 

Gate Source Leakage Current 
Gateways 

Gaussmeter 

Gear And Spring Mechanisms 

Gear Change 

Gears 

General Blocking 

General Purpose Instrumentation Bus 
General Purpose Interface Bus (GPIB) 
Geosynchronous Communication Satellite 
Geosynchronous Orbit 

Ghosting 

Global Positioning System (GPS) 
Global System For Mobile (GSM) 
Glue Applicators 

Gold Flashed Alloy 

Graded Index Optical Fiber 

Gradual Taper 

Graph 

Graphic Adapter 

Graphic Cards 

Graphic Display 

Graphic Manipulation 

Grasp And Release Loads 

Graticule 
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Gray Code 

Grid 

Grid Reflecting Disk 
Grippers 

Groove 

Ground 

Ground Based Phased Array Radars 
Ground Based Transponder 
Ground Connection 
Ground Plane Antenna 
Ground Planes 

Ground Stations 

Ground Tracking Stations 
Grounded Delay Line 
Grounded Wrist Straps 
Grounding 

Groundplane 

Guide Rollers 

Gyroscope Mount 

H Plane Horn 

Half Adder Symbol 

Half Adder Truth Table 
Half Bridge 

Half Bridge Regulator 

Half Duplex 

Half Hand Brass 

Half Power Points 

Half Wave Elements 

Half Wave Open Dipole 
Half Wave Rectifier Circuit 
Half Wave Three Phase Rectifier Circuit 
Half Wavelength Radiator 
Halide 

Hall Effect 

Hall Effect Transducer (HET) 
Handheld Pen Scanner 
Handheld Personal Computers (HPC) 
Handshaking 

Hard Copies 

Hard Disk 

Hard Disk Drives 

Hard Vacuum Panel 
Hardware 

Harmonic Generators 
Harmonies 

Harp Antennas 

Head End 

Head Positioner 

Head To Tape 

Head Up Display (HUD) 
Header 
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Headphone 

Headset 

Heat Dissipating Bus Bar 

Heat Seeking 

Heat Sink 

Heat Treatment 

Heavily Doped 

Heavy Duty Cables 

Heavy Duty Components Systems 
Helical Antennas 

Helical Flashlamp 

Helical Scanning 

Helix 

Hermetic Seal 

Heteroepitaxy 

Heterojunction 

Heterojunctions 

Hexa 

Hierarchical Parallel Networks 
HiFi Stereo Systems 

High Amplitude Ripple Response 
High Density Integrated Circuits 
High Electron Mobility Transistors (HEMTs) 
High End Computing Applications 
High End Networking Equipment 
High End Personal Computers 
High Hlux Density 

High Frequency Switching 

High Pass Filters 

High Permeability 

High Pitch Tone 

High Resistive Depletion 

High Slew Rate 

High Speed Analog/ Interface 
High Speed On Chip 

High Speed Silicon Gate CMOS (HC/ACT CMOS) 
High Voltage Leads 

High Voltage Neon Seven Segments Displays 
High Volumetric Efficiency 
Higher Junction Temperatures 
Higher Output Drive 

Highest Frequency Deviation 
Highlighting 

Highly Directional Covert Communication 
Hold Up Time 

Holding Capacitor 

Holes 

Hollow Ironless Shell 

Holography 

Home CD Changers 

Home Video Systems 
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Homo Junction LED 
Homoepitaxy 
Hookswitch 
Horizontal Bidirectional Antennas 
Horizontal Sweep Generator 
Horizontal Transverse Mode 
Horn Radiators 
Host Circuits 
Host Computer 
Hot Plate Conduction 
Hue 
Hum 
Hunting 
Hybrid Circuits 
Hydrazine 
Hydrodynamic Noise 
Hydrophone 
Hyperlinks 
Hysteresis 
I Fetch 
IC Photomaste 
Iconoscope 
Tlluminated Pushbutton (IPB) 
Image Orthicon Tubes 
Image Processing Techniques 
Imager AC 
Imaging Ground Plane 
Immediate Traffic 
Immediate Vicinity 
Impact Avalanche Breakdown 
Impact Avalanche Transit Time Diode 
IMPATT Diodes 
Impedance 
Impedance matching 
Impedance Termination 
Implanted 
Imprinted 
Improved High Speed Silicon Gate CMOS (HCs/HCTs CMOS) 


In Quadrature 

In Series 

Inaccessible 

Inactive 

Inbound Devices 

Incandescent Lamps 

Incoherent 

Incoming AC Line Power 
Incremental 

Incremental Inductance 
Incremental Open Top Actuator 
Incremental Shaft Angle Optical encoders 
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Index Guided 

Index of Refraction 

Indexing 

Indicator Lights 

Indicators 

Indium Gallium Aluminum Phosphide InGaAIP Laser Diodes 


Individual Cap 

Inductance 

Inductive 

Inductive Capacitance Filter 
Inductive Iris 

Inductive Reactance 

Inductive Shunt Susceptance 
Inductive Susceptance 

Industrial Applications 

Industrial Computer Aided Vision System 
Industrial Control 

Industrial Grade Electronics 
Industrial Robot System 
Inefficient 

Inert Gas 

Inertia 

Inertial Guidance Systems 
Infinite Resolution 

Infra Red Oven 

Infrared 

Inherent System Time Delay 
Injection 

Inner Coded Track 

Inner Electrode 

Inner Leads 

Input 

Input Command 

Inpu/Output (I/O) 

Inputs 

Insertion Loss 

Inspection Marking And Testing 
Instantaneous Magnetic Circuit Protectors ([MCP) 
Instantaneous Trip 

Instruction Decoder 

Instruction Register 

Instrument Panel Information Control 
Insulated Gate Bipolar Transistors (IGBTs) 
Insulation 

Insulation Layer 

Integrated Circuits (IC) 
Integrated Circuits Photomasking 
Integrated Diode 

Integrating 
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Integration Process 
Integrator 
Intelligent Data Terminals 


Interactive Computer Communications 


Interactive TV 

Intercarrier Detection 
Interchangeability 
Interconnecting Wires 
Interdigital Delay 
Interdigitated 

Interface 

Interfacing 

Interference Fringes 
Interference Pattern 
Interferences 

Interleaving 

Interline 

Intermediate Power Amplifier 
Internal Light Multiplier Plate 
Interpreter 

Interrupt Bus 

Intrinsic Layer 

Intrinsic Or Undoped 

Ion Beam Lithography 

Ion Implantation 

Ionization Threshold 

Ionizers 

Iridium's Personal Communicators 
Iron Cord Reactors 

Iron Core 

Iron Disulfide Thermal 
Isosynchronous 
Isosynchronous Data Transmission 
Jacketing 

Jacks 

Jamming 

Jelly Roll 

Jewel And Pivot System 
Joint Motors 

Joints 

Jumbled 

Junction 

Junction Temperature 

Keep Alive Assembly 
Keyboard 

Keypads 

Knobs 

Ladder Filter 

Laminated 

Laminated Core Transformers 
Lapping Process 
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Large Advanced Mirror Program Lamp System 
Large Scale Integration (LSI) 


Large Scale Monolithic IC Receiver Transmitter Circuits (LSI 


ICs) 

Laser 

Laser Bar Code Reader 
Laser Diodes 

Laser Geodimeter 

Laser Range Finders (LRF) 
Lasing 

Latches 

Latching Reciprocal Phase Shifters 
Lateral Layout or Topology 
Lateral Movement 

Latitude 

Lattice 

Layering 


LCD Camera With Build In Charge Coupled Device 


LCD Monitor 

Lead 

Lead Frame 

Lead In Connections 

Lead On Chip (LOC) Packages 
Lead Time 

Leadless 

Leads 

Leakage 

Leased Lines 

Leased Lines 

Least Significant Bit (LSB) 
LED Alphanumeric Displays 
Left Shift Register 

Lever 

Light Emitters 

Light Emitting Diodes (LEDs) 
Light Scattering 

Light To Digital Convertor Circuitry 
Lighting 

Limit Switches 

Limited Scan Array Radars 
Limited Sequence Machines 
Limited Shelf Lives 

Limiter Stage 

Line Configuration 

Line Cord 

Line Drivers 

Line Of Position 

Line Turnaround 

Line Width 

Linear 


Linear Acceleration Forces 
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Linear Amplifiers 

Linear Circuits 

Linear Core 

Linear Power Supplies 

Linear Regulated DC Supplies 
Linear Variable Differential Transformers (LVDTs) 
Linearities 

Lineplexers 

Link 

Liquid Crystal Display (LCD) 
Liquid Encapsulated Czochralski 
Lithium — Solid Electrolyte (Li/I2) 
Lithium — Sulfur Dioxide (Li/So2) 
Lithium Carbon Monofluoride (Li/Cf) 
Lithium Manganese Dioxide (Li/Mno2) Cells 
Lithium Primary Cells 

Lithium Thionyl Chloride (Li/SOCI2) 
Load 

Load Positioning Accuracy 

Local Area Networks (LANs) 
Local Cell Site 

Local Oscillator 

Lock Washer 

Log Periodic Antenna 

Logging 

Logic 

Logic Analyzers 

Logic AND Gate 

Logic Level Square Wave 

Logic Level Voltages 

Logo 

Long Wire Antenna Arrays 
Longitudinal Vibration 

Loss 

Low — Loss Filament 

Low Internal Resistance 

Low Luminous Performance 

Low Offset Drift 

Low Pass 

Low RF Leakage 

Low Series — Resistance Values 
Lower Response Curve 

Luminance 

Luminous Performance 

M Derived Filters 

M Type Backward Wave Oscillator 
Machine Code Or Language 
Macintosh Operating System (Mac OS) 
Macro Functions 

Macrocells 

Magazine Style Changers 
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Magnetic 

Magnetic Bias 

Magnetic Disk Cartridge Backup Drives (MDCBD) 
Magnetic Field Strength Meter 
Magnetic Hydraulic Circuit Protectors 
Magnetic Resonance Imaging (MRI) 
Magnetic Vector 

Magnetically Biased Polarized Relays 
Magnetoconstrictive 
Magnetoconstrictive Transducer 
Magnetoresistors 

Magnetron 

Magnetron Pulsing Circuit 

Magnitude 

Mainframe Computers 

Major Flat 

Major Lobe 

Male Part 

Malleability 

Manipulator 

Manipulator's Actuators 

Manual 

Marine Electronic Technology 

Maser 

Mask Patterns 

Masking 

Mass Storage Controller 

Mass Storage Devices 

Mass Termination Insulation Displacement (MTID) 
Master Mask 

Masts 

Matched Impedance 

Matching Sockets 

Matrix 

Maximum Pickup 

Mechanical Buffing 

Mechanical Coupling 

Mechanical Grinding 

Mechanical Linkages 

Mechanical Step Sequencer 

Medium Scale Integration (MSI) 
Megabytes 

Melt 

Memory Management Unit (MMU) 
Mercury Wetted Reed Relays 
Mercury Wetted Reed Switch Capsule 
Mesa 

Mesh Grid 

Metal — Oxide Semiconductor Transistors (MOSFET) 
Metal Eyelets 

Metal Field Effect Transistors (MESFET') 
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Metal Hub 

Metal Oxide Resistors 

Metal Oxide Semiconductor (MOS) 
Metal Oxide Varistor (MOV) 

Metal Screening 

Metal Semi Conductor Photodiodes 
Metal Sheathing 

Metalized Plastic Film 

Metalized Rubber Domes 

Meter Movement 

Metropolitan Area Network (MAN) 
Mica 

Micro Ball Grid Arrays (MBGAs) 
Micro Channel Plate 

Micro SMT (MSMT) Packages 
Microchannel Architecture (MCA) 
Microchannel Plate 

Microcode RROM 


Microcomputers 


Mcrolithography 
Microlumens 


Microminiature Pits 


Micromotion Flexible Membrane Switches 


Microprocessor 
Microprocessor Based Modems 
Microprocessor Bus Interfacing 
Microscopic Pits 

Microstrip 


Microstrip Transmission Line 


Microwave Amplification By Stimulate Emission Radiation 


(MASER) 

Microwave Beacons 
Microwave Couplers 
Microwave Detector 


Microwave Diodes 


Microwave Limiter 


Microwave Monolithic Integrated Circuits (MMICs) 


Microwave Oscillators 


Microwave Oven 


Microwave Phased Array Radar Systems 


Microwave Relay Links 
Microwave Signal 
Microwave Strip Lines 
Midband Output 
Midcourse Corrections 
Midrange Speaker 

Mil Spec Transformers 
Millicandels 

Millimeters Peak Detectors 
Miniature 
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Movie Type Video Cassette 


Moving Coil Analog Panel Meters (MCAPM) 


Moving Iron Circuit 

Moving Pits 

Moving Vane Meter Movements 
Multi — Pin Two — Piece Connector 
Multibus 

Multichip Modules 

Multideck 


Multidigit Smart Monolithic 16 Segment LED Display 


Multifunction Manipulator 
Multihole Spacer 

Multilobed Patterns 
Multiphase Modulation 
Multiple — Wire Circuits Boards 
Multiple Access Scheme 
Multiple Channels 

Multiple Epitaxial Mesa 
Multiple Gates 

Multiple Winding Transformer 
Multiplexed 

Multiplexing 

Multiplier 

Multipoint 

Multipole Soft Iron Rotor 
Multiscanning 

Multitap 


Musical Instrument Digital Interface (MIDI) 


Muttipole High Density Relay 
Mutual Inductance 

Mutual Interference 

Mylar 

N Channel JFET 

NISDN 

N Type Collector 

N Type Dopants 

N Type Emitter 

N Type Material 

NAND Gate 

NAND Logic Input Circuits 
Narrow Beam 

Narrowband ISDN (N ISDN) 
Natural Binary 

Nautical Chart 

Near Letter Press Quality 
Negative Resists 

Negatively Doped N 
Network Controller IC 
Network File Servers 

Night Vision Light Multiplier Tubes 
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Nightscope 

Noise 

Noise Limiter 

Nominal Voltage 

Non Interlaced Scanning 

Non Linear Rectification Characteristic 
Non Radiating solt 

Noncontact Measurement 
Nonimpact 

Noninverting 

Nonlinear Taper in Potentiometers 
Nonpolarized 

Nonpolarized Electrolytic Capacitors 
Nonpolled Network 
Nonreciprocal 

Nonreturn To Zero (NRZ) 
Nonreturn To Zero Inverted (NRZI) 
Nonservoed 

Nonsinusoidal 

Nonvolatile Memories 
Nonvolatile RAMs (NV RAMS) 
NOR Gate 

Normal Operation 

NOT Gate 

Notch 

Notebook Computers 

Notebook Personal Computers 
Nozzle 

NPN Junction Transistors 

N-Type Channel 

Nuclear Magnetic Resonance Imaging 
Nuisance Tripping 

Null Condition 

Null Detector 

Numerical 

Numerical Aperture (NA) 
Numerical Keypad 

Nyquist Frequency 

Nyquist Theorem 

Object Program 

Object Reflectivity 

Objective Lense (Microsope) 
Oceanography 

Octal 

Octaves 

Odd 

Off 

Off Chip EPROM 


Off Chip Memory 
Off The Shelf Microprocessors 
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Ohmic Resistance Loss 
Ohmmeter 

On 

On — Hook 

On Chip Analog 

On Chip Codec 

On Chip RAM 

On Chip ROM 

One Time Events 
Open Frame Assembly 
Open Frame Structures 
Open Mesh 

Open Reed Relays 
Operand 

Operating Speed 
Operating Systems (OS) 
Operational 
Operational Amplifier 
Operational Amplifier Integrator 
Operator 

Opposite Corners 
Opposite Phases 
Opposite Wall 

Optical Bass Speakers 
Optical Fibers 

Optical Interrupters 
Optical Lithography 
Optical Stepper Lenses 
Optimum 

Optocoupler Packaging 
Optocouplers 
Optoelectronic Device Cases 
Optoelectronics 
Optointerruptor 
Optoisolators 
Optoreflector 

OR Array 

OR Gate 

Original Format 


Original Pseudorandom Binary Pulse Train 


Original Waveform 
Oscillating Feed Hoppers 
Oscillation 

Oscillator 

Oscillator Power Amplifier Chain 
Oscillator Tank Circuits 
Oscilloscope 

Out Of Phase Feed 
Outdoor Displays 
Outgoing 

Output 
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Output Discriminator 

Output Load 

Output Pin 

Output Response 

Output Terminals 

Over Heating 

Over Shooting 

Overange 

Overcurrent 

Overdamped 

Overload 

Overprinting 

Overvoltage Protection Devices 
Owen Bridge 

Oxygen Free High Conductivity (OFHC) 
P Type Dopant 

P Type Material/ Positively Charged 
P Type Silicon 

Pacemaker 

Package Flange 

Packet Switched Public Data Network (PSPDNs) 
Packets 

Packplane 

Pads 

Pager 

Paging Signal 

Paired Wire Cable 

Palmtop Computers 

Pancake Motors 

Panel Capacitance 

Panel Or Volume Control Pot Panel 
Panel Or Volume Control Potentiometer 
Panels 

Parabola 

Parabolic Navigation Systems 
Parabolic Reflectors 

Parallel Ports 

Parallel To Serial Converters 
Parametric 

Parity Bit 

Parking Guidance With A Rear End Distance Measuring System 


Part Number 

Partially Cured Laminate 
Partially Threaded Shells 
Passive Electronic Components 
Passive Filter 

Passive IR Seeking Circuits 
Passive Reflectors 

Passive Triangulation 

Pattern 
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Pattern Masks ibo oLaJi 


Pattern Plating Process Laj boj ~u „Nd duli Ĝ19 n~ 
Pattern Recognition E SN == 
Patterning = 


PC Board Mounting same ASI Sel mJ „u ss AA 
PC Bus ad ASI = 


PC Compatible kJ pa Lom ol ak 
Peak o LS) BE 
Peak Hold Circuitry sa, J edilo 
Peak Lasing Wavelength i sul ZI to me de 
Peak Power 5 UJI 5a „JI ĝi 5 „a kŭ 
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Peak To Peak sU 8953 
Pellet da 
Pencil Beam mull 43) 2 pL 
Pentium Microprocessor GS) Sus) ĉ „uL plu 
Perfect Inductor ZLEJ oObull 
Perforated Thin Metal Shadow Mask die udo sb sim eb 
Periodically Ugo 
Peripheral e ob 
Peripherals eL LII 
Permanent Magnet Hybrid eee! e! JI opa] 
Permanent Magnet Rotor = [RUJ] poba] DIKE 
Permanent Magnet Speakers (PMS) sli eba I l lomo 
Permeability (Ja mona) ud; 
Personal Digital Assistant am e; LIAJ OT 
Phase 
Phase Alternation Line (PAL) System „we JU bs io = 
Phase Detector ) „b AGIS 
Phase Locked Loop „we „Hi ilo 
Phase Modulation (PM) AB pon 
Phase Response ) LJ Zou 
Phase Shift „Bl Jes 
Phase Shift Oscillator sB sj] Lido 
Phase Shifter p b lasa 
Phase Shifter J ĴI aa 
Phase Shifters BI Dlou po 
Phase Shifting „od 32-15) 
Phased Array Antennas Bl duas GUI gl 
Phasing 5, gibo 
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Photodetector 
Photodiodes 
Photoetching 

Photofet Drain Current 
Photographic Masks 
Photolithographic 
Photolithographic Photomask Preparation Process 
Photomask 
Photomultiplier 
Photon Resonance 
Photons 

Photoreduced 
Photoresist 
Photoresistors 
Photosensetive Field Effect Transistor 
Phototransistors 
Phototriac Couplers 
Photovoltaic 

Pickup 

Pierce Oscillator 
Piezoelectric 
Piezoelectric Accelerometers 
Piezoelectric Devices 
Piezoelectric Sensors 
Pillbox Antennas 

Pin 

PIN Diodes 

Pin Grid Arrays (PGAs) 
Pin Package 

Pin Photodiodes 

Pin Pitch 

Pin Switches 

Pin Terminations 

Pin Wheel 

Pinch Off 

Pinch Off Value 

Pinch Off Voltage 
Pipelining 

Pit Pattern 

Pitch 

Pitches Lead 

Pitted Spiral Track 
Pivoting Core Relays 
Pixel 

Plan Position Indicator 
Planar 

Plane Sheet Reflector 
Planer 

Planetary Lander 
Plasma Display Panels (PDPs) 
Plastic Blisters 
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Plastic Membrane 

Plated — Through Holes (PTHs) 
Plating 

Plating Trimming And Marking 
Play 

Playback 

Players 

Plotters 

ug 

ug In 

ug In DAQ Boards 

ug In Daughter Card 

PN Junction 

PN Junction Diode 


PN Semiconductor 


PI 
PI 
PI 
PI 


PNP Junction Transistors 
Pockets 
Point Contact Photodiodes 


Point To Point Microwave Systems 


Point To Point Network 
Point To Point Wiring 
Pointing Stick 

Polar Coordinate Presentation 
Polar Diagram 

Polarity Meter 
Polarization 

Polarized Antennas 
Polarized Relays 
Polarizer 

Polishing 

Poll 

Poll/ Select Protocol 
Polled Network 

Polled Synchronous Terminals 
Polycarbonate 

Polyester Film 
Polyimide 

Polymer Resettable Fuses 
Polymer Resin 
Polypropylene 

Polyrod 

Polystyrene 

Polythylene 

Polyvinyl Chloride 

Port 

Port Contention Unit 
Port Selectors 

Port Sharing Units 
Portable Tape Recorders 
Position Control Systems 
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Positive Peak 

Positive Resist 

Positive Temperature Coefficients 
Positive Voltage 

Positively Charged Holes 
Positively Doped P 

Positron 

Positron Emission Tomography (PET) 
Post And Box Connector 
Potentiometer 

Potting 

Powdered Silver Palladuim 
Power 

Power Dissipation 

Power Drivers 

Power Gain 

Power Handling Ability 

Power Integrated Circuits 

Power Limitations 

Power Line 

Power PC Microprocessors 
Power Rating 

Power Relays 

Power Solid State Relays 

Power Supplies (PS) 

Power Supply Filters 

Power Transformer 

Power Transistors 

Power Tube Oscillator 

Power Zoom Lens 

Precharge Time 
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Preemphasis 

Pregrooved Tracks 

Prescaler 

Primary Electrochemical Systems 
Primary Rate Interface 

Primary Winding P 

Printed — Resist Process 

Printed Circuit Boards 

Printed Wiring Board 

Printers 

Printheads 

Printing 

Prism 
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Probe 

Process Control 
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Processing 
Processor/Controller 
Producing Drive Pulses 
Profile 

Program Counter 
Programming And Software 
Propagation 

Propagation Constant 
Propagation Delay 
Proportional Electrical Output 
Proprietary 

Protective 

Protective Clamping 
Protective Insulation 
Protective Plating 

Protector Armature 

Protocols 

Provider 

Public Utility Carrier Circuits 
Pull Down 

Pull Up 

Pullers 

Pulse — Code Modulation (PCM) 
Pulse Amplitude Modulation (PAM) 
Pulse Carrier Waveform 
Pulse Compression Technique 
Pulse Doppler Radars (PDR) 
Pulse Forming Modulator 
Pulse Modulated CW Carrier 
Pulse Modulation 

Pulse Modulator 

Pulse —Power Magnetron 
Pulse Repetition Frequency (PRF) 
Pulse Train 

Pulse Transformers 

Pulse Width Modulator (PWM) 
Pulsed Magnetron 

Pump 

Pumping 

Punched Coil Process 

Pure Capacitor 

Push Button 

Push Pull Amplifier 

Push Pull Regulator 
Pyramidal Horn 

Pyrolytically Deposited 
Pyrotechinic Squib 
Pyrotechnic 

Q Factors 

Quad 

Quad Flatpack 
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Rate — Turn Signal 
Rated Optical Power 
Raw DC Output 
Reactance Loss 

Read Only Memories (ROMs) 
Read/ Write Heads 
Read/Write Memories 
Ready Availability 
Real Inductor 
Receivers 

Receiving Tubes 
Receptacle 

Receptor 

Rechargable 

Reciprocal 

Reciprocal Action 
Reciprocal Device 
Recombination 
Reconaissance 

Record Players 
Recordable CDs (CD-Rs) 
Recorder 

Recovery Current 
Recovery Time 
Rectangular Molded Cases 
Rectangular Multipin 
Rectangular Trimmer Potentiometer 
Rectangular Vanes 
Rectified AC 

Rectifier 

Rectifier Bridges 
Rectifier Circuits 
Rectifier Diodes 
Reductions Feature Size 
Reed Switch 

Reentrant Cavity Vanes 
Reference 

Reference Coordinates 
Reference Diode 
Reference Voltage 
Reflected Wave 
Reflectors 

Reflow — Solder Processes 
Reflow Soldering 
Refractive Effect 
Refresh Amplifier 
Refresh Rate 
Regenerate 
Regenerative Repeaters 
Register 

Regulator 
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Reject Box 

Rejected 

Relative Altitude 

Relay 

Relay Back 

Reliability 

Remote Controller 
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Remote Shaft Angle 
Reradiate 

Reset Functions 

Reset Set (RS) Flip Flop 
Resin 

Resistance 

Resistance Temperature Detectors (TRDs) 
Resistor 

Resolution 
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Resolvers 
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Resonate 
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Response 
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Reverse Bias 
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Revolving Carousel Drawer 
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Ribbon 

Ribbon Cable 
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Ring Nut 

Ring Signal 
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Robotics 
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Rotor 

Route 

Routers 
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Sandwiches 
Sapphire 

Satellite 

Saturation 

Saw Filter 

Sawtooth Waveform 
Scanners 

Scanning Electron Microscope (SEM) 
Schemes 

Schottky Clamped Transistors 
Scrambled Signals 
Screening 

Scriber 

Sealed 

Seamless 

Secondary Emission 
Sectors 

Securities Offices 
Segment 
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Selection 

Selective Filters 

Self Diagnostics 
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Sensing Device 
Sensor 
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Series Pass Regulator 
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Servosystem 
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Sheath 

Shell Type DC Motors 

Shielding 

Shift Register 

Short Circuits 

Short Travel 

Shortcuts 

Shot Travel AC Full Size Keyboards 
Shunt 

Shunt Resonant Tank 

Shutters 

Shuttle Movement 

Side Lobe Level 

Signal Noise 

Signal Pitch 

Signal”s Information Content 

Signaling 

Silica 

Silicon 

Silver Filled Powdered Glass Frit 

Simple Relay Ladder Diagram 

Simplex Mode 

Simulators 

Simultaneous 

Simultaneous Transmission 

Sine 

Sine Wave 

Sine Waves 

Single Conductor 

Single Diffused Hometaxial 

Single Hetero Structure 

Single In Line Package (SIP) 

Single Instruction Cycle 

Single Mode 

Single Stage Image Intensifier 

Single Stage Image Tube 

Single Transistor Emitter Follower Circuit 
Single Vertical Trace 

Single Wire Antenna 

Sinusoidally 

Skidding 

Slight Under damping 
Slope 

Slot 

Slot Cut 

Slot Radiators 
Slotted Laminations 
S 
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low Speed Lines 
Small Outlined Sore Integrated Circuit (SOIC) Packages 
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Smocks 

Smoke Detectors 

Snap Fit Coupling 

Snap In Bezels 

Snap In Clip 

Snap On Terminals 
Sniperscope 
Snooperscope 

Sockets 

Soft— Drawn Annealed 
Software 

Solar Array Panels 

Solar Cells 

Solder 

Solder Bumps 

Solder Resist 
Solderability 

Solenoid 

Solid — State Circuitry 
Solid State 

Solid State Microwave Sources 
Solid State Ring Laser Gyros 
Sonar 

Sort 

Source 

Source Contact 

Spacer 

Spatial Charge Distribution 
Spatial Separation 
Speaker 

Speaker Crossover 
Special Interface Circuits 
Spectral Response 
Spectrum Analysis 
Speech Recognition And Compression 
Spin Stabilized Satellites 
Spindle 

Splicing 

Spot 

Spring Loaded 

Spring Loaded Shutter 
Spring Wound Mechanical Players 
Sputtering 

Square Mils 

Square Wave Comparator 
Stability Reference Line 
Stabilization Image 

Stable Voltage References 
Stacked 

Stacking 

Stainless Steel 
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Stamping 

Stand — Alone Modems 
Stand Alone LCD Monitors 
Stand Off Voltage 
Standard 

Standard Bus Structures 
Standard Logic Families 
Standard Tree Terminal 
Standardized 

Standby 

Standing Waves 
Starlight Scope 

Start Bit 

Starved Electrolyte 
Static 

Statistical Multiplexes 
Stator 

Status Register 

Stealth 

Steepness 

Steerable 

Step — Down Transformer 
Step — Up Transformer 
Step Command Response 
Step Function 

Step Index 

Step Pulse 

Stepped Core 

Stepper Motor 

Stepping Switch 

Stereo 

Stereophonic 
Stimulated Emission 
Stop Bits 

Store Signal 

Strain Guges 

Stranded Wire 

Strap 

Streamline Domes 
Strength Member 
Stretched 

Stripline Module 
Stripping 

Structure 

Stubs 

Stylus 

Submarine Decoys 
Subnote Computers 
Subnotebook Size 
Subroutine 
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Substrate 
Subtractive Process 
Summing Amplifier 
Summing Point 
Super Twisted 


Super Video Graphics Adapter (SVGA) 


Superheterodyne Receiver 
Superimposed 

Support Beam 

Surface — Mount 

Surface Acoustic Wave (SAW) 
Surface Mount 

Surge Current 

Surge Protector 

Surge Suppressor 

Sweep Circuit 

Sweep Feature 

Sweep Generator 

Switch Mode 

Switch Off 

Switch On 

Switches 

Switching 

Switching Power Supplies 
Switching Regulated 
Switching Regulator Topologies 
Switching Section 
Symmetrical 

Symmetrical Structure 
Synch To Digital Converters 
Synchro 


Synchro Control Transmitter 
Synchro Systems 

Synchronous Counter 
Synchronous Digital Hierarchy 
Synchronous DRAMs (SDRAMS) 


Synchronous Dynamic Random — Access Memory 
Synchronous Time Division Multiplexing 
Synchronous/ Isosynchronous Encoding 


Synchrosystems 
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Synthesized Speech Warnings 
System Integration 

System Troubleshooting 

T Antennas 
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TI Signal 

Tabs 
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Tactile 

Tape 

Tape Automated Bonding (TAB) 
Tapered 

Tapers 

Tapped Coil 

Technically Obsolete 
Telegraph 

Telemetry 

Television Broadcasting And Receiving Technology 
Temperature Sensors 
Templates 

Tensile Strength 
Terminal Apex 
Terminals 

Terminals Form 

Ternary Alloy 
Terrestrial 

The Bow Tie Dipole 
The Talking Dash Board 
Thermal 

Thermal Runaway 
Thermal Sensors 
Thermal Time Constant 
Thermally Sensitive Resistor 
Thermistor 

Thermocline 
Thermocouple Sensor 
Thermocouples 
Thermode 
Thermomagnetic 
Thermoplastic 
Thermosetting 
Thermosonic 
Thermosonic Bonding 
Thermostat 
Thermoswitches 

Thick Films Printing 
Thin Quad Flatpack 
Thinning 

Threaded 

Threaded Bushing 
Threaded Coupling Segments 
Threaded Couplings 
Threshold 

Threshold Level 
Throttle Control 
Through Holes Mounting 
Throughput 

Thumb Actuated Wheel 
Thumbwheel Switch 
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Transistor — Transistor Logic (TTL) 
Transit Time 

Transmission Electron Microscope (TEM) 
Transmission Line 

Transmit Only Terminal 
Transmitters 

Transparent Latches 

Transponders 

Transposing 

Transverse 

Trapped Plasma Avalanche Transit Time (TRAPATT) 
Trapped Space Charge Plasma 
Traveling Wave Tube Amplifiers (TWTAs) 
Triacs 

Triads 

Trial Program 

Triangle Wave 

Triaxial 

Trigger 

Trigger Circuit 

Trigger Signal 

Trigonometric Function 

Trimmer 

Triode Vacuum Tube 

Triple Diffused Mesa And Planar 
Truncated Versions 

Trunk Line 

Truth Table 

Tube Circuits 

Tube Sockets 

Tubular 

Tunable Filter Channel 

Tuning 

Tunnel Diodes 

Tunneling Current 

Turbulences 

Turnaround Line 

Turnstile Antennas 

Tweeter 

Twisted Nematic Field — Effect (TNFF) 
Twisted Pair 

Two Cavity Klystron 

Two Conductor Transmission Line 
Two Half Adders 

Two Operands Required 

Two Stage Multivibrator Circuit 
UHF Technology 

Ultra Short Pulses 

Ultrafast Or Superfast Recovery Rectifiers 
Ultrasonic 

Unattended Operation 
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Vacant Sites 

Vacuum Fluorescent Displays 
Vacuum Tubes 

Valance Band 

Valence Electron 

Valley 

Vane 

Vapor Phase Epitaxy (VPE) 


Variable Frequency Oscillator (VFO) 
Variable Attenuator 

Variable Resistive Card Attenuator 
Various Control Lines 

Varistors 
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